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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

MS1A_74 01

Diagnostyka i utrzymanie systemoéw
mechanicznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Maszyny i Automatyzacja - Budowa i Eksploatacja
Maszyn i Aparatury Przemystowej

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej
dr inz. / Henryk Rode / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Maszyny i Automatyzacja - Budowa i Eksploatacja
Maszyn i Aparatury Przemystowej

Obowigzkowe z mozliwoscig wyboru
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2013/2014)

semestr letni

Matematyka, Podstawy konstrukcji maszyn,
Metrologia

Wyktad: min. 15; Laboratorium: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw
wiedzy i umiejetnosci z zakresu proceséw
zachodzacych w systemach mechanicznych,
metod badanh diagnostycznych i utrzymania
gotowosci tych systeméw,uzyskanie umiejetnosci
dokonywania krytycznej analizy i oceny (pod
wzgledem technicznym i jakosciowym) sposobu
funkcjonowania systeméw mechanicznych,
ustalania ich stanu technicznego, identyfikacji
czynnikéw majgcych wptyw na ich funkcjonowanie
oraz wyciggania wnioskéw dotyczgcych eliminacji
wystepujacych probleméw.

Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej:cecha przedmiotu, stan sygnat; W 2 -
Procesy zachodzgce w systemie mechanicznym
podczas jego funkcjonowania; W3 - Urzgdzenie
mechaniczne jako system z wejsciem i wyjsciem,
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Metody oceny

ocena stany urzadzenia; W4 - Nosniki informacji o
stanie systemu mechanicznego, odwzorowanie
sygnatu w sygnat; W5 - Formutowanie zadania
diagnostycznego; W6 - Ogdlna metoda badan
diagnostycznych; W7 - Pozyskiwanie,
gromadzenie i przetwarzanie danych do
postawienia diagnozy dotyczgcej stanu systemu
mechanicznego; W8 - Rodzaje sygnatéw
diagnostycznych i ich charakterystyki; W9 -
Analogowe i numeryczne metody obrébki
sygnatéw; W10 - Statystyczne charakterystyki
stochastycznych sygnatéw diagnostycznych; W11l
- Podstawy diagnostyki wibroakustycznej; W12 -
Uszkodzeniowo oraz niezawodnosciowo
zorientowana analiza sygnatu wibroakustycznego;
W13 - Metody diagnozowania powstawania
uszkodzen; W14 - Podstawy diagnozowania
uszkodzen elementéw i podzespotéw maszyn;
W15 - Podstawy diagnostyki pojazdéw
mechanicznych; L1 - Identyfikacja urzadzenia
mechanicznego; L2 - Demontaz naprawczy i
naprawcza weryfikacja stanu wybranych urzadzen
mechanicznych metodami warsztatowych
pomiaréw diagnostycznych; L3 - Wyznaczanie
wymiaréw naprawczych elementéw maszyn i
urzgdzeh mechanicznych; L4 - Ocena stanu
technicznego silnika spalinowego na podstawie
pomiardw diagnostycznych; L5 - Wyznaczanie
charakterystyk zewnetrznych silnika z zaptonem
iskrowym cz. 1; L6 - Wyznaczanie charakterystyk
zewnetrznych silnika z zaptonem iskrowym cz. 2;
L7 - Wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych
silnika z zaptonem samoczynnym; L8 - Ocena
stanu technicznego uktadu zasilania silnika z
zaptonem samoczynnym na podstawie
diagnostycznych badan stanowiskowych pomp
wtryskowych; L9 - Ocena stanu technicznego
uktadu zasilania silnika z samoczynnym zaptonem
na podstawie diagnostycznych badanh
stanowiskowych wtryskiwaczy; L10 - Analiza
spalin silnika z zaptonem iskrowym; L11 - Analiza
spalin silnika z zaptonem samoczynnym; L12 -
Wyznaczenie bilansu cieplnego silnika
spalinowego; L13 - Wyznaczanie bilansu
cieplnego sprezarki ttokowej;

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
pisemnego zaliczenia obejmujgcego sprawdzenie
wiedzy z zakresu zagadnieh omawianych podczas
wyktadéw, w tym réwniez wiedzy nabyte;j
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych zrédet.
Zaliczenie z czesci wyktadowej odbywa sie na
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

kolokwium pisemnym przeprowadzanym na
ostatnich zajeciach wyktadowych w semestrze.
Warunkiem zaliczenia czesci laboratoryjnej
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
zaliczenia wszystkich zajec laboratoryjnych oraz
wszystkich sprawozdan obejmujgcych
sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
problematyki zadanh rozwigzywanych na zajeciach
laboratoryjnych, w tym réwniez wiedzy nabyte;j
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych Zrédet.
Zaliczenie czesci laboratoryjnej przedmiotu
odbywa sie nie pdzniej niz na ostatnich zajeciach
laboratoryjnych w semestrze. Ocena kohcowa
(zaliczeniowa) dla przedmiotu jest oceng taczna,
wyznaczang na podstawie Sredniej arytmetyczne;j
dwdch pozytywnych ocen z zaliczenia czesci
wyktadowej i laboratoryjnej. W sprawach
nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu,
zastosowanie znajdujg odpowiednie przepisy
Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej.
Szczegbétowe zasady organizacji zaliczenia zajed
laboratoryjnych i pisemnego zaliczenia
koncowego oraz zasady oceny podawane sg na
poczatku zajeé dydaktycznych.

Patrz tabela 1.

nie

1. Adamiec P, Dziubinski J, Filipczyk J.:
Technologia napraw pojazdéw samochodowych,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002. 2.
Bochenski C.: Badania kontrolne samochodéw,
Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2000. 3.
Dwilinski L.: Wstep do teorii eksploatacji obiektu
technicznego, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
1991. 4. Kurowski W.:Podstawy diagnostyki
systemdéw technicznych, metodologia i metodyka,
Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji,
Warszawa-Ptock 2008. 5. Merkisz J, Mazurek S.:
Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw
samochodowych, Wyd. Komunikacji i £tacznosci,
Warszawa 2000. 6. Nizinski S., Pelc H.,
Diagnostyka urzadzeh mechanicznych, WNT,
Warszawa 1980. 7. Otmianowski T.: Procesy
odnowy maszyn i ciggnikéw rolniczych, PWRIL,
Warszawa 1983. 8. Radkowski S.:
Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzen
niskoenergetycznych, Wyd. Instytutu Technologii
Eksploatacji, Warszawa-Radom 2002. 9. Z6ttowki
B.: Podstawy diagnostyki maszyn, Wyd. AT-R,
Bydgoszcz 1996. 10. Bubnicki Z.: Wstep do
systeméw ekspertowych, PWN, Warszawa 1990.
11. Dethor .M., Groboilloot I.L.: Trwatos¢
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urzgdzeh technicznych, WNT, Warszawa 1971. 12.
Kurowski W.: Podstawy teoretyczne
komputerowego miernictwa systeméw
mechanicznych, Wyd. Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 1994. 13. Sitek K., Syta S.: Pojazdy
samochodowe - Badania stanowiskowe i
diagnostyczne, Wyd. Komunikacji i £tgcznosci,
Warszawa 2011.

Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
osiggnieciem efektéw ksztatcenia zapoznanie ze wskazang literaturg - 9,

przygotowanie do zaliczenia - 21, razem - 60;
Laboratoria: liczba godzin wedtug plandéw studiéw
- 30, przygotowanie do zajec - 6, zapoznanie ze
wskazang literatura - 6, opracowanie wynikéw - 6,
napisanie sprawozdania - 6, przygotowanie do
zaliczenia - 6, razem - 60; Razem - 120

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

Data ostatniej aktualizacji 2014-01-27 09:33:49

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Zna i potrafi oméwi¢ praktyczne metody z
zakresu metrologii i systemdw pomiarowych
wykorzystywane w diagnostyce.

Kod: W03 03

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (W8 + W10)

Powigzane efekty kierunkowe M1A W03 03

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Zna i potrafi wyjasni¢ znaczenie cztowieka jako

podstawowego elementu systemu
diagnostycznego i obstugowo-naprawczego.
Rozréznia typowe metody diagnostyki
technicznej i potrafi je zastosowac w procesie
diagnozowania systeméw mechanicznych.
Rozumie potrzebe obstugi systeméw
mechanicznych. Zna podstawowe techniki
napraw. Potrafi zaplanowa¢ typowy proces
naprawy systemu mechanicznego.

Kod: W06 _01

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (W1 + W15)

Powigzane efekty kierunkowe M1A W06 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W06

Efekt: Zna i potrafi analizowac¢ mozliwosci aplikacji

typowych rozwigzan inzynierskich z zakresu
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

diagnostyki oraz obstugi i napraw systeméw
mechanicznych.

W12 01

Zaliczenie pisemne (W2 + W3, W5 + W7, W10 +
W13); Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L5 + L11)

M1A W12 01

InzA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi przeprowadzi¢ badania na stanowisku
laboratoryjnym. Podczas wykonywania
eksperymentu potrafi zebra¢, dokona¢
wizualizacji i zinterpretowad wyniki pomiaréw
oraz wyciggnac¢ na ich podstawie wnioski. Potrafi
na podstawie przeprowadzonych badan dokona¢
optymalnego doboru parametréw funkcjonalnych
maszyn, urzadzen i systemdédw mechanicznych.
uo8 02

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L5 + L13)

M1A U08 02

T1A UOS8

Stosuje elementarng wiedze z zakresu statystyki
matematycznej (analize wariancji i analize
regresyjng) do obrébki danych uzyskanych w
czasie badan i obserwacji funkcjonowania
systemdéw w warunkach laboratoryjnych.

u09 02

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L5 + L13)

M1A U09 02

T1A U09

Potrafi dokona¢ technicznej i jakosciowej analizy
funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen i
systeméw mechanicznych. Potrafi zidentyfikowad
czynniki majgce wptyw na ich parametry
funkcjonale. Wycigga wnioski na podstawie
przeprowadzonych badan i formutuje zalecenia
dotyczace eliminacji zaobserwowanych
probleméw.

uli3 o1

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L1, L5 = L13)

M1A U13 01

T1A U13

Potrafi oceni¢ przydatnosé, wybrac i wykorzystac
odpowiednie metody i narzedzia do
rozwigzywania probleméw polegajgcych na
doborze parametréw funkcjonalnych dla
proceséw roboczych oraz maszyn, urzadzen i
systemdw mechanicznych podczas eksploatacji.
uls 01

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L2 + L9)
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Powigzane efekty kierunkowe M1A U15 01
Powigzane efekty obszarowe T1A U15
Efekt: Potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych

wielkosci fizycznych w systemach
mechanicznych oraz opracowac i interpretowad
(z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych)

ich wyniki.

Kod: Ul5 02

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L2 + L4, L12 + L13)

Powigzane efekty kierunkowe M1A U15 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U15

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie skutki

ekonomiczne dziatalnosci oraz wage
odpowiedzialnosci inzyniera-mechanika za
podejmowane decyzje w zakresie eksploatacji
maszyn, urzgdzen i catych systeméw
mechanicznych.

Kod: K02 01

Weryfikacja: Zaliczenie pisemny (W1, W6); Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie (L3 +
L4, L10 + L11)

Powigzane efekty kierunkowe M1A K02 01

Powigzane efekty obszarowe T1A K02

Efekt: Rozumie wptyw dziatan i podejmowanych decyzji

przez inzyniera-mechanika w zakresie
eksploatacji systeméw mechanicznych na
srodowisko naturalne i Srodowisko pracy

cztowieka.

Kod: K02 02

Weryfikacja: Zaliczenie pisemny (W1, W6); Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie (L3 +
L4, L10 = L11)

Powigzane efekty kierunkowe M1A K02 02

Powigzane efekty obszarowe T1A K02
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