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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 05
Algebra liniowa
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr / Katarzyna Matczak / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2013/2014)
semestr zimowy

Wyktad min. 15, Cwiczenia 20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw
wiedzy na temat podstawowych pojec z algebry
liniowej i geometrii analitycznej w przestrzeni
kartezjanskiej. Poszerzenie zbioru liczbowego do
ciata liczb zespolonych. Zapoznanie studentéw z
dziataniami na liczbach zespolonych w postaci
algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej.
Wprowadzenie dziatah na wektorach w
przestrzeni i przedstawienie ich interpretac;ji.
Umiejetnos¢ badania wzajemnego potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
Przedstawienie réznych metod rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych o statych
wspdtczynnikach.
Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Dziatanie dwuargumentowe w zbiorze i jego
wtasnosci. Przyktady grup skohczonych. W2 -
Podstawowe struktury algebraiczne: grupa,
pierscien, ciato i przestrzen liniowa. W3 - Ciata
liczb rzeczywistych i zespolonych. W4 - Postad
trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Dziatania na
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Metody oceny

liczbach zespolonych w postaci wyktadniczej. W5 -
Pierwiastki zespolone z liczby 1. Zasadnicze
twierdzenie algebry. W6 - Dziatania na
macierzach. W7 - Wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wtasnosci. W8 - Macierz
odwrotna. Réwnanie macierzowe. W9 - Uktad
Cramera. Sposoby rozwigzywania uktadu
Cramera. W10 - Rzad macierzy. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa.
W11 - Dziatania na wektorach w przestrzeni. W12
- Interpretacja i zastosowania dziatan na
wektorach. W13 - Réwnanie prostej i réwnanie
ptaszczyzny w przestrzeni. W14 - Wzajemne
potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. W15 - Powierzchnie stopnia drugiego
w przestrzeni. C1 - Sprawdzanie wtasnosci
dziatah. Kongruencja "mod n" w zbiorze liczb
catkowitych. Przyktady grup skofczonych. C2
-Sprawdzanie spetniania aksjomatéw grupy,
pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej w danej
strukturze. C3 - Wykonywanie dziatah na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej. C4 -
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych
w postaci trygonometrycznej. Dziatania na
liczbach zespolonych w postaci wyktadniczej. C5 -
Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w
dziedzinie zespolonej. C6 - Wykonywanie dziatan
na macierzach. C7 - Powtdrzenie ¢wiczehn C1-C6.
C8 - Rozwigzywanie réwnah macierzowych. C9 -
Rozwigzywanie uktadéw Cramera. C10 - Badanie
rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych o statych wspétczynnikach. C11 -
Wykonywanie dziatah na wektorach i ich
interpretacja geometryczna. C12 - Wyznaczanie
réwnania prostej i réwnania ptaszczyzny.
Zastosowanie do rozwigzywania zadanh. C13 -
Rozwigzywanie zadan. Wzajemne potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. C14
- Powtérzenie ¢wiczehn C8-C13. C15 - Klasyfikacja i
rysowanie powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni.

Ocena z zaliczenia przedmiotu jest oceng na
podstawie zdobytych punkéw z dwdch kolokwidw i
dodatkowych punktéw za aktywnos¢. Kolokwia
odbywaja sie w sid6dmym i czternastym tygodniu
zajec. Mozliwe jest przesuniecie termindw, po
wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym
¢wiczenia. W czasie kolokwium mozna korzystac z
kalkulatora, lecz nie w telefonie komérkowym.
Telefony w czasie trwania pracy pisemnej nalezy
wytgczyd. Nie mozna korzystad z notatek z
wyktadéw i z ¢wiczen. Z kazdego kolokwium
student moze uzyskac¢ 20 punktéw. Stopief z
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

zaliczenia przedmiotu ustala sie wedtug
nastepujacych zasad: [20, 24 pkt) - ocena 3,0 [24,
28 pkt) - ocena 3,5 [28, 32 pkt) - ocena 4,0 [32,
36 pkt) - ocena 4,5 [36, 40 pkt] - ocena 5,0
Prowadzacy ¢wiczenia moze przeprowadzic¢
poprawe kolokwium w dodatkowym terminie,
ustalonym ze studentami. Kazdy student ma
wtedy prawo do uczestnictwa w poprawie. Osoby,
ktére nie uzyskaty zaliczenia i zdobyty co najmniej
10 punktéw z dwéch kolokwiéw moga przystapic
w ostatnim tygodniu zaje¢ w semestrze do
kolokwium poprawkowego. Jest to poprawa
wybranej, jednej z dwéch prac kontrolnych.
Aktywna postawa studenta na zajeciach moze
podwyzszy¢ ocene z zaliczenia o pét stopnia.
Osoby, ktére nie uzyskaty zaliczenia moga sie o
nie stara¢ w sesji egzaminacyjnej przystepujac do
kolokwium poprawkowego. To kolokwium
obejmuje zakres wszystkich tresci z catego
semestru. Punkty uzyskane wczesniej nie sumujg
sie z punktami uzyskanymi na ostatniej pracy
kontrolnej. Termin tego kolokwium jest ustalony
przed rozpoczeciem ses;ji.

Patrz tabela 1.

nie

1. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: "Algebra liniowa 1",
Przyktady i zadania GiS Wroctaw 2004. 2.
tubowicz H., Wieprzkowicz B.: "Matematyka",
Oficyna wydawnicza PW, Warszawa 1999. 3.
Biatynicki-Birula A.: "Algebra liniowa z geometrig",
PWN Warszawa 1979. 4. Banaszak G., Gajda W.:
"Elementy algebry liniowej" czesc¢ |, 1l, WNT,
Warszawa 2002. 5. Smith L.: "Linear algebra",
third edition, Springer, 1998.

3

Wyktad: Liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
Zapoznanie ze wskazang literaturg - 3,
Przygotowanie do zaliczenia - 7; razem 25;
Cwiczenia: Liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, Przygotowanie do zajec - 15, Zapoznanie ze
wskazang literatura - 1, Przygotowanie do
zaliczenia - 4, Przygotowanie do kolokwium - 15;
razem: 50; RAZEM - 75

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskie;j.
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogdélnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zna aksjomatyke podstawowych struktur
algebraicznych. Podaje przyktady: grupy,
pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej. Posiada
uporzadkowang wiedze w zakresie
podstawowych pojec algebry liniowej i geometrii
analitycznej w przestrzeni.

W01 01

Kolokwium (W1 - W15, C1 - C15), obserwacja
aktywnosci studentédw na zajeciach

M1A W01 01

T1A W01

Zna postac¢ wyktadnicza liczby zespolonej i
witasnosci dziatan na liczbach zespolonych w tej
postaci.

W02 01

Kolokwium (W3 - W5, C3 - C5), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach

M1A W02 01

T1A W02

Ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej
w przestrzeni.

WO07_01

Kolokwium (W11 - W15, C11 - C15), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach
M1A_WO07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Umie korzysta¢ z rachunku macierzowego,
rozwigzywad uktady réwnan liniowych oraz umie
stosowac opis analityczny krzywych i
powierzchni w przestrzeni. Potrafi dziata¢ na
liczbach zespolonych w postaciach:
algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej.
u09 01

Kolokwium (W1 - W15, C1 - C15), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach

M1A U09 01

T1A UO09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe ksztatcenia sie.

K01 01

Kolokwium (W1 - W15, C1 - C15), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach

M1A KO1 01

T1A KO1
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