Karta przedmiotu - Termodynamika techniczna
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu MN1A 15

Nazwa przedmiotu Termodynamika techniczna

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. / Maria Boszko / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe wspdlne

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2013/2014)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Matematyka, Fizyka.

Limit liczby studentéw Wyktad: min 15; Cwiczenia: 20 - 30; Laboratoria:
8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw

podstawowej wiedzy dotyczgcej proceséw
przekazywania energii i ciepta oraz metod
pomiarowych stosowanych w termodynamice.
Zakres tematyczny zaje¢ praktycznych
(¢wiczenia) umozliwia zdobycie umiejetnosci
stosowania wiedzy z zakresu termodynamiki do
rozwigzywania probleméw technicznych. Zakres
tematyczny zajec laboratoryjnych pozwala na
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi
stosowanymi w termodynamice.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 20
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt 0
Tresci ksztatcenia W1 - Wprowadzenie do przedmiotu.Uktady

jednostek miar. Przemiana termodynamiczna,
praca, ciepto. Energia wewnetrzna i energia
catkowita. W2 - Praca bezwzgledna. | zasada
termodynamiki dla uktadéw zamknietych. Praca
techniczna. | zasada termodynamiki dla uktadéw
otwartych.Entalpia. Przemiany odwracalne i
nieodwracalne. W3 - Zerowa zasada
termodynamiki. Entropia i Il zasada
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Metody oceny

termodynamiki w sformutowaniu dla uktadéw
odosobnionych. W4 - Obiegi termodynamiczne
silnikéw oraz chtodziarek i pomp ciepta. Obiegi
Carnota. Sprawnosci silnikéw oraz wspétczynniki
wydajnosci chtodziarek i pomp ciepta, znaczenie
nieodwracalnosci obiegéw. Il i lll zasada
termodynamiki. W5 - Gazy doskonate i ich
mieszaniny. Réwnanie stanu gazu doskonatego.
Prawo Avogadra. Ciepto wtasciwe gazéw
doskonatych i prawo Daltona. Przeliczenia
udziatéw objetosciowych i masowych mieszaniny
gazéw. Entropia gazu doskonatego. W6 -
Charakterystyczne przemiany gazu. Wykresy T-s
oraz h-s i ich zastosowanie. W7 - Para nasycona.
Para wilgotna. Punkt krytyczny. Para przegrzana.
Wykresy wtasnosci par w uktadzie p-v, T-v, T-s
oraz h-s. Przemiany charakterystyczne par. W8 -
Powietrze wilgotne, wykres h-X i jego
zastosowanie. Spalanie. Wartos¢ opatowa i ciepto
spalania, metody ich okreslania. Zapotrzebowanie
powietrza dla proceséw spalania. Wspétczynnik
nadmiaru powietrza. Objetos$¢ spalin. W9 -
Sitownie parowe. Rodzaje wymiany ciepta.
Wymienniki ciepta. C1 - Przeliczanie wartosci
wielkosci fizycznych w roznych jednostkach miar.
Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse
energetyczne. C2 - Okreslenie stanu gazu
doskonatego i mieszaniny gazéw doskonatych.
Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych.
C3 - Przemiany charakterystyczne pary wodne;j.
C4 - Przemiany powietrza wilgotnego. Spalanie.
Wymiana ciepta. L1 - Pomiar temperatury,
cisnienia i wilgotnosci powietrza. Badanie
przemian gazowych. L2 - Bilans cieplny kotta
wodnego. L3 - Wyznaczanie wspdtczynnika
przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego przy
pomocy aparatu Poensgena. L4 - Jednodrogowy
wymiennik ciepta. L5 - Poréwnanie metod
okreslenia parametréw pary wodnej.

Ocena koncowa (zaliczeniowa) dla przedmiotu
jest oceng tgczng, wyznaczang jako Srednia
arytmetyczna trzech pozytywnych ocen z
zaliczenia czesci wyktadowej, ¢wiczeniowej i
laboratoryjnej. Warunkiem zaliczenia czesci
wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie pozytywne;j
oceny z egzaminu obejmujgcego sprawdzenie
wiedzy z zakresu zagadnieh omawianych podczas
wyktadéw, w tym réwniez wiedzy nabyte;j
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych Zrédet.
Warunkiem zaliczenia czesci ¢wiczeniowej
przedmiotu jest uzyskanie odpowiedniej ilosSci
punktéw, ktére mozna uzyskad z kolokwium (w
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogdélnoakademicki - wiedza

Efekt:

trakcie semestru) oraz z czesci zadaniowe;j
egzaminu (w sesji egzaminacyjnej). Suma
uzyskanych punktéw jest kryterium, na podstawie
ktérego student otrzymuje ocene z czesci
¢wiczeniowej. Ta cze$¢ egzaminu obejmuje
sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
problematyki zadan rozwigzywanych na zajeciach
¢wiczeniowych, w tym réwniez wiedzy nabytej
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych Zrédet.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest
wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja,
wykonanie sprawozdan oraz zaliczenie kolokwium
obejmujgcego wiadomosci teoretyczne z instrukcji
i i innych Zrédet. Szczegdtowe zasady oceny
studentéw, organizacji zajec¢ oraz zasady
korzystania z materiatéw pomocniczych
podawane sa na poczatku zaje¢ dydaktycznych.W
sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu, znajdujg zastosowanie odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiéw w Politechnice
Warszawskiej.

Patrz tabela 1.

tak

1. Wisniewski S.: Termodynamika techniczna.
WNT Warszawa 1999. 2. Szargut J.:
Termodynamika. PWN, Warszawa 1998. 3.
Cieslinski J., Grudzinski D., Jasinski W., Pudlik W.:
Termodynamika, zadania i przyktady
obliczeniowe, Wydawnictwo PG, Gdansk, 2008.

5

Wyktady: liczba godzin wg planu studiéw - 20,
zapoznanie sie ze wskazana literaturg - 10,
przygotowanie do zaliczenia - 30, razem - 50,
¢wiczenia: liczba godzin wg planu studiéw 10,
zapoznanie sie z literatura - 5, przygotowanie do
zaliczenia - 15 razem - 30, laboratorium: liczba
godzin wg planu studiéw - 10, zapoznanie sie z
literatura - 10, przygotowanie sprawozdania - 20,
przygotowanie do zaliczenia - 20, razem - 60,
Razem - 150

2014-02-06 12:44:53

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu termodynamiki, w tym wiedze z
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Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

tego zakresu niezbedng do zrozumienia
fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk
wystepujgcych podczas funkcjonowania maszyn i
urzgdzeh mechanicznych oraz wykorzystywang w
procesach projektowania, wytwarzania i
eksploatacji systeméw mechanicznych.

W03 01

Kolokwium (C1, C4), Egzamin (W1, W2, W8 -
W9).

M1A W03 01

T1A W03

Zna techniki pomiarowe dotyczgce pomiaréw
podstawowych wielkosci termodynamicznych.
W03 03

Wejsciéwka, sprawozdanie (L1 - L5).

M1A W03 03

T1A W03

Zna podstawowe metody bilansowania prostych
uktadoéw cieplnych.

W04 01

Kolokwium (C1), Egzamin (W1, W4, W9).

M1A W04 01

T1A W04

Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowania
termodynamiki w energetyce. Posiada
podstawowg wiedze z zastosowah wymiany
ciepta w naukach inzynierskich.

W04 02

Kolokwium (C1 - C4) , Egzamin (W1 - W9).

M1A W04 02

T1A W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet
do obliczen energetycznych, przeprowadzad ich
analize i formutowad wnioski.

uol 01

Egzamin (W1 - W9).

M1A_UO1 01

T1A UO1

Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego
pozyskiwania informacji z literatury w celu
rozwigzania probleméw z zakresu zagadnienh
zwigzanych z obliczeniami energetycznymi
urzadzen.

uo5 01

Kolokwium (C1), Egzamin (W1 - W9).

M1A UO5 01

T1A UO5

Potrafi zidentyfikowa¢ strumienie procesowe oraz
oddziatywania energetyczne w uktadach
termodynamicznych do potrzeb tworzenia
bilanséw energetycznych.

uo9 03

Kolokwium (C1), Egzamin (W1 - W4, W9).
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Powigzane efekty kierunkowe M1A U09 03

Powigzane efekty obszarowe T1A U09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie

pozatechnicznych aspektéw i skutkéw produkcji
energii, wptywu tej dziatalnosci na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Kod: K02 01

Weryfikacja: Egzamin (W1 - W4, W9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A K02 01

Powigzane efekty obszarowe T1A K02

Efekt: Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

podczas rozwigzywania zadan rachunkowych,
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych,
opracowywania sprawozdah laboratoryjnych.

Kod: K03 01

Weryfikacja: Wejsciéwka, sprawozdanie (L1 - L5).
Powigzane efekty kierunkowe M1A K03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO3
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