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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

MS2A 11
Modelowanie systemdéw mechanicznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej
dr. inz. / Andrzej T. Chwiej / starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2013/2014)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30; Laboratoria:
8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Uzyskanie wiedzy na temat metodyki budowy
matematycznych modeli uktadéw dynamicznych
(w tym takze mechatronicznych), ich walidacji i
identyfikacji parametrycznej oraz z technikami ich
symulacji i optymalizacji parametrycznej
konstrukcji mechanicznych Student potrafi
zbudowad model, dokona¢ doboru metod
symulacji i dokona¢ wstepnej analizy wynikéw
jego symulacji numerycznej dla srednio ztozonych
dyskretnych uktadéw dynamicznych, sformutowacd
zagadnienie optymalizacji parametrycznej modelu
(dokonat jego identyfikacji parametrycznej) oraz
zsyntetyzowa¢ uktad mechatroniczny dla danego
modelu.

Patrz tabela 1.

Wyktad 1
Cwiczenia 1
Laboratorium 1
Projekt 0

W1 - Cele modelowania. Modele: materialny,
fizyczny, matematyczny i obliczeniowy. Proces
budowy modelu. Identyfikacja parametréw i
walidacja modelu. Zagadnienie weryfikacji
modelu. Modele deterministyczne i
probabilistyczne. Modele dyskretne i ciggte.
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin

Modele rézniczkowe (zagadnienia zmiennych
stanu i zmiennych zaleznych). W2 - Modele
sieciowe (zdarzeniowe i energetyczne). Modele
bezpostaciowe. Modele wielodyscyplinarne.
Modele o zmiennej strukturze. Analogie
mechaniczno-hydrauliczno-termiczno-elektryczne.
Przeptyw mocy w ukfadach fizycznych.
Matematyczny opis obiektéw przetwarzajacych
energie. Rozwigzywalno$¢ modeli sieciowych.
Generowanie réwnah rézniczkowych modeli
sieciowych. W3 - Modele uktadéw dynamicznych a
modele uktadéw mechatronicznych.
Automatyczna regulacja a sterowanie. W4 -
Prezentacja wynikéw. Metody ptaszczyzny
fazowej. Zagadnienia nieliniowe. Elementy drgan
chaotycznych. W5 - Uktady wielomasowe.
Przeglad systemoéw oprogramowania
modelowania i symulacji (MatLab, Modelica,
Dymola, 20-sim, Adams). W6 - Elementy budowy
modeli probabilistycznych. W7 - Ksztattowanie
elementédw maszyn w oparciu o0 modelowanie i
symulacje. C1 - Analityczne rozwigzywanie
prostych modeli matematycznych opartych na
réwnaniach rézniczkowych. C2 - Budowa prostych
modeli sieciowych. C3 - Budowa ztozonych modeli
uktadéw mechanicznych, hydraulicznych i
elektrycznych. C4 - Generowanie réwnan
rézniczkowych modelu sieciowego. C5 -
Generowanie rownan uktadéw o zmiennej
strukturze. C6 - Ksztattowanie elementéw maszyn
w oparciu o symulacje modeli dynamicznych. L1 -
Zapoznanie ze srodowiskiem obliczeniowym
MatLaba (2). L2 - Dob6r metody catkowania (ODE,
DAE, Stiff). Dobér kroku catkowania (2). L3 -
Symulacja drgan uktaddéw liniowych o 1 i dwu
stopniach swobody (2). L4 - Symulacje
nieliniowych modeli ré6zniczkowych (4). L5 -
Wptyw warunkdéw poczgtkowych na przebieg
procesu. Symulacja warunkéw brzegowych (2). L6
- Prezentacje wynikéw symulacji. (1). L7 -
Wykorzystanie ptaszczyzny fazowej do analizy
zmeczeniowej. Modele chaotyczne (2).

Ocena koficowa jest Srednig arytmetyczng z
czesci teoretycznej (kolokwium z wyktadéw),
zadaniowej (kolokwium zadaniowe + ocena pracy
domowej + ocena aktywnosci biezacej) oraz
oceny z laboratorium (srednia z 7 wejscidéwek i
sprawozdan z poszczegdlnych tematéw). 3
nieobecnosci na ¢wiczeniach lub na laboratorium
uniemozliwiajg zaliczenie przedmiotu.

Patrz tabela 1.

nie
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Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

1. D.Karnopp, D.Margolis, R.Rosenberg: System
Dynamicsjohn Wiley & Sons Inc,Hoboken 2006
(wyd. 4); 2. D.Karnop: Wehicle Stability, Marcel
Dekker Inc. New York, 2004 (wyd 2); 3.
Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie
systemoéw. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007; 4. Balcerak A.: Walidacja Modeli
Symulacyjnych - Zrédta Postaw Badawczych-
Prace Naukowe Instytutu Organizacji i
Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej,Wyd.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003; pp 27-44.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow
(zajecia na uczelni): - 15, przygotowanie do
zaliczenia: - 10, razem: - 25; Cwiczenia: liczba
godzin wedtug planu studiéw (zajecia na uczelni):
- 15, przygotowanie do zajec: - 10, zapoznanie ze
wskazang literaturg, przygotowanie do
kolokwium: - 5, razem: - 30; Laboratorium: liczba
godzin wedtug planu studiéw -: 15, przygotowanie
do zajed: 10, napisanie sprawozdania: 5, razem -
30; Razem przedmiot - 85.

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

2013-12-17 09:21:26

Jest zaznajomiony z teoretycznymi podstawami
budowy interdyscyplinarnych, bezpostaciowych
modeli uktadéw dynamicznych i zasadami
symulacji dyskretnych uktadéw dynamicznych za
pomocg technik numerycznych adekwatnych do
rozpatrywanego zagadnienia.

W01 02

W1, W2, W3, W4 - Kolokwium z teorii, C1 - C6
Kolokwium zadaniowe, L2 - L4: (wejsciéwka +
sprawozdanie z laboratorium).

M2A W01 02

T2A W01

Zna metodyke syntezy uktadéw
mechatronicznych odpowiadajgcych
interdyscyplinarnym modelom dynamicznym.
Zna metodyke wykorzystywania symulacji
uktadéw dynamicznych do celdw analizy
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

wytrzymatosciowej.

W03 03

L6 (wejsciéwka + sprawozdanie z laboratorium).
M2A W03 03

T2A W03

Jest zaznajomiony z zasadami syntezy
strukturalnej uktadéw mechatronicznych w
oparciu o technike modelowania sieciowego.
WO07_01

C - Praca domowa.

M2A W07 01

T2A_WO07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi samodzielnie opracowywac i przygotowac
do symulacji model matematyczny ztozonego
uktadu interdyscyplinarnego.

uo8 03

C2 - C6: Kolokwium zadaniowe.

M2A U08 03

T2A UO08

Potrafi wykorzystad¢ wyniki symulacji do
ksztattowania elementéw konstrukcji
mechanicznych.

uo9 01

C7 - Kolokwium zadaniowe.

M2A U09 01

T2A UO09
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