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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu MS2A 09

Nazwa przedmiotu Przeptywy ptynéw i mieszanin wielofazowych

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. / Stawomir Alabrudzifski / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2013/2014)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: min. 15; Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie

wiedzy na temat zagadnien przeptywowych
mechaniki ptynéw zwigzanych z urzadzeniami i
aparatami oraz poznanie podstawowych poje¢,
zjawisk i praw, rzadzacych przeptywem mieszanin
wielofazowych, a takze nabycie umiejetnosci
stosowania tej wiedzy w projektowaniu i
uzytkowaniu tych urzadzen i aparatéw
mechanicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 1
Cwiczenia 0
Laboratorium 2
Projekt 0
Tresci ksztatcenia W1 - Podstawowe definicje, pojecia i zaleznosci

przeptywéw dwu- i wielofazowych. W2 - Podstawy
teoretyczne wybranych przeptywomierzy. W3 -
Metody pomiarowe udziatu faz i struktury
przeptywu. W4 - Przeptyw przez kanaty zamkniete
i peki rur. W5 - Ciecze nienewtonowskie, modele
teoretyczne. W6 - Przeptywy uwarstwione. Sptyw
filmu swobodnego, falowanie powierzchni filmu,
minimalne zraszanie. W7 - Przeptyw pecherzy, ich
formowanie sie i predkos¢ wznoszenia. W8 -
Rozpylanie cieczy: charakterystyczne zjawiska,
ruch kropli i kropel. W9 - Struktury przeptywdéw
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Metody oceny

dwufazowych w kanatach poziomych i pionowych
oraz udziaty faz. Opory przeptywu mieszanin
dwufazowych. Metoda Lockharta-Martinellego.
W10 - Przeptyw mieszanin ptynu i ciat statych,
zjawiska charakterystyczne. Transport fazy statej
w przewodach: pneumatyczny i hydrauliczny. L1 -
Pomiary przeptywu wody. L2 - Pomiar wtasnosci
reologicznych ptynéw nienewtonowskich. L3 -
Wyznaczanie oporéw przeptywu gazu przez
kolumne z wypetnieniem. L4 - Pomiar koncentracji
czgstek statych za pomocag zwezki mierniczej w
transporcie hydraulicznym. L5 - Badanie
rownomiernosci rozpylania cieczy. L6 - Przeptyw
dwufazowy cieczy i gazu w rurze poziomej. L7 -
Przeptyw dwufazowy w rurze pionowej cieczy i
gazu wspotpradowy w gére oraz przeciwpradowy.
L8 - Przeptyw dwufazowy w rurze pionowej cieczy
i gazu wspotpradowy w doél. L9 - Pomiar
efektywnosci zbierania adhezyjnego z odbiorem
nadwodnym. L10 - Pomiar efektywnosci zbierania
adhezyjnego z odbiorem podwodnym. L11 -
Badanie przeptywu pecherzy. L12 - Sptyw filmowy
cieczy. L13 - Wyznaczanie oporéw przeptywu
przez wymienniki ciepta.

Obecnos¢ studentéw jest obowigzkowa na
zajeciach laboratoryjnych, a na wyktadach
wskazana. Sposdb biezgcej kontroli wynikéw
nauczania: Laboratorium - przed kazdym
¢wiczeniem krétki (pisemny lub ustny) sprawdzian
wiadomosci, a po ¢wiczeniu (lub na kolejnych
zajeciach) ztozenie i zaliczenie sprawozdania.
Wszystkie wejsciéwki i sprawozdania muszg by¢
zaliczone. W jednym terminie poprawkowym
mozna zaliczy¢ zalegte ¢wiczenia. Warunki
zaliczenia przedmiotu: Forma zaliczenia -
zaliczenie. Ocena koncowa obliczana jest jako
srednia arytmetyczna ocen z wyktadu i
laboratorium. Wszystkie oceny czgstkowe muszg
by¢ pozytywne. Zaliczenie wyktadu: Sprawdzian
pisemny w potowie semestru i na ostatnim
wyktadzie (doktadne terminy bedg podane na
pierwszych zajeciach). Wszystkie sprawdziany
muszg by¢ zaliczone z wynikiem pozytywnym.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: Ocena
kohcowa jest $rednig arytmetyczng ze wszystkich
ocen czgstkowych z biezacej kontroli wynikow
nauczania. Wszystkie sprawdziany musza by¢
zaliczone z wynikiem pozytywnym. Warunki
szczeg6towe zaliczenia zajed laboratoryjnych
zawarte sg w ,,Regulaminie zaje¢ laboratoryjnych
prowadzonych w Zaktadzie Aparatury
Przemystowej”, ktéry przekazywany jest
studentom na pierwszych zajeciach. Nadrzednym
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

do regulaminu zaliczania przedmiotu jest
»~Regulamin Studiéw w Politechnice
Warszawskiej”, z ktérym student ma obowigzek
by¢ zaznajomionym i w oparciu o ktéry nalezy
rozwigzywac wszystkie niejasnosci.

Patrz tabela 1.

nie

Wykaz literatury podstawowej 1. Dziubihski M.,
Prywer J.: Mechanika ptynéw dwufazowych, WNT
Warszawa 2010. 2. Matras Zb.: Podstawy
mechaniki ptyndéw i dynamiki przeptywéw cieczy
nienewtonowskich. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej Krakéw 2006. 3. Dziubifski M.:
Hydrodynamika przeptywu mieszanin
dwufazowych ciecz-gaz. WPL £6dzZ 2005. 4.
Orzechowski Z., Prywer J.: Rozpylanie cieczy.
Wyd. 2, WNT Warszawa 1991. 5. Orzechowski Z.:
Przeptywy dwufazowe - jednowymiarowe ustalone
adiabatyczne. PWN Warszawa 1990. 6. Praca
zbiorowa pod red. Dziubinski M., Rzyski E.:
Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii procesowe;.
WPL £6dZ 2000. Wykaz literatury uzupetniajacej 1.
Jankowski Zb., Kurpisz t.: Obliczenia hydrauliczne
wymiennikéw ciepta. WPW Warszawa 1981. 2.
Skoczylas A.: Hydrodynamika i wnikanie ciepta w
wymiennikach cienkowarstewkowych,
waskoszczelinowych i skrobakowych. OW
Politechniki Wroctawskiej Wroctaw 2001.
http://salabrudzinski.pw.plock.pl/dydaktyka/ppim
w_s/

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 30;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
opracowanie wynikéw - 10, napisanie
sprawozdania - 10, przygotowanie do zajec - 5,
razem - 60; Razem - 90

Przedmiot ma charakter poznawczo-praktyczny, a
tresci laboratoriéw i wyktadu uzupetniajg sie
wzajemnie, co umozliwia optymalne przyswojenie
wiedzy i dialog ze studentami. Program studidéw
opracowany na podstawie programu nauczania
zmodyfikowanego w ramach Zadania 38
Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskie;j.
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Profil ogdélnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie przeptywéw ptynow i
mieszanin wielofazowych, niezbedng do
zrozumienia sposobu funkcjonowania wielu
istotnych aparatéw przemystowych, a takze
specyfiki (réwniez korzysci i zagrozen) takich
przeptywdéw w poréwnaniu do posiadanych juz
wiadomosci np. z zakresu mechaniki ptynéw.
W03 01

Ocena sprawdzianu zaliczeniowego,
sprawdzianéw pisemnych w ramach zaje¢
laboratoryjnych, konsultacje ze studentami (W1 -
W10, L1 - L13).

M2A W03 01

T2A_ W03

Ma uporzadkowang wiedze m.in. w zakresie
przeptywomierzy, wybranych innych przyrzadéw
i metod pomiarowych z dziedziny przeptywéw
ptyndéw i mieszanin wielofazowych.

W03 02

Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych wymagajgcych uzywania
przyrzadéw i znajomosci metod pomiarowych,
jak réwniez sprawdzian zaliczeniowy (W1 - W10,
L1 -L13).

M2A W03 02

T2A_ W03

Ma wiedze z zakresu przygotowania i
przeprowadzania badah naukowych, przydatng
do formutowania probleméw badawczych
zwigzanych z eksploatacjg wybranych urzadzen,
w ktérych wystepujg przeptywy ptynéw i
mieszanin wielofazowych.

W04 03

Ocena wiadomosci i podejscia do problemu
badawczego inicjowanego w ramach zajec
laboratoryjnych i rozwigzania tego problemu (W1
- W10, L1 - L13).

M2A W04 03

T2A_W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
internetu i innych zrédet takze obcojezycznych;
potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggacd
whnioski oraz w sposéb jasny i czytelny
formutowad i wyczerpujgco uzasadniac opinie.
uol o1

Ocena sprawdzianu zaliczeniowego oraz
sprawdziandéw pisemnych sprawdzajgcych
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych (W1 -
W10, L1 - L13).

M2A U011 01
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Powigzane efekty obszarowe T2A UO1

Efekt: Potrafi zaplanowad i wykona¢ eksperymentalne
badania laboratoryjne z wykorzystaniem
istniejgcego stanowiska dydaktycznego,
zwigzane z budowg i funkcjonowaniem aparatéw
przemystu chemicznego i spozywczego, w
ktérych wystepuje przeptywy ptyndw i mieszanin
wielofazowych, oraz opracowac i zinterpretowac
ich wyniki, wyciggna¢ wnioski oraz poréwnac z
informacjami, zdobytymi w ramach innych
przedmiotéw.

Kod: uos8 01

Weryfikacja: Ocena sprawozdan laboratoryjnych (L1 - L13).
Powigzane efekty kierunkowe M2A U08 01

Powigzane efekty obszarowe T2A UO8

Efekt: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i

sposobu funkcjonowania istniejgcych urzadzen i
przyrzadéw oraz dokonac ich oceny ze wzgledu
na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Kod: ul5 01

Weryfikacja: Ocena poprawnosci wnioskowania i zapisu
whnioskéw w sprawozdaniu laboratoryjnym (L1 -
L13).

Powigzane efekty kierunkowe M2A U15 01

Powigzane efekty obszarowe T2A U15

Efekt: Potrafi oceni¢ przydatnos$é, wybrac i wykorzystac

odpowiednie metody i narzedzia do
rozwigzywania zadania inzynierskiego z zakresu
przeptywdéw wielofazowych, istotnego dla
projektowania i eksploatacji aparatury.

Kod: uls 01

Weryfikacja: Ocena sposobu wnioskowania i rozumowania
zastosowanego przy rozwigzywaniu problemoéw
stawianych w ramach zajec¢ laboratoryjnych.
Konsultacje poprawnosci wykonania
przyktadowych zadah proponowanych w trakcie
wykfadu (W1 - W10, L1 - L13).

Powigzane efekty kierunkowe M2A U18 01

Powigzane efekty obszarowe T2A U18

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi myslec i dziata¢ w zespole w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

Kod: K06 01

Weryfikacja: Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen

laboratoryjnych wymagajacych wspétpracy i
kreatywnego myslenia oraz dziatah studentéw w
trakcie tych zaje¢ (L1 - L13).

Powigzane efekty kierunkowe M2A K06 01

Powigzane efekty obszarowe T2A K06
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