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Cele

Absolwent posiada podstawowg wiedze z zakresu nauk chemicznych i technicznych oraz
chemicznych proceséw technologicznych, a takze umiejetnosci korzystania z niej w pracy
zawodowej i zyciu z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Posiada podstawowg wiedze z
zakresu ochrony srodowiska oraz powinien kierowac¢ sie w swoich dziataniach zawodowych zasadg
zrownowazonego rozwoju. Posiada podstawowe umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi oraz
firma. Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w przemysle chemicznym i
przemystach pokrewnych oraz firmach produkujgcych nowoczesne materiaty - na stanowiskach
zwigzanych z organizacja i prowadzeniem proceséw produkcyjnych. Zakres wiedzy ekonomicznej
umozliwia mu podjecie samodzielnej dziatalnosci gospodarczej. Absolwent studiéw zna jezyk obcy
na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
moze postugiwacd sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studidéw.

Efekty ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Ma wiedze z zakresu algebry i analizy
matematycznej przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Kod: Cl1A W01 01

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

T1A W01

Ma wiedze z zakresu probabilistyki przydatna do
formutowania i rozwigzywania prostych zadah
inzynierskich.

C1lA W01 02

T1A W01

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki wspoétczesnej przydatna do
formutowania i rozwigzywania prostych zadanh
inzynierskich.

C1A W01 03

T1A W01

Ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej,
fizycznej, analitycznej i organicznej.

Cl1A W01 04

T1A W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
i opisu dziatania aparatury pomiarowej i uktadéw
kontrolno-pomiarowych; stosowania
elektronicznych uktadéw sterowania.

Cl1A W02 01

T1A W02

Ma podstawowg wiedze z zakresu przeptywow
ptynéw o réznych charakterystykach
reologicznych; operacji wymiany ciepta i masy;
obliczeh projektowych.

C1A W02 02

T1A W02

Zna podstawowe pojecia z zakresu nauk
ekonomicznych; ma elementarng wiedze
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Efekty ksztatcenia

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

dotyczgca przedsiebiorczosci, zasad tworzenia i
funkcjonowania firmy w warunkach gospodarki
konkurencyjnej.

ClA W02 03

T1A W02

Ma wiedze ogdlng z zakresu charakterystyki
surowcow stosowanych w technologii
chemicznej; doboru odpowiednich surowcéw w
zaleznosci od kierunku ich przerébki; realizacji i
kontroli procesu technologicznego; uzyskiwania
podstawowych produktéw, ich identyfikacji oraz
okres$lania wtasciwosci fizykochemicznych,
postepowania z produktami ubocznymi i
odpadami; stosowania technologii przyjaznych
srodowisku.

ClA W03 01

T1A W03

Ma ogélng wiedze z zakresu pomiaréw
technologicznych; aparatury kontrolno-
pomiarowej w przemysle chemicznym;
elementéw automatyki przemystowej; sterowania
procesami technologicznymi.

C1A W03 02

T1A W03

Ma wiedze ogdlng z zakresu operacji
jednostkowych w technologii chemicznej; doboru
tworzyw konstrukcyjnych stosowanych do
budowy aparatury procesowe;j.

ClA W03 03

T1A W03

Ma wiedze o0gdlng z zakresu stosowania
termodynamiki do okreslania mozliwosci
przebiegu reakcji na podstawie parametréw
termodynamicznych; stosowania termodynamiki
technicznej do modelowania proceséw
technologicznych.

Cl1A W03 04

T1A W03

Ma szczegétowg wiedze z zakresu syntezy
organicznej, technologii otrzymywania
produktéw przerobu ropy naftowej, w tym
syntezy polimeréw i technologii otrzymywania
materiatéw polimerowych.

C1A W04 01

T1A W04

Ma szczegétowa wiedze z zakresu projektowania
wyrobdéw z tworzyw polimerowych oraz prostych
technologii otrzymywania produktéw naftowych.
Cl1A W04 02

T1A W04

Ma szczegbtowg wiedze dotyczgcg wtasciwosci i
zastosowania produktéw przerobu ropy naftowej
oraz wtasciwosci, przetwoérstwa i zastosowania
tworzyw sztucznych.
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Efekty ksztatcenia

Kod:

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Cl1A W04 03

T1A W04

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu technologii chemicznej, technologii
przerobu ropy naftowej, charakterystyki i
zastosowania produktéw przerobu ropy naftowej,
technologii i zastosowania materiatéw
polimerowych.

C1A W05 01

T1A W05

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemoéw technicznych stosowanych
w technologii chemiczne;.

Cl1A W06 01

T1A W06

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne;j.

C1A W07 01

T1A W07

Ma podstawowga wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych
uwarunkowah dziatalnosci inzynierskiej.

Cl1A W08 01

T1A W08

Ma podstawowg wiedze dotyczacag
bezpieczenstwa i higieny pracy w technologii
chemicznej, w tym szczegdlnie w technologii
przerobu ropy naftowej i technologii tworzyw
sztucznych.

C1A W08 02

T1A W08

Ma podstawowa wiedze z zakresu zagrozen i
ryzyka w przemysle chemicznym, bezpiecznego
postepowania oraz zapobiegania wypadkom i
awariom, postepowania w przypadku zaistnienia
wypadkdéw lub awarii, stosowania
miedzynarodowych przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa technicznego.

ClA W08 03

T1A W08

Ma podstawowa wiedze dotyczacg ochrony
srodowiska w przemysle chemicznym,
gospodarki odpadami, w tym odpadami tworzyw
sztucznych.

C1A W08 04

T1A W08

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania,
w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j.

ClA W09 01

T1A W09

Ma wiedze z zakresu zarzadzania produktami
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Efekty ksztatcenia

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe

chemicznymi.

ClA W09 02

T1A W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdéw
informacji patentowe;.

C1A W10 01

T1A W10

Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu technologii
chemicznej.

ClA W11 01

T1A W11

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
technologii chemiczne;.

ClA W12 01

InzA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku obcym w zakresie technologii
chemicznej; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych w dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
technologii chemicznej.

ClA UO2 01

T1A UO2

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego w zakresie
technologii chemicznej i przygotowac
opracowanie zawierajgce oméwienie wynikéw
realizacji tego zadania, a takze jego streszczenie
w jezyku obcym.

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi przygotowad i przedstawic krétka
prezentacje, takze w jezyku obcym, poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego z
zakresu technologii chemiczne;j.

ClA U04 01

T1A UO4

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

C1A UO5 01

T1A UO5

Ma umiejetnosci jezykowe umozliwiajace
porozumiewanie sie, a takze rozumienie tresci
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Efekty ksztatcenia

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji
obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz
podobnych dokumentéw.

ClA UO6 01

T1A UO6

Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi
narzedziami komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji proceséw
technologicznych.

C1A UO7 01

T1A U07

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary
podstawowych wtasciwosci charakteryzujacych
materiaty, w tym szczegdlnie produkty przerobu
ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje proceséw
technologicznych.

ClA U08 01

T1A UO8

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji
i wycigga¢ wnioski.

C1A U088 02

T1A UOS8

Potrafi wykorzystad do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich w technologii
chemicznej metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne.

ClA U09 01

T1A UO09

Umie postugiwac sie regutami logiki
matematycznej w zastosowaniach
matematycznych i technicznych oraz potrafi
wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne do analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych.

C1A U09 02

T1A U09

Potrafi zastosowad elementarng wiedze z zakresu
probabilistyki i statystyki matematycznej do
obrébki danych doswiadczalnych.

ClA U09 03

T1A U09

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody
fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
do rozwigzywania typowych zadanh inzynierskich.
C1A U09 04

T1A U09

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan obejmujacych projektowanie proceséw
technologicznych - dostrzegad ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

ClA U10 01
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Efekty ksztatcenia
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

T1A U10

Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na
przebieg procesu technologicznego.

ClA U10 02

T1A U10

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy procesami
produkcji chemicznej a wtasciwosciami
chemicznymi i fizykochemicznymi produktow
przerobu ropy naftowej i produktéw
polimerowych.

C1A U10 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy
naftowej i produktéw polimerowych na ich
wtasdciwosci eksploatacyjne.

ClA Ul0 04

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy
naftowej i produktéw polimerowych na ich
jakos¢.

C1A U10 05

T1A U10

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania sygnatéw
rynkowych w biezgcej dziatalnosci biznesowej i
potrafi oceni¢ wptyw podejmowanych decyzji na
przeptywy pieniezne, koszty, przychody i zyski
oraz umie oszacowac ryzyko podejmowanego
projektu inwestycyjnego.

C1A U110 06

T1A U10

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym.

C1A U1l 01

T1A U1l

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zZwigzane z pracag w przemysle chemicznym.
C1lA U1l 02

T1A U1l

Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne,j.

C1A_U12 01

T1A U12

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu
technologicznego i ocenic istniejace rozwigzania
techniczne.

ClA U13 01

T1A U13

Potrafi dokona¢ oceny efektywnosci proceséw
technologicznych za pomocg gtéwnych
wskaznikéw technologicznych.

ClA U13 02
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Efekty ksztatcenia
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe

T1A U13

Potrafi sformutowad specyfikacje produktu i
dokona¢ identyfikacji technologii jego
otrzymywania.

ClA U14 01

T1A Ul4

Potrafi dobra¢ wiasciwg technologie w celu
uzyskania produktéw naftowych,
petrochemicznych i polimerowych o zatozonych
witasciwosciach chemicznych i
fizykochemicznych.

ClA U14 02

T1A Ul4

Potrafi sformutowad zatozenia do opracowania
bilansu materiatowego i energetycznego procesu
technologicznego.

ClA U14 03

T1A Ul4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
zadanh inzynierskich typowych dla technologii
chemicznej oraz wybrac i zastosowad wtasciwag
metode i narzedzia.

ClA U15 01

T1A U15

Potrafi zaprojektowad prostg aparature do
procesu chemicznego.

ClA Ule 01

T1A U1l6

Potrafi zaprojektowad proste urzadzenie, system
kontrolno-pomiarowy lub proces uzywajac
witasciwych metod, technik i narzedzi.

C1A Ul6 02

T1A U16

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi.

C1lA Ul6 03

T1A U1l6

Potrafi zaprojektowa¢ wyréb z tworzywa
sztucznego oraz proces jego otrzymywania z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych
i ekonomicznych.

C1A Ule 04

T1A U16

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

C1A K01 01

T1A K01
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Efekty ksztatcenia
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Ma Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy
ekonomiczno-spotecznej, rozwijania umiejetnosci
interpersonalnych i adaptacji do zmieniajgcych
sie warunkéw.

C1lA K01 02

T1A K01

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera z zakresu technologii chemicznej, w
tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
ClA K02 01

T1A K02

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania
prawa witasnosci przemystowej i praw autorskich.
C1lA K02 02

T1A K02

Potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

ClA K03 01

T1A KO3

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

C1A K04 01

T1A K04

Potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzygad problemy zwigzane z realizacjg
okreslonego przez siebie i innych zadania.

C1lA K04 02

T1A K04

Ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw i kultur.

C1A K05 01

T1A KO5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
w tworzeniu i rozwijaniu indywidualnych form
przedsiebiorczosci.

C1lA K06 01

T1A K06

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczgcych
osiggniec technologii chemicznej i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie
w sposbéb powszechnie zrozumiaty.

ClA K07 01
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Efekty ksztatcenia
Powigzane efekty obszarowe

T1A K07

Przedmioty w poszczegolnych semestrach

Semestr 1

BLOK
HES

HES

HES

HES

HES
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe

Podstawowe

Wychowanie fizyczne
Zajecia informacyjne

Zajecia informacyjne

Semestr 2

BLOK
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe

Podstawowe

Wychowanie fizyczne

Semestr 3

BLOK
Jezyk obcy

Jezyk obcy

Jezyk obcy

GRUPA
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu

GRUPA
Wspélne dla
kierunku
Wspdélne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu

GRUPA
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspdlne dla

PRZEDMIOT
Ergonomia

Komunikacja w dziatanosci gospodarczej
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Podstawy gospodarki rynkowe;j
Socjologia

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

Zarzadzanie jakoscig

Chemia ogdlna

Podstawy obliczeh chemicznych
Technologia informacyjna

Algebra liniowa

Fizyka

Matematyka

Wychowanie fizyczne

Przysposobienie biblioteczne

Zasady BHP i ochrona przeciwpozarowa

PRZEDMIOT
Elektrotechnika

Komunikacja wizualna i techniki
prezentacji

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

Chemia nieorganiczna

Technologia informacyjna

Fizyka

Matematyka

Wychowanie fizyczne

PRZEDMIOT
Jezyk angielski B1

Jezyk angielski B2

Jezyk niemiecki B1

ECTS WYK.

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

3 2

2 1

5 2

4 0

3 1

3 1

3 1

4 2

0 0

0 0

0 0
ECTS WYK.

1 1

3 1

3 0

9 2

3 1

5 2

6 2

0 0
ECTS WYK.

4 0

4 0

4 0

Cw.

cw.

0

0

0

cw.

4

4

4

LAB. PROJ.

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 2

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
LAB. PROJ.

0 0

0 1

0 2

5 0

0 2

2 0

0 0

0 0
LAB. PROJ.

0 0

0 0

0 0
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BLOK

Jezyk obcy
Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe

Podstawowe

Wychowanie fizyczne

Semestr 4

BLOK
Jezyk obcy

Jezyk obcy
Jezyk obcy
Jezyk obcy
Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe

Podstawowe

Wychowanie fizyczne

Semestr 5

BLOK
Jezyk obcy

Jezyk obcy
Jezyk obcy
Jezyk obcy
Jezyk obcy

Kierunkowe

GRUPA
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
Kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
Kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
wydziatu

GRUPA
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdélne dla
kierunku
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdélne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
wydziatu

GRUPA
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspdlne dla
wydziatu
Wspélne dla
wydziatu
Wspdlne dla

PRZEDMIOT

Jezyk obcy

Jezyk rosyjski B1

Automatyka i pomiary wielkosci
fizycznych

Inzynieria chemiczna

Chemia analityczna

Chemia fizyczna

Matemetyka w technologii chemicznej

Wychowanie fizyczne

PRZEDMIOT
Jezyk angielski B1

Jezyk angielski B2

Jezyk niemiecki B1

Jezyk obcy

Jezyk rosyjski B1

Operacje jednostkowe w inzynierii
chemicznej

Rozdzielanie mieszanin
Technologia chemiczna

Energia w gospodarce narodowej
Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona srodowiska

Przedmiot ogélnowydziatowy do wyboru
Redakcja, edycja i formatowanie
poprawnego komputeropisu
Chemia fizyczna

Chemia organiczna

Wychowanie fizyczne

PRZEDMIOT
Jezyk angielski B1

Jezyk angielski B2
Jezyk niemiecki B1
Jezyk obcy

Jezyk rosyjski B1

Analiza instrumentalna

ECTS WYK.
4 0
4 0
5 2
5 2
8 2
5 2
3 1
0 0

ECTS WYK.
4 0
4 0
4 0
4 0
4 0
5 0
3 1
3 2
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
5 0
9 3
0 0

ECTS WYK.
4 0
4 0
4 0
4 0
4 0
3 1

Cw.

cw.

Cw.

LAB.

LAB.

LAB.
0

0

0

PROJ.
0

0

PRO).
0

0

0

PROJ.
0

0

0
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BLOK

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Podstawowe

Semestr 6

BLOK
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe

specjalnosciowe -
Technologia
produktéw
naftowych
specjalnosciowe -
Technologia
produktéw
naftowych
specjalnosciowe -
Technologia
produktéw
naftowych
specjalnosciowe -
Technologia
produktéw
naftowych
specjalnosciowe -
Technologia tworzyw
sztucznych
specjalnosciowe -
Technologia tworzyw
sztucznych
specjalnosciowe -
Technologia tworzyw
sztucznych
specjalnosciowe -
Technologia tworzyw
sztucznych
specjalnosciowe -
Technologia tworzyw
sztucznych

Semestr 7

BLOK
Kierunkowe

GRUPA
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku

GRUPA
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspdlne dla
kierunku
Wspélne dla
kierunku
Wspdélne dla
kierunku
Wspdlne dla
specjalnosci

Wspdélne dla
specjalnosci

Wspélne dla
specjalnosci

Wspdlne dla
specjalnosci

Wspdélne dla
specjalnosci

Wspélne dla
specjalnosci

Wspélne dla
specjalnosci

Wspélne dla
specjalnosci

Wspélne dla
specjalnosci

GRUPA
Wspdlne dla
kierunku

PRZEDMIOT

Modelowanie syntez organicznych
Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczasteczkowych

Podstawy technologii przerobu ropy
naftowej

Technologia chemiczna
Termodynamika techniczna i chemiczna
Wybrane procesy przemystowej syntezy

organicznej
Chemia organiczna

PRZEDMIOT
Angielska terminologia chemiczna

Podstawy projektowania w technologiii
chemicznej

Wybrane procesy przemystowej syntezy
organicznej

Obrét niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi

Praktyka zawodowa

Zarzadzanie produktami chemicznymi
Chemia i fizykochemia produktéw
naftowych

Technologia proceséw petrochemicznych

Technologia proceséw rafineryjnych

Technologia srodkéw smarowych

Chemia polimeréw

Projektowanie wyrobdéw z tworzyw
sztucznych

Przetwérstwo tworzyw sztucznych

Technologia tworzyw sztucznych

Wiasciwosci i zastosowania tworzyw
sztucznych

PRZEDMIOT
Bezpieczenstwo techniczne

ECTS WYK.

2 0

2 2

2 2

7 3

2 1

2 2

6 0
ECTS WYK.

2 0

3 2

6 0

1 1

4 0

1 1

3 3

3 3

7 3

5 2

2 2

4 1

2 2

8 2

2 2
ECTS WYK.

3 2

Cw.

cw.

Cw.

0

LAB.

LAB.
0

0

5

LAB.
0

PROJ.
1

0

PRO).
0

1

0

PROJ.
0
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BLOK GRUPA PRZEDMIOT ECTS WYK. CWw. LAB. PROJ.
specjalnosciowe - Wspélne dla Chemia i fizykochemia produktéw 6 0 0 5 0
Technologia specjalnosci naftowych

produktéw

naftowych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Praca dyplomowa 10 0 0 0 0
Technologia specjalnosci

produktéw

naftowych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Seminarium dyplomowe 5 0 2 0 0
Technologia specjalnosci

produktéw

naftowych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Technologia proceséw rafineryjnych 6 0 0 5 0
Technologia specjalnosci

produktéw

naftowych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Chemia polimeréw 6 0 0 5 0
Technologia tworzyw specjalnosci

sztucznych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Praca dyplomowa 10 0 0 0 0
Technologia tworzyw specjalnosci

sztucznych

specjalnosciowe - Wspdlne dla Przetwérstwo tworzyw sztucznych 6 0 0 5 0
Technologia tworzyw specjalnosci

sztucznych

specjalnosciowe - Wspélne dla Seminarium dyplomowe 5 0 2 0 0
Technologia tworzyw specjalnosci

sztucznych
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 08 01
Ergonomia
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej
dr inz./Grzegorz Michalak/starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

Wspdlne dla wydziatu

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie podstawowych zagadnieh ergonomii.
Zapoznanie studenta z wybranymi metodami i
zasadami z tej dziedziny, umozliwi wykorzystanie
tych metod i zasad przy tworzeniu przyjaznego
dla cztowieka $rodowiska. Nabyte informacje
powinny popularyzowad problematyke ochrony
cztowieka w Srodowisku pracy. Znajomos¢
zagadnien ergonomii i jej praktyczne
zastosowanie w zyciu codziennym pomaga
zapobiegad réznym dolegliwosciom. Poznanie i
stosowanie tych zasad moze by¢ traktowane jako
szczegblny sposéb promocji zdrowia.

Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Definicja, przedmiot i zakres ergonomii; W2 -
Ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna; W3 -
Zastosowanie ergonomii w Srodowisku cztowieka;
W4 - Uktad cztowiek - praca; W5 - Rola i znaczenie
ergonomii korekcyjnej i ergonomii koncepcyjnej w
procesie humanizacji pracy; W6 - Ergonomia jako
element sztuki inzynierskiej; W7 - Pojecie i rola

eNeNoN T
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

materialnych warunkéw pracy; W8 - Zmeczenie i
stres; W9 - Wybrane czynniki ergonomiczne w
ksztattowaniu Srodowiska pracy; W10 - Ucigzliwe i
szkodliwe skutki obstugi komputera dla organizmu
cztowieka; W11 - Ergonomiczny system cztowiek -
komputer; W12 - Charakterystyka i zasady
higieny pracy umystowej; W13 - Badania
ergonomiczne; W14 - Metody i techniki stosowane
w ergonomicznych badaniach czynnosci cztowieka
W procesie pracy

Przekazywanie wiedzy w ramach zajec
wyktadowych bedzie odbywad sie w oparciu o
opracowany autorski wyktad z wykorzystaniem
dostepnych srodkéw audiowizualnych. Wyktad nie
jest forma zajec¢ obowigzkowych, ale obecnos¢
studentéw jest zalecana. Warunkiem zaliczenia
czesci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium
obejmujgcego sprawdzenie wiedzy z zakresu
zagadnien omawianych podczas wyktadéw, w tym
rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez
studenta ze wskazanej przez prowadzacego
literatury i innych Zrédet. Zaliczenie z czesci
wyktadowej odbywa sie nie pdzniej niz na
ostatnich zajeciach wyktadowych w semestrze.
Szczeg6towe zasady organizacji kolokwium
zaliczeniowego i poprawkowego, zasady
korzystania z materiatéw pomocniczych oraz
zasady oceny podawane sg na poczatku zajed
dydaktycznych.

Patrz tabela 1.

nie

1. Filipkowski S.: Ergonomia przemystowa. Zarys
problematyki, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, Warszawa 1986; 2. Gorska E., Tytyk
E.: Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy.
Podstawy teoretyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998; 3.
Olszewski J.: Podstawy ergonomii i fizjologii pracy,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w
Poznaniu, Poznah 1997; 4. Penc J., Szumpich S.:
Ergonomia przemystowa a wydajnos¢ pracy,
Instytut Wydawniczy CRZZ, Warszawa 1979; 5.
Rosner J., Ergonomia, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 1985; 6. Wieczorek S.:
Ergonomia. Zagadnienia przystosowania pracy do
cztowieka, Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1974; 7.
Wykowska M.: Ergonomia, Wydawnictwo AGH,
Krakéw 1994
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 25;
Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-06 09:42:23

Potrafi zdefiniowad przedmiot i zakres dziatania
ergonomii jako wiedzy interdyscyplinarnej.
Potrafi scharakteryzowa¢ dziatania w sferze
ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej. Wymienié
czynniki dotyczgce zagrozen i sposoby ich
eliminacji w uktadzie cztowiek - obiekt
techniczny. Potrafi wymieni¢ metody i techniki
stosowane w ergonomicznych badaniach,
czynnosci cztowieka w procesie pracy.

W08 01

kolokwium (W1, W2, W4, W5, W13, W14)

Cl1A W08 01

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi sformuowac ergonomiczne metody
ksztattowania warunkéw pracy w obszarze
projektowania i konstruowania, procesu
produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji
pracy.

ul6 03

kolokwium (W3, W6, W7, W9)

C1A Ul6 03

T1A U1l6

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Ma swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem
przy projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo.
Ksztattowanie takich wtasnie warunkéw pracy
wymaga wiedzy o niezawodnosci dziatania nie
tylko obiektéw technicznych, ale i cztowieka -
jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

K02 01

kolokwium (W8, W10, W11, W12)

C1A K02 01

T1A K02

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
przysztej pracy zawodowej i kierowaniu zespotem

ludzkim.
Kod: K05_01
Weryfikacja: kolokwium (W1-14)
Powigzane efekty kierunkowe C1A K05 01
Powigzane efekty obszarowe T1A KO5
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 09/02
Komunikacja w dziatanosci gospodarczej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

KNEiS, Zesp6t Nauk Ekonomiczno-Spotecznych
dr/Marlena Piekut/adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

Wspdlne dla wydziatu

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie ré6znych form komunikowania sie i
uswiadomienie roli, jakg komunikacja odgrywa w
zarzgdzaniu. Celem przedmiotu jest takze
ksztatcenie umiejetnosci efektywnego
komunikowania sie interpersonalnego,
organizacyjnego i miedzykulturowego.

Patrz tabela 2.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Istota i proces komunikowania sie. Elementy
i cechy procesu komunikowania sie; W2 -
Wymiary komunikowania sie i sieci komunikacji;
W3- Formy komunikowania sie: symetryczne,
niesymetryczne, jednokierunkowe,
dwukierunkowe, formalne, nieformalne, obronne,
podtrzymujace; W4 - Komunikowanie sie
werbalne; W5 - Komunikowanie sie niewerbalne;
W6 - Komunikowanie sie pisemne; W7 - Techniki
autoprezentacji, budowanie dobrych relacji z
rozmoéwcami; W8 - Komunikowanie sie
marketingowe przedsiebiorstwa z otoczeniem:
reklama, promocja osobista, promocja sprzedazy,

[eNeNelN ]
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 2. Efekty przedmiotowe

public relations; W9 - Badania marketingowe jako
element komunikowania sie przedsiebiorstwa z
rynkiem; W10 - Wykorzystanie komunikacji w
negocjacjach. Komunikowanie sie
miedzykulturowe; W11 - Techniki grupowego
komunikowania sie w organizacji; W12 - Metody
porozumiewania sie w organizacji ukierunkowane
na zwiekszenie partycypacji pracownikéw oraz
polepszenie przeptywu informacji w organizacji;
W13 - Techniczne narzedzia wspomagania
procesu komunikowania sie. System CRM jako
narzedzie zarzgdzania informacjami w celu
poprawy komunikacji wewnetrznej i zewnetrznej
przedsiebiorstwa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
przez studenta pozytywnej oceny z dwdch
pisemnych kolokwiéw. Kazde kolokwium bedzie
zawierato 5 pytan otwartych. Za kazde pytanie
mozna zdoby¢ maksymalnie 1 pkt. Warunkiem
zaliczenia jednego kolokwium jest uzyskanie
minimum 3 pkt. Punkty z dwéch kolokwiéw beda
sumowane. Ocena 5,0 - 10 pkt; 4,5 -9 pkt; 4,0-8
pkt; 3,5 - 7 pkt; 3,0 - 6 pkt. Studenci, ktérzy nie
uzyskajag zaliczenia przedmiotu w trakcie
semestru, mogg przystgpi¢ do zaliczenia
poprawkowego podczas sesji egzaminacyjnej.
Patrz tabela 2.

nie

1. Potocki A., Winkler R., Zbikowska A.: Techniki
komunikacji w organizacjach gospodarczych,
Difin, Warszawa 2003; 2. Stankiewicz J.:
Komunikowanie sie w organizacji, Wydawnictwo
Astrum, Wroctaw 2006

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie z literaturg - 5, przygotowanie do
kolokwium - 5, razem - 25; Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-06 09:41:40
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma podstawowa wiedze ekonomiczna,
umozliwiajgca rozumienie wptywu proceséw
gospodarczych na dziatalnos¢ inzynierska.
W02 03

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1A W02 03

T1A W02

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i potrafi zastosowad w
zarzadzaniu odpowiednie techniki i metody
komunikowania sie.

W08 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1A W08 01

T1A W08

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do
przygotowania strategii firmy oraz odbiera¢
syghaty z rynku otoczenia.

W10 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wykorzysta¢ rézne formy komunikowania
sie w réznorodnych srodowiskach.

uo2 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA U02 01

T1A UO2

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na
praktyke gospodarcza w zakresie podstawowej
oceny kondycji przedsiebiorstwa.

Ulo 06

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1A U10 06

T1A U10

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy
i rozwijania umiejetnosci z zakresu
komunikowania sie interpersonalnego,
grupowego i miedzykulturowego.

K01 02

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1lA K01 02

T1A K01

Potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role w zaleznosci od
sytuacji i rodzaju wspdtuczestnikdw.

K03 01

Pisemne kolokwium (W7, W10 - W12)

ClA K03 01

T1A KO3
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 10
Ochrona wtasnosci intelektualne;j
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

KNEiS, Zesp6t Nauk Ekonomiczno-Spotecznych
mgr/Bozenna Chorosifska/starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci
wynalazkéw, znakéw towarowych i zdobniczych,
topografii uktadéw scalonych, patentéw oraz
procedury rejestracji prawa witasnosci
intelektualnej. Podczas zaje¢ przedstawiana jest
rola Urzedu Patentowego i rzecznikéw
patentowych, prawa autorskie i pokrewne
odnoszgce sie do wiasnosci intelektualnej, w tym
przemystowej, prawne procedury ochrony
wtasnosci intelektualnej (dochodzenie roszczenh
cywilnych, zgtaszanie odpowiedzialnosci karnej,
przeciwdziatanie czynom nieuczciwej
konkurencji). Celem przedmiotu jest uzyskanie
przez studentéw wiedzy w zakresie
rozpoznawania i klasyfikowania wiasnosci
intelektualnej, nabycie umiejetnosci korzystania z
praw witasnosci na réznych polach eksploatacji
oraz podejmowania krokéw prawnych w celu
ochrony tych praw.
Patrz tabela 3.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

[eNeNeN

20/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

W1 - Polskie zrédta prawa ochrony wtasnosci
intelektualnej. Prawodawstwo europejskie i
Swiatowe. Historia ochrony wtasnosci
intelektualnej. Wynalazki i odkrycia. Omdwienie
ustawy. Prawo wtasnosci przemystowej; W2 -
Krajowe, europejskie i Swiatowe procedury
rejestracji wynalazkéw; W3 - Wzory uzytkowe.
Procedury zgtoszeniowe; W4 - Prawo autorskie.
Zasady ochrony utworéw, wykonan artystycznych
i innych. Oméwienie ustawy Prawo autorskie; W5
- Wzory przemystowe. Procedury zgtoszeniowe;
W6 - Znaki towarowe. Oznaczenia geograficzne.
Procedury zgtoszeniowe; W7 - Zarzadzanie
wtasnoscig intelektualng. Ocena innowacyjnych
przedsiewzieé; W8 - Czyny nieuczciwej
konkurencji naruszajgce wiasnos¢ intelektualng i
ich zwalczanie, umowy i licencje

Podstawg sprawdzenia wiedzy sg testy pisemne
zawierajgce pytania otwarte lub zamkniete. Do
zaliczenia przedmiotu konieczne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z 2 kolokwidw.

Patrz tabela 3.

nie

1. Kotarba W.: Ochrona wtasnosci intelektualnej
OW PW Warszawa 2012, 2. Publikacje dostepne
na stronie internetowej Urzedu Patentowego
http://www.uprp.gov.pl; 3. Szewc A., Jyz G.: Prawo
wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo C. H.
Beck, Warszawa 2003, 4. Nowinska E., Promifska
U., du Vall M.: Prawo wtasnosci przemystowej,
LexisNexis, Warszawa 2005; 5. Bieganski L.:
Ochrona wtasnosci przemystowej, PARP Warszawa
2004; 6. Golat R.: Prawo wiasnosci przemystowej:
wprowadzenie, Warszawa-Jaktoréw, Warszawa
2003; 7. Barta J.: Prawo autorskie, C. H. Beck,
Warszawa 2007

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25;
Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0
Program studiéw opracowany na podstawie

programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Warszawskiej
2014-05-20 11:48:08

"Ma wiedze dotyczgcg wszystkich aspektéow
wiasnosci intelektualnej wtgcznie ze znajomoscia
krajowych i zagranicznych zZrédet prawa rozumie
zasady transferu technologii w gospodarce,
zaréwno z nauki do godpodarki jak i w obrocie
gospodarczym miedzy przedsiebiorstwami "
W10 01

Wiedza prezentowana na wyktadach sprawdzana
jest podczas kolokwium (W1-W8)

Cl1A W10 01

T1A W10

Ma wiedze dotyczgcg zastosowania wiedzy
dotyczgcej wtasnosci intelektualnej do
zarzadzania, potrafi wigczy¢ zdobyta wiedze do
przygotowania strategii przedsiebiorstwa

W11l 01

Wiedza prezentowana na wyktadach sprawdzana
jest podczas kolokwium (W1-W8)

ClA W11 01

T1A W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz
potrafi czytaé przepisy prawne dotyczace
wiasnosci intelektualnej. Umie przegladacd
dostepne krajowe i Swiatowe bazy patentowe.
U0l 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

ClA UO1 01

T1A_UO1

Umie pozyskiwac informacje z literatury w celu
przygotowania sie do kolokwium

uo5 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

ClA UO5 01

T1A UO5

Zna metody wyceny technologii oraz metody
oceny ekonomicznej technologii, dzieki czemu
moze ocenic przez realizacjg projektu, czy jest
szansa na wdrozenie technologii

ul2 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

ClA U12 01

T1A U12

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 3. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie z
uwagi na ciggle zmieniajgce sie przepisy prawne
dotyczgce wtasnosci intelektualne;j.

K01l 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

C1A K01 01

T1A K01

Ma swiadomosé, ze w przypadku realizacji
wspdlnych projektéw powstajg réznorodne
zobowigzania dotyczace wtasnosci przemystowej
i praw autorskich i ze nalezy to bra¢ pod uwage
W opracowywaniu umow.

K03 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

ClA K03 01

T1A KO3

Ma swiadomos¢, ze wprowadzanie na rynek
produktéw moze naruszac czyjg$ wtasnosé
intelektualna, potrafi sprawdzi¢, czy takiego
naruszenia nie ma, ma swiadomos¢, ze nalezy
chroni¢ swojg wiasnos¢ intelektualng z powodu
mozliwosci wykorzystania jej przez nieuczciwych
konkurentéw

K05 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

ClA K05 01

T1A K05

Ma swiadomos¢, ze wykorzystanie innowacji
moze poprawic status przedsiebiortwa, ze nalezy
wykorzystywac innowacje w strategii
przedsiebiorstwa dbajgc jednoczesnie o ochrone
swojej wtasnosci intelektualnej

K06 01

Umiejetnosci zdobyte na wyktadach sprawdzane
sg podczas kolokwium (W1-W8)

C1A K06 01

T1A K06
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 09/01
Podstawy gospodarki rynkowej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

KNEiS, Zesp6t Nauk Ekonomiczno-Spotecznych
mgr/Bozenna Chorosifska/starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

Wspdlne dla wydziatu

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie podstawowych proceséw i mechanizméw
funkcjonowania gospodarki rynkowej,
zastosowania mikroekonomii w przedsiebiorstwie,
samodzielnej analizy i oceny zjawisk oraz
zaleznosci makroekonomicznych, a takze
przetozenia poznanej teorii na praktyke
gospodarcza.
Patrz tabela 4.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Przedmiot i zakres ekonomii; W2 -
Podstawowe podmioty w gospodarce rynkowej;
W3 - Mechanizm rynkowy, podstawowe modele
rynku; W4 - Pojecie, klasyfikacja, funkcje popytu i
podazy, zachowania konsumentéw; W5 - Systemy
gospodarki rynkowej; W6 - Dziatalnos¢
gospodarcza przedsiebiorstw; W7 - Miary poziomu
dziatalnosci w gospodarce; W8 - Ekonomiczna i
spoteczne rola panstwa; W9 - Miejsce pienigdza w
ekonomii; W10 - Rola banku centralnego i bankéw
komercyjnych. Inflacja; W11 - Korzysci i
zagrozenia proceséw integracji europejskiej; W12

[eNeNeN
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

- Gtéwne wymiary globalizacji; W13 - Podstawowe
zasady ekonomii we wspdtczesnym swiecie w
warunkach gospodarki rynkowej.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
przez studenta pozytywnych ocen z dwéch prac
pisemnych, kolokwiéw na 7 i 14 zajeciach. Test
wielokrotnego wyboru z pytaniami otwartymi
punktowany jest nastepujgco: ocena 5,0 - 20 pkt;
4,5 - 18 pkt; 4,0 - 16 pkt; 3,5 - 14 pkt; 3,0 - 12
pkt. £gczna ocena z przedmiotu: 5,0 - 40 pkt; 4,5 -
36 pkt; 4,0 - 32 pkt; 3,5 - 28 pkt; 3.0 - 24 pkt.
Studenci, ktérzy nie uzyskajg zaliczenia
przedmiotu w trakcie semestru, moga przystapic
do zaliczenia poprawkowego podczas sesji
egzaminacyjnej.

Patrz tabela 4.

nie

Literatura podstawowa: 1. Milewski R.: Podstawy
ekonomii, PWN, Warszawa 2007; 2. Marciniak S.:
Makro i mikroekonomia. Podstawowe problemy,
PWN, Warszawa 2009; 3. Czarny S.: Wstep do
ekonomii, PWE, Warszawa 2006; Literatura
uzupetniajaca: Begg D., Fischer S.: Ekonomia,
PWE, Warszawa 2006

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie z literaturg - 5, przygotowanie do
kolokwium - 5, razem - 25; Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-15 11:49:51

Ma podstawowg wiedze ekonomiczng,
umozliwiajgcg rozumienie wptywu proceséw
gospodarczych na dziatalnos¢ inzynierska.
W02 _03

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA W02 03

T1A W02
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 4. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania sygnatéw
rynkowych w biezgcej dziatalnosci biznesowej
W10 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury
przedmiotu i innych Zrédet do analizy gtéwnych
zjawisk rynkowych.

uo5 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA UO5 01

T1A_UO5

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na
praktyke gospodarczg w zakresie podstawowej
oceny kondycji przedsiebiorstwa.

Ul0 06

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1A U10 06

T1A U10

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego
doskonalenia sie, nabywania i wykorzystywania
szeroko rozumianych kompetencji spotecznych
niezbednych do petnowartosciowego
uczestnictwa na rynku pracy.

K01l 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

ClA K01 01

T1A K01

Rozumie koniecznos¢ réwnolegtego Sledzenia
trendéw rozwojowych we wtasnej dyscyplinie
inzynierskiej, wspétczesnych zmian spotecznych i
obecnych uwarunkowan gospodarki rynkowe;j.
K01l 02

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1lA K01 02

T1A KO1

Potrafi analizowa¢ uwarunkowania dziatalnosci
gospodarczej.

K06 01

Pisemne kolokwium (W1 - W13)

C1lA K06 01

T1A K06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 08/02
Socjologia
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

KNEiS, Zesp6t Nauk Ekonomiczno-Spotecznych
mgr/Bozenna Chorosifska/starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

Wspdlne dla wydziatu

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie podstawowe] wiedzy socjologicznej,
proceséw i zjawisk spotecznych, zasad tworzenia
zmiennosci fadéw spotecznych, kulturowych
instrumentéw porzadkujacych stosunki
miedzyludzkie - umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w przysztej roli zawodowej przez
samodzielng obserwacje i wnikliwg analize,
interpretacje i rozumienie wspoétczesnej
rzeczywistosci spotecznej.

Patrz tabela 5.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Wspdtczesna socjologia: przedmiot i jej
praktyczne zastosowanie; W2 - Osobowos¢
cztowieka i procesy jej ksztattowania; W3 - Kultura
i instrumenty porzadkujgce stosunki
miedzyludzkie; W4 - Dyfuzja kultury,
etnocentryzm a relatywizm kulturowy; W5 -
Wptyw nowych technologii przekazu na postawy
jednostek spotecznych; W6 - Mechanizmy kontroli
spotecznej; W7 - Mikro-, mezo- i makrostruktura
spoteczna; W8 - Interakcje i wiezi spoteczne; W9 -

[eNeNeN
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 5. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Znaczenie grup w zyciu jednostki i spoteczenstwa;
W10 - Dynamika zycia spotecznego: zmiany,
procesy, kryzysy i ryzyko spoteczne; W11 -
Wspétczesne megatrendy spoteczne; W12 -
Ciagtosc i zmiana w polskich kontekstach
spotecznych i kulturowych; W13 - Globalizacja,
integracja, konsumpcjonizm i technoswiadomos¢
spoteczenstwa w nowoczesnym Swiecie
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
przez studenta pozytywnych ocen z dwoch prac
pisemnych - kolokwiéw na 7 i 14 zajeciach. Test
wielokrotnego wyboru z pytaniami otwartymi
punktowany jest nastepujgco: ocena 5,0 - 20 pkt;
4,5 - 18 pkt; 4,0 - 16 pkt; 3,5 - 14 pkt; 3,0 - 12
pkt. Lgczna ocena z przedmiotu: 5,0 - 40 pkt; 4,5 -
36 pkt; 4,0 - 32 pkt; 3,5 - 28 pkt; 3,0 - 24 pkt.
Patrz tabela 5.

nie

Literatura podstawowa: 1. Polakowska-Kujawa
J.(red.).: Socjologia ogdlna, SGH, Warszawa 2006;
2. Sztompka P.: Socjologia. Analiza
spoteczenstwa, SIW, Krakéw 2002; Literatura
uzupetniajgca: 1. Maroda M.: Wymiary zycia
spotecznego, Warszawa 2002; 2. Podgérecki R. A.:
Socjologia. Wczoraj, dzis, jutro, OW FOSZE,
Rzeszéw 2006; 3. Szacka B.: Wprowadzenie do
socjologii, ON, Warszawa 2003; 4 .Sztompka P:
Socjologia zmian spotecznych, SIW, Krakéw 2005

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
zapoznanie z literatura - 5, przygotowanie do
kolokwium - 5, razem - 25; Razem 25

Wyktady: 10 h; Razem - 10 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-11-22 12:38:33

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
mechanizméw zycia spotecznego
wspottworzacych wspétczesng dziatalnos¢
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Tabela 5. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

inzynierskag

W08 01

Kolokwium (W1 - W13)
ClA W08 01

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury
przedmiotu, a takze z innych Zrédet do analizy
zjawisk, proceséw i mechanizméw zycia
spotecznego.

Uol 01

Kolokwium (W1 - W13)

ClA UO1 01

T1A UO1

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Umie réznicowad grupy spoteczne, petnione w
nich role i zajmowane pozycje, ma Swiadomos¢
konfliktu rél spotecznych.

K03 01

Kolokwium (W1 - W13)

ClA K03 01

T1A KO3

29/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 15 01

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
mgr inz./Robert Grabarczyk/asystent

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie
materiatoznawstwa, rysunku technicznego i
maszynoznawstwa chemicznego. Student nabywa
wiedze z zakresu witasciwosci i zastosowania
materiatéw konstrukcyjnych, poznaje zasady
wykonywania rysunku technicznego i tworzenia
dokumentacji technicznej oraz poznaje budowe
maszyn i aparatéw stosowanych w technologii
chemicznej.
Patrz tabela 6.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Podziat i charakterystyka materiatéw
konstrukcyjnych; W2 - Ogélne zasady
wykonywania rysunkéw technicznych; W3 -
Ogdlne zasady wykonywania rysunkéw
technicznych; W4 - Podziat aparatury i typowe
elementy konstrukcyjne aparatéw; W5 -
Potgczenia stosowane w budowie aparatury
procesowej; W6 - Aparaty do magazynowania ciat
statych oraz ptynéw; W7 - Urzadzenia do
transportu i dozowania ciat statych; W8 -

OOON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Urzadzenia do transportu ptynéw; W9 - Aparaty
do wymiany ciepta; W10 - Aparaty kolumnowe;
W11 - Rozwigzania konstrukcyjne suszarek; W12 -
Kotty energetyczne i urzagdzenia chtodnicze; W13 -
Rozwigzania konstrukcyjne reaktoréow
chemicznych; W14 - Rozwigzania konstrukcyjne
bioreaktoréw; W15 - Armatura przemystowa.

1. Przedmiot koczy sie pisemnym egzaminem
testowym. 2. Student ma prawo wyboru
dowolnego sposréd wyznaczonych terminéw
egzaminu, a za zgodg prowadzgcego moze
zdawac egzamin poza wyznaczonymi terminami.
3. Student ma prawo do jednego egzaminu
poprawkowego, w jednym z terminéw
wyznhaczonych w sesjach egzaminacyjnych.
Prowadzacy moze zwiekszy¢ liczbe egzamindéw
poprawkowych. 4. Jezeli w trakcie egzaminu
prowadzgcy stwierdzi niesamodzielnos¢ pracy
studenta lub korzystanie przez niego z
niedozwolonych materiatéw - egzamin uznaje sie
za niezdany.

Patrz tabela 6.

tak

Literatura podstawowa: 1. Ashby M. F., Jones D. R.
H.: Materiaty inzynierskie, Tom 1 i 2. WNT,
Warszawa, 1995/1996. 2. Dobrzanski T.: Rysunek
techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 2004. 3.
Lewandowski W. M.: Maszynoznawstwo
chemiczne. Fundacja Poszanowania Energii,
Gdansk, 1998. 4. Warych J.: Aparatura chemiczna
i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004. 5. Pikon J.:
Aparatura chemiczna. PWN, Warszawa, 1983.
Literatura uzupetniajgca: 1. Nizielski M., Urbaniec
K.: Aparatura przemystowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010. 2.
Bieszk H.: Urzadzenia do realizacji proceséw
mechanicznych w technologii chemicznej.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk,
2007. 3. Bieszk H.: Urzadzenia do realizacji
proceséw cieplnych w technologii chemiczne;.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk,
2010. 4. Thier B.: Armatura przemystowa.
Przedsiebiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET,
Warszawa, 2001.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30;
zapoznanie ze wskazang literaturg - 20;
przygotowanie do egzaminu - 25; Razem - 75
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-05-20 11:49:28

Klasyfikuje typowe elementy konstrukcyjne i
rodzaje potgczen stosowanych w budowie
aparatury procesowej z jednoczesnym
okresleniem zasady obliczen projektowych.
W02 _02

Pisemny egzamin testowy (W4, W5)

C1A W02 02

T1A W02

Dokonuje podziatu i charakterystyki tworzyw
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn
i aparatury procesowej.

W03 03

Pisemny egzamin testowy (W1)

C1lA W03 03

T1A WO03

Zna zasady eksploatacji i budowy urzadzen,
aparatury i instalacji procesowych.

W06 01

Pisemny egzamin testowy (W6-W15)

C1A W06 01

T1A W06

Zna zasady funkcjonowania i budowy
przemystowej armatury zabezpieczajgcej.
W08 02

Pisemny egzamin testowy (W15)

C1A W08 02

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi w sposéb wiasciwy stosowac terminologie
techniczng z zakresu rysunku technicznego,
materiatoznawstwa, maszynoznawstwa i
aparatury procesowej.

Ull 01

Pisemny egzamin testowy (W1-W15)

ClA U1l 01

T1A U1l
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 02
Zarzgdzanie jakoscia
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz. Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie zarzadzania jakoscia.

Patrz tabela 7.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Zarzadzanie jakoscig - wprowadzenie:
interpretacja kategorii jakosci, zarzadzanie -
definicje; W2 - Etapy rozwoju zarzadzania
jakoscia, strategiczne znaczenie jakosSci w
przedsiebiorstwie, uwarunkowania procesu
ksztattowania jakosci; W3 - Koncepcje zarzadzania
jakoscia: cykl Deminga, Kaizen, six sigma; W4 -
TQM; W5 - Normalizacja jakosci: rozwdj
normalizacji jakosci, Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna ISO - dziatalnos¢; W6 - Metody
zarzadzania jakoscia: podziat metod zarzadzania
jakoscig, projektowanie eksperymentéw (DOE),
metoda QFD, dom jakosci, analiza rodzajéw
skutkéw mozliwych btedéw (FMEA), statystyczne
sterowanie procesem (SPC), karty kontrolne
Shewarta, kanban, metoda 5S, metoda Poka-
Yoke; W7 - Narzedzia zarzgdzania jakoscia:
podziat narzedzi zarzadzania jakoscia, tradycyjne

eNeNeN
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

narzedzia zarzadzania jakoScia: diagram Ishikawy,
diagram Pareto; nowe narzedzia zarzadzania
jakoscig: diagram pokrewienstwa; dodatkowe
narzedzia: burza mézgéw; W8 - Systemy
zarzgdzania w przedsiebiorstwie: system
zarzadzania jakos$cig wedtug normy ISO 9001,
system zarzadzania jakoscig w przemysle
motoryzacyjnym wedtug ISO/TS16949; W9 -
System zarzadzania srodowiskiem wedtug normy
ISO 14001; system zarzadzania bezpieczehstwem
i higieng pracy wedtug PN 18001, OHSAS 18001;
W10 - System zarzadzania jakoScig w
laboratorium badawczym wedtug ISO 17025;
zintegrowane systemy zarzadzania; W11 - Norma
ISO 9001: szczegdtowe omébwienie normy,
procedury systemowe i kontrola funkcjonowania
systemu, budowanie systemu zarzadzania
jakoscig w oparciu o norme ISO 9001, wdrazanie
systemu w przedsiebiorstwie; W12 - Certyfikacja
systemOéw zarzgdzania jakoscia: akredytacja,
certyfikacja, audyty certyfikacyjne; W13 -
Nagrody jakosci: swiatowe nagrody jakosci,
europejskie nagrody jakosci, krajowe i regionalne
nagrody jakosci - kryteria przyznawania,
znaczenie nagréd, aspekt marketingowy nagréd
jakosci; W14 - Koszty jakosci: definicja, rodzaje
kosztéw jakosci, koszty jakosci wg TQM i norm

W trakcie zaje¢ dydaktycznych przewiduje sie
dwa kolokwia sprawdzajgce. Z kazdego
kolokwium sprawdzajgcego mozna uzyskac do 10
pkt, przy czym do zaliczenia wymaga sie
uzyskanie minimum 6 pkt. Studenci przygotowuja
pisemne opracowanie na zadany temat grupach
2-3 osobowych. Za opracowanie mozna uzyskacd
do 20 pkt, przy czym do zaliczenia wymaga sie
uzyskania minimum 10 pkt. Ltgcznie w ramach
przedmiotu mozna uzyska¢ maksymalnie 40 pkt.
Przewiduje sie jedno kolokwium poprawkowe. Z
kolokwium poprawkowego mozna uzyskacd
maksymalnie 20 pkt, przy czym do zaliczenia
wymaga sie uzyskanie minimum 12 pkt.
Przeliczenie sumy punktéw na ocene koncowa
odbywa sie nastepujgco: <22 -2,0
(niedostateczny); 22 - 25 - 3,0 (dostateczny); 26 -
29 - 3,5 (dos$¢ dobry); 30 - 34 - 4,0 (dobry); 34 -
37 - 4,5 (ponad dobry); 38 - 40 - 5,0 (bardzo
dobry). Kolokwia sg pisemne.

Patrz tabela 7.

nie

1. Praca zbiorowa pod red. Baginski J.: Menedzer
jakosci, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2000
2. Karaszewski R.: Nowoczesne koncepcje
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zarzadzania jakoscig, Wydawnictwo: Dom

Organizatora, Torun, 2006 3. Pyzdrek T.: Quality

Engineering Handbook, Marcel Dekker, 2010 4.

Zemigata M.: Jako$¢ w systemie zarzadzania

przedsiebiorstwem, Agencja Wydawnicza Placet,

Warszawa, 2008 5. czasopismo Problemy jakosci
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
osiggnieciem efektéw ksztatcenia zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,

przygotowanie pisemnego opracowania na
zadany temat - 15, przygotowanie do kolokwium -
10, Razem - 50

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2014-09-08 10:17:42

o

Tabela 7. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Ma podstawowg wiedze dotyczgcyg: koncepcji
zarzadzania jakoscig; metod i narzedzi
zarzadzania jakoscig; systeméw zarzgdzania
jakoscia, sSrodowiskiem i BHP; certyfikacji
systemdw zarzadzania jakoscia; kosztéw jakosci.

Kod: W09 01

Weryfikacja: Pisemne kolokwium (W1 - W14), Pisemne
opracowanie na zadany temat (W2-W14)

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W09 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz

danych oraz innych Zzrédet w zakresie
zarzadzania jakoscig, Srodowiskiem i BHP oraz
integrowac te dane, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggad wnioski i formutowad opinie.

Kod: U0l 01

Weryfikacja: Pisemne kolokwium (W1 - W14), Pisemne
opracowanie na zadany temat (W2-W14)

Powigzane efekty kierunkowe ClA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO1

Efekt: Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
zarzgdzania jakoscia.

Kod: uo5 01
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Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Pisemne opracowanie na zadany temat
(W2-W14)

ClA UO5 01

T1A UO5

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadanh obejmujgcych projektowanie proceséw
technologicznych - dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne zwigzane z zarzadzaniem
jakoscig, srodowiskiem, bezpieczefhstwem pracy.
Uulo0 01

Pisemne opracowanie na zadany temat
(W2-W14)

ClA Ul0 01

T1A U10

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie z zakresu zarzgdzania jakoscia.
KO1 01

Pisemne kolokwium (W2 - W14)

ClA K01 01

T1A KO1

Ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny.

K05 01

Pisemne kolokwium (W12 - W13)

ClA K05 01

T1A_KO5
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 06
Chemia ogdlna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./Barbara Pacewska/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktady minimum 15, ¢wiczenia 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie budowy materii. Celem nauczania
przedmiotu jest zrozumienie organizacji materii
na poziomie molekularnym i makroskopowym.
Patrz tabela 8.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
W1-W15 Wstepne wiadomosci o materii. Czastki
elementarne. Budowa i trwatos¢ jadra
atomowego. Przemiany jgder atomowych.
Budowa rdzeni atomowych. Struktura powtok
walencyjnych. Klasyfikacja pierwiastkéw.
Elektroujemnos¢. Drobiny jednordzeniowe
pierwiastkéw gtéwnych. Elementy teorii wigzania
chemicznego. Typy wigzah. Drobiny
heteropierwiastkowe pierwiastkéw rodzin
gtéwnych. Opis drobin. Teoria wigzan
walencyjnych (VB), teoria orbitali molekularnych
(MO), metoda VSEPR. Budowa homordzeniowych i
heterordzeniowych pierwiastkéw dodatkowych i
poddodatkowych. Uktady makroskopowe.
Oddziatywania miedzydrobinowe. Elementy opisu

OO N
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Efekty przedmiotowe

stanu krystalicznego, gazowego i ciektego materii.
Makroskopowe uktady ztozone. Granice
miedzyfazowe. Rozproszenie koloidalne i
drobinowe. Réwnowagi jonowe w roztworach.
C1-C15 Budowa i trwatos$¢ jadra atomowego.
Przemiany jader atomowych. Budowa rdzeni
atomowych. Struktura powtok walencyjnych.
Klasyfikacja pierwiastkéw. Elektroujemnosc¢.
Drobiny jednordzeniowe pierwiastkéw gtéwnych.
Elementy teorii wigzania chemicznego. Typy
wigzan. Drobiny heteropierwiastkowe
pierwiastkéw rodzin gtéwnych. Opis drobin. Teoria
wigzan walencyjnych (VB), teoria orbitali
molekularnych (MO), metoda VSEPR. Budowa
homordzeniowych i heterordzeniowych
pierwiastkéw dodatkowych i poddodatkowych.
Na ocene koncowa sktada sie ocena z egzaminu
pisemnego oraz ocena z ¢wiczen audytoryjnych.
Ocena z ¢wiczeh audytoryjnych obejmuje oceny z
kolokwiéw czgstkowych przeprowadzanych w
trakcie semestru.

Patrz tabela 8.

tak

1. G6rski A.: Chemia ogélna, PWN, Warszawa,
1969 2. Gérski A.: Chemia, tom I, PWN,
Warszawa, 1977 3. Bielanski A.: Podstawy chemii
nieorganicznej, tom I - lll, PWN, Warszawa, 2005
4. Jones L., Atkins P.: Chemia Ogélna, czasteczki,
materia, reakcje, PWN, Warszawa 2006

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30,
przygotowanie do egzaminu - 45; Cwiczenia:
liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zajec - 15, przygotowanie do
kolokwium - 20; Razem - 125h

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, Razem - 45h = 1,8 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:51:34
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Tabela 8. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Posiada wiedze o budowie materii oraz budowie i
witasciwosciach uktadéw mikro- i
makroskopowych, niezbedna do rozwigzywania
probleméw inzynierskich

Kod: W01 04

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W01 04

Powigzane efekty obszarowe T1A_WO01

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Dzieki wiedzy podstawowej dotyczacej wiezi
zewnatrz i wewnatrz drobinowej posiada
umiejetnosc¢ rozpoznawania wiasciwosci
fizykochemicznych substancji.

w07 01

Egzamin pisemny (W1-W15)

ClA W07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Posiada umiejetnos¢ samoksztatecenia w
zakresie chemii ogélne;.

uo5 01

Egzamin pisemny (W1-W15)

C1A_UO5 01

T1A UO5

Potrafi wykorzystac zasady fizyczne i chemiczne
oraz narzedzia matematyczne do rozwigzywania
zadah zwigzanych z podstawowymi prawami
organizacji materii.

uo9 04

Kolokwia czgstkowe (C1-C15)

C1lA U09 04

T1A_U09

Posiada znajomos$¢ podstawowych praw
chemicznych, znajomo$¢ zasad budowy materii i
umiejetnos¢ wynikajgcych z niej oceny
wiasciwosci fizykochemicznych oraz umiejetnos¢
doboru metod tej oceny.

U15 01

Egzamin pisemny (W1-W15)

C1A U15 01

T1A U15

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
zakresie rozszerzania wiedzy z chemii ogdlnej
pozwalajgcej w przysztosci rozwigzywacd
problemy technologiczne.

K01 01

Egzamin pisemny (W1-W15)

C1A K01 01

T1A KO1
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 08
Podstawy obliczeh chemicznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./Barbara Pacewska/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie wprowadzenia
do opisu ilosciowego proceséw i zjawisk
chemicznych. Zapoznanie z podstawowymi
obliczeniami chemicznymi za zakresu chemii
ogdlnej i nieorganiczne;.

Patrz tabela 9.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Roztwory witasciwe i koloidalne, stezenia
roztwordw, aktywnos¢ stezeniowa,
rozpuszczalnosé, zatezanie i rozcienczanie
roztworéw, przeliczanie stezen. C2 - Obliczenia
stechiometryczne. C3 - Rédwnowagi i reakcje w
roztworach wodnych elektrolitéw (dysocjacja
elektrolityczna i jej ilosciowy opis, iloczyn jonowy,
elektrolity stabe i mocne). C4 - Obliczanie pH
mocnych i stabych kwaséw i zasad, kwasy
wieloprotonowe. C5 - Roztwory buforowe. C6 -

w roztworach nasyconych zawigzkéw
trudnorozpuszczalnych (wptyw elektrolitéw na
rozpuszczalnosé, efekt wspélnego jonu, wptyw pH
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na rozpuszczalnosdé).

Metody oceny Na ocene kohcowa sktada sie ocena z kolokwiéw
zaliczeniowych.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 9.

Egzamin nie

Literatura 1. Badkowska Z., Kolinski E., Wojnowska M.,

Obliczenia z chemii nieorganicznej, Wyd.
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996 2. Galus Z.
[red.], Cwiczenia rachunkowe z chemii
analitycznej, PWN, Warszawa, 1972 3. Sliwa A.
[red.], Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa,
1976 4. Juszczyk K., Nieniewska J., Cwiczenia
rachunkowe z chemii ogélnej, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1986 5. Pulman A.G.,
Zbiér zadan z chemii ogélnej, PWN, Warszawa,
1981 6. Wiktorow M.M., Obliczenia graficzne w
technologii substancji nieorganicznych, WNT,
Warszawa, 1975 7. Poradnik fizykochemiczny,
WNT, Warszawa, 1974

Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
osiggnieciem efektéw ksztatcenia 30, przygotowanie do zaje¢ - 30,przygotowanie do

kolokwium - 40; Razem - 100

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych Cwiczenia - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskujew 0

ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2013-10-28 11:47:22

Tabela 9. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Ma wiedze z zakresu algebry i analizy
matematycznej przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Kod: W01 01

Weryfikacja: Kolokwium (C1-C7)

Powigzane efekty kierunkowe ClA W01 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W01

Efekt: Ma wiedze w zakresie chemii ogdlnej
Kod: W01 04

Weryfikacja: Kolokwium (C1-C7)

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W01 04

Powigzane efekty obszarowe T1A_WO01
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Tabela 9. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz
innych wtasciwie dobranych Zrédet, wyciggad
whnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie.
uol 01

Kolokwium (C1-C7)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej, dokonywac ich interpretacji i wyciggacd
whnioski.

uo8 02

Kolokwium (C1-C7)

C1A U088 02

T1A UO8

Umie postugiwac sie regutami logiki
matematycznej w zastosowaniach
matematycznych dotyczacych podstawowych
obliczeh chemicznych.

uo9 02

Kolokwium (C1-C7)

C1A U09 02

T1A_U09

Ma przygotowanie do pracy w srodowisku
przemystowym w zakresie podstawowych
obliczeh chemicznych.

Ull 01

Kolokwium (C1-C7)

ClA U1l 01

T1A U1l
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 03 01
Technologia informacyjna
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
doc. dr inz./Matgorzata Petzel/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min 15; Projekt: 10-15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci wskazanych w odpowiednio
dobranym podzbiorze informacji zawartych w
modutach wymaganych do uzyskania
Europejskiego Certyfikatu Umiejetnosci
Komputerowych (ECDL - European Computer
Driving Licence).
Patrz tabela 10.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - ECDL. Historia powstania i rozwoju. ECDL
wspétczesnosé - moduty, zasady otrzymania,
egzaminatorzy, literatura, certyfikaty. W2 -
Informacja i zasady jej zapisu. Wstep.
Reprezentacja informacji w komputerze réznych
typow informacji : dane liczbowe,
alfanumeryczne, obrazy, dzwieki. Formalizacja
informacji. System komunikacyjny. W3 - Jednostki
informacji. Systemy zapisu liczb. System
dwéjkowy, dziesietny, szesnastkowy. Zamiana
liczb z réznych systemdéw zapisu. W4 - Wartosci
logiczne. Systemy zapisu liczb naturalnych.
Systemy zapisu liczb catkowitych. W5 - Systemy
zapisu liczb rzeczywistych. Systemy stato i

N OO
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Metody oceny

zmiennoprzecinkowe. W6 - Standard zapisu IEEE
754. W7 - Systemy zapisu znakdéw
alfanumerycznych i tekstéw. Kody ASCII i
Unicode. Kodowanie polskich znakdéw. Pliki
binarne i tekstowe. Formaty plikéw. W8 - Swiat
realny jest mierzalny. Zamiana wielkosci fizycznej
na postac cyfrowga. Digitalizacja, dyskretyzacja,
kwantyzacja. Redundancja. Suma kontrolna.
Korzysci zamiany wielkosci analogowych na
cyfrowe. P1 - Ustugi sieciowe. Poczta. Internet -
wyszukiwanie informacji. P2 - MS Word -
formatowanie tekstu wg wzoru: akapit, kréj
pisma, rozmiar, odmiana numery stron. P3 - MS
Word - formatowanie tekstu wg wzoru: tabela,
lista numerowana. P4 - MS Word - redagowanie
tekstu, wybrane zagadnienia z zaawansowanych
funkcji edycji dokumentéw; przypisy, nagtéwki,
spis tresci, spis tabel. P5 - MS Word - edytor
wzoréw matematycznych. Mathtype. P6 - Edytor
wzoréw chemicznych - ISIS DRAW. P7 - MS Excel
- wybrane zagadnienia zaawansowanego
wykorzystania arkusza kalkulacyjnego -
zaokraglenia. P8 - MS Excel - wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania
arkusza kalkulacyjnego - konwersja jednostek. P9
- MS Excel - wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego - funkcje logiczne, funkcje jezeli,
jezeli btad. P10 - MS Excel - wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego - funkcje tekstowe. P11 - MS Excel
- wybrane zagadnienia zaawansowanych
wykorzystania arkusza kalkulacyjnego -
rysowanie wykreséw. P12 - MS Excel - wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania
arkusza kalkulacyjnego - funkcje baz danych
sortowanie, filtrowanie, sumy czesciowe. P13 - MS
Excel i MS Word - wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania edytora i
arkusza kalkulacyjnego - korespondencja seryjna.
P14 - MS Excel - wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego - metoda najmniejszych
kwadratéw.

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na postawie
biezacej pracy w semestrze i kolokwium
zaliczeniowego z wyktaddéw. Zaliczenie czesci
projektowej przedmiotu odbywa sie wytgcznie w
trybie uczestnictwa w zajeciach. Obecnos¢ na
zajeciach projektowych jest obowigzkowa i
sprawdzana na poczgtku zajed. Studenci sg
zobowigzani do uczestniczenia w zajeciach
projektowych zgodnie z planem godzinowym
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Egzamin
Literatura

ustalonym na poczgtku semestru. W przypadku
losowym skutkujgcym mozliwg do zaplanowania
nieobecnoscia na ,swoich” zajeciach, za zgoda
prowadzgcego, i jezeli istnieje taka mozliwos¢
techniczna (nie sg zajete wszystkie komputery),
student moze uczestniczy¢ w zajeciach innej
grupy. Nie mozna przekroczy¢ limitu dwéch
dopuszczalnych nieobecnosci usprawiedliwionych
na zajeciach projektowych. W trakcie zaje¢
projektowych studenci wykonujg indywidualnie
zadania zlecone przez prowadzgcego. Zaliczenie
nastepuje na postawie oceny biezgcej pracy w
semestrze. Poszczegdlne zadania projektowe
oceniane sg w skali punktowej. Studenci zostang
poinformowani o maksymalnej ilo$¢ punktéw
mozliwych do uzyskania za wykonanie kazdego
zadania. Aktywnos¢ studentéw i poprawnosé
wykonywanych prac w trakcie zaje¢ projektowych
jest oceniana punktowo. Maksymalna liczba
punktéw mozliwych do uzyskania za ¢wiczenia
projektowe stanowi 60% oceny kohcowej.
Dopuszczenie do kolokwium zaliczeniowego z
czesci wyktadowej mozliwe jest po uzyskaniu >
50% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do
uzyskania z zaje¢ projektowych. Maksymalna
liczba punktéw mozliwych do uzyskania za
kolokwium korficowe stanowi 40% oceny
kocowej. Do zaliczenia kolokwium wymagane
jest uzyskanie > 50% punktow mozliwych do
uzyskania. taczna ocene pozytywna uzyskuje sie
po zaliczeniu zaréwno zajec praktycznych jak i
kolokwium zaliczeniowego co jest réwnoznaczne
ze zgromadzeniem minimum 51% punktéw
mozliwych do uzyskania w trakcie semestru.
Ocena kofcowa obliczana jest jako suma: oceny
(w procentach) zadah wykonywanych podczas
¢wiczeh i oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Oceny: dlas = 91% ocena 5.0, dla 81% = s <
90% ocena 4.5, dla 71% = s < 80% ocena 4.0, dla
61% = s < 70% ocena 3.5,dla 51% = s < 60%,
ocena 3.0, dla s < 51% ocena 2.0.

Patrz tabela 10.

nie

1. Sikorski W., Wyktady z podstaw informatyki,
Salma Press, Warszawa 2009. 2. Karpisz D.,
Wojnar L., Podstawy informatyki, Politechnika
Krakowska, Krakéw, 2005. 3. Kaminski B.,
Przetwarzanie informacji cz.1, WSiP, Warszawa
2004. 4. Kaminski B., Upowszechnianie informacji
cz.2, WSIiP, Warszawa, 2005. 5. Rudny T,.
Multimedia i grafika komputerowa, Helion
edukacja, Gliwice 2010. Literatura uzupetniajagca
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Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

1. Freidman T.L., Swiat jest ptaski, Rebis, Poznan,
2009. 2. Tapscott D., Williams A.D., Wikinomia,
Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne,
Warszawa, 2008. 3. Kopertowska M.: Arkusze
kalkulacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.
4. Kopertowska M.: Przetwarzanie tekstéw,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007. 5.
Kopertowska M.: Grafika menedzerska i
prezentacyjna, Wydawnictwo MIKOM, 2007.

http://www.zichich.pw.plock.pl/mp

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do kolokwium - 10, razem - 25;
Projekty liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zajec¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5, razem - 50; Razem - 75
Wyktady - 15 h; Projekty - 30 h; Razem - 45 h =
1,8 ECTS

Projekty liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5, razem - 50 h = 2 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:34:23

Ma wiedze dotyczacg uzytkowania komputeréw,
réznych aplikacji, miedzy innymi: edytor tekstu,
arkusz kalkulacyjny, baza danych; ma wiedze z
zakresu funkcjonowania globalnej sieci
internetowej, jest Swiadomy zaréwno korzysci jak
i zagrozenh ptynacych z Internetu.

w07 01

Kolokwium (W1 - W8). Zajecia projektowe (P1).
Cl1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Ma umiejetnosci w zakresie technik
informatycznych, przetwarzania tekstéw,
wykorzystywania arkuszy kalkulacyjnych,
korzystania z ustug w sieciach informatycznych,
pozyskiwania i przetwarzania informacji. Ma
umiejetnosci doboru i zréznicowanego
wykorzystywania technologii informacyjnej w
pracy inzynierskiej.

uo02 01
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Tabela 10. Efekty przedmiotowe

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zadania projektowe (P2-14).

C1lA U02 01

T1A UO2

Potrafi obstugiwaé program ISIS DRAW w jezyku
angielskim.

uo6 01

Zadanie projektowe (P6).

C1A UO06 01

T1A UO6

Potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym
na poziomie $rednizaawansowanym.

Uo7 01

Zadania projektowe (P7 -P14).

C1lA UO07 01

T1A UO7

47 /356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 05
Algebra liniowa
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr/Katarzyna Matczak/adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Wspdlne dla wydziatu

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Tresci programowe z matematyki z zakrsu szkoty
ponadgimnazjalne;j.

wyktad min-15 studentéw, Cwiczenia 20-30
studentéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie: algebry liniowej i geometrii analitycznej
w przestrzeni kartezjahskiej. Poszerzenie zbioru
liczbowego do ciata liczb zespolonych.
Zapoznanie studentéw z dziataniami na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej,
trygonometrycznej i wyktadniczej. Wprowadzenie
dziatah na wektorach w przestrzeni i
przedstawienie ich interpretacji. Umiejetnos¢
badania wzajemnego potozenie punktéw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
Przedstawienie réznych metod rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach.
Patrz tabela 11.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 -Dziatanie dwuargumentowe w zbiorze i jego
wtasnosci. Przyktady grup skonczonych. W2-
Podstawowe struktury algebraiczne: grupa,
pierscien, ciato i przestrzen liniowa. W3-Ciata liczb

OO r K
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Metody oceny

rzeczywistych i zespolonych. W4-Postad
trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Dziatania na
liczbach zespolonych w postaci wyktadnicze;j.
W5-Pierwiastki zespolone z liczby 1. Zasadnicze
twierdzenie algebry.W6-Dziatania na macierzach.
W7-Wyznacznik macierzy kwadratowej i jego
wtasnosci.W8-Macierz odwrotna. Réwnanie
macierzowe. W9-Uktad Cramera. Sposoby
rozwigzywania uktadu Cramera. W10-Rzad
macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Metoda eliminacji Gaussa. W11- Dziatania na
wektorach w przestrzeni. W12- Interpretacja i
zastosowania dziatah na wektorach. W13-
Réwnanie prostej i réwnanie ptaszczyzny w
przestrzeni. W14- Wzajemne potozenie punktdw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. W15- Krzywe
i powierzchnie stopnia drugiego w przestrzeni. C1
-Sprawdzanie wtasnosci dziatan. Kongruencja
"mod n" w zbiorze liczb catkowitych. Przyktady
grup skohczonych.C2-Sprawdzanie spetniania
aksjomatéw grupy, pirscienia, ciata i przestrzeni
liniowej w danej strkturze. C3-Wykonywanie
dziatah na liczbach zespolonych w postaci
algebraicznej. C4-Potegowanie i pirwiastkowanie
liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci
wyktadniczej.C5-Rozwigzywanie réwnan
wielomianowych w dziedzinie zespolone;.
C6-Wykonywanie dziatan na macierzach.
C7-Powtérzenie ¢wiczehn C1-C6.
C8-Rozwigzywanie réwnahn macierzowych.
C9-Rozwigzywa nie uktadéw Cramera.C10-
Badanie rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach.C11-Wykonywnie dziatah na
wektorach i ich interpretacja geometryczna.
C12-Wyznaczanie réwnania prostej i réwnania
ptaszczyzny. Zastosowanie do rozwigzywania
zadan. C13-Rozwigzywanie zadan. Wzajemne
potozenie punktdéw, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. C14-Powtérzenie ¢wiczeh C8-C13.
C15-Klasyfikacja i rysowanie powierzchni stopnia
drugiego w przestrzeni.

Ocena z zaliczenia przedmiotu jest oceng na
podstawie zdobytych punkéw z dwéch kolokwidw i
dodatkowych punktéw z kartkéwek. Z kazdego
kolokwium student moze uzyska¢ 20 punktéw.
Stopien z zaliczenia przedmiotu ustala sie wedtug
nastepujacych zasad: [20,24pkt)-ocena3,0
[24,28pkt)-ocena3,5 [28,32pkt)-ocena4,0
[32,36pkt)-ocena4d,5 [36,40pkt]-ocena5,0 Osoby,
ktére nie uzyskaty zaliczenia i zdobyty co najmniej
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Efekty przedmiotowe

Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Efekt:

10 punktéw z dwéch kolokwiéw moga przystapic
w ostatnim tygodniu zaje¢ w semestrze do
kolokwium poprawkowego. Jest to poprawa
wybranej, jednej z dwdch prac kontrolnych Osoby,
ktére nie uzyskaty zaliczenia moga sie o nie
stara¢ w sesji egzaminacyjnej przystepujac do
kolokwium poprawkowego. Punkty uzyskane
wczesniej nie sumuja sie z punktami uzyskanymi
na ostatniej pracy kontrolnej. Termin tego
kolokwium jest ustalony przed rozpoczeciem sesiji.
Patrz tabela 11.

nie

1) T.Jurlewicz, Z. Skoczylas "Algebra liniowa 1",
Przyktady i zadania GiS Wroctaw 2004, 2) H.
tubowicz, B. Wieprzkowicz "Matematyka", Oficyna
wydawnicza PW, Warszawa 1999, 3) A. Biatynicki-
Birula "Algebra liniowa z geometrig", PWN
Warszawa 1979, 4) G. Banaszak, W. Gajda,
"Elementy algebry liniowej" czesc |, 1l, WNT,
Warszawa 2002, 5) L. Smith "Linear algebra",
third edition, Springer, 1998.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literatura - 3,
przygotowanie do zaliczenia - 7, razem - 25;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
15, przygotowanie do zajec¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 1, przygotowanie do
zaliczenia - 4, przygotowanie do kolokwium - 15,
razem - 50; Razem - 75

Wyktady - 15 h, Cwiczenia - 15 h; Razem - 30 h =
1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 09:30:53

Zna aksjomatyke podstawowych struktur
algebraicznych. Podaje przyktady: grupy,
pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej. Posiada
uporzadkowang wiedze w zakresie
podstawowych pojec algebry liniowej i geometrii
analitycznej w przestrzeni.
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Tabela 11. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W01 01

kolokwium (W1-W15 C1-C15), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach.

C1A W01 01

T1A W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Umie korzysta¢ z rachunku macierzowego,
rozwigzywad uktady réwnan liniowych oraz bada
potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. Potrafi dziata¢ na liczbach
zespolonych w postaciach: algebraicznej,
trygonometrycznej i wyktadnicze;.

uo9 02

kolokwium(W1-W15, C1-C15), obserwacja
aktywnosci studentédw na zajeciach.

C1A UQ09 02

T1A U09

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe ksztatcenia sie.

K01 01

kolokwium(W1-W15, C1-C15), obserwacja
aktywnosci studentéw na zajeciach.

C1A K01 01

T1A K01
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 07 01
Fizyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr/Edward Mulas/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci w zakresie: zasad i metod
fizyki oraz odpowiednich narzedzi
matematycznych do rozwigzywania typowych
zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki i podstaw mechaniki kwantowej.. Potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowacd i przedstawi¢ ich wyniki, w
szczegdlnosci: potrafi zbudowad prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzgdzeh pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacjg, - potrafi wyznaczy¢
wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich, - umie dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardéw i ich niepewnosci w kontekscie
posiadanej wiegzy fizycznej.

Patrz tabela 12.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Wektory i skalary. Dodawanie wektoréw,
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, mnozenie
wektoréw, skalar , skladowa wektora, ukfad
wspétrzednych, wspotrzedne wektora W2 - Ruch

OO r K
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prostoliniowy. Pochodne i cafki - definicja i
podstawowe wiasnosci pochodnych i catek.
Interpretacja geometryczna Kinematyka ,
pochodna wektora po czasie, predkos¢ chwilowa ,
predkos¢ srednia, potozenie, wektor wodzacy,
ruch , przyspieszenie, ruch prostoliniowy
jednostajnie przyspieszony, ruch prostoliniowy
jednostajny W3 - Ruch w dwéch i trzech
wymiarach. Predkos¢ katowa , przyspieszenie
dosrodkowe , przyspieszenie katowe , ruch
jednostajny po okregu, rzut ukosny , tor ruchu .
Pochodne i catki zmiennych kinematycznych W4 -
Sita i ruch. Inercjalny uktad odniesienie,
nieinercjalny ukfad odniesienia, sita, sita
normalna, sita pozorna, sita wypadkowa, sita
tarcia, uktad odniesienia, zasady dynamiki
Newtona W5 - Dynamiczne réwnanie ruchu.
Réwnanie rézniczkowe liniowe Il rzedu - podstawy
matematyczne. Dynamiczne réwnanie ruchu dla
sit zaleznych od potozenia, predkosci i czasu, sita
oporu tarcie, tarcie kinetyczne, tarcie statyczne,
wspétczynnik tarcia W6 - Energia kinetyczna i
praca. Catka , catka oznaczona , energia , energia
kinetyczna , moc, praca, sita sprezystosci . State
i zmienne sity. W7 - Energia potencjalna i
zachowanie energii. Energia potencjalna , energia
potencjalna sprezystosci , grawitacyjna energia
potencjalna , réwnowaga , réwnowaga chwiejna ,
rownowaga obojetna , rwnowaga trwata , sita
zachowawcza , sita niezachowawcza , uktad
izolowany , zasada zachowania energii W8 -
Uktady czastek. Sita zewnetrzna , sita wewnetrzna
, srodek masy , uktad o zmiennej masie , uktad
zamkniety , zasada zachowania pedu W9 -
Zderzenia. Klasyfikacja zderzeh. Pocisk - tarcza ,
poped sity , zasada zachowania pedu , zderzenie ,
zderzenie catkowicie niesprezyste , zderzenie
catkowicie sprezyste W10 - Obroty. Ciato sztywne
, energia kinetyczna ruchu obrotowego , moment
bezwtadnosSci , moment sity , predkos¢ katowa ,
przyspieszenie katowe , Srodek masy. W11 -
Toczenie sie ciat, moment sity i moment pedu.
Druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego ,
ruch postepowy i obrotowy ,,moment pedu,
moment sity , stata o$ obrotu, toczenie, zasada
zachowania momentu pedu W12 - Réwnowaga i
sprezystos¢. Modut Younga , naprezenie,
naprezenie niszczgce , naprezenie $cinajace ,
naprezenie objetosciowe , rbwnowaga ,
sprezystosc¢ , statyka ciata sztywnego, srodek
ciezkosci W13 - Grawitacja. Czarna dziura ,
grawitacja , grawitacyjna energia potencjalna ,
krzywizna przestrzeni , ogdlna teoria wzglednosci
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

, prawa Keplera , prawo powszechnego cigzenia ,
predkos¢ ucieczki W14 - Drgania. Amplituda ,
czestosé, czestos¢ kotowa , drgania , drgania
harmoniczne , drgania harmoniczne ttumione ,
drgania wymuszone , energia w ruchu
harmonicznym , okres , rezonans, ruch
harmoniczny , wahadto , wahadto matematyczne,
wahadto fizyczne , wahadto torsyjne W15 -
Pomiar, niepewnos$¢ pomiarowa. Czas, ciezar,
dtugosé, masa - wzorce. Jednostki miary Uktadu
Sl, pomiary bezposrednie i posrednie, rozktad
Gaussa, niepewnos¢ pomiarowa. Zasady
zaokraglania wynikéw pomiaréw. Test chi-kwadrat
dobroci dopasowania. "C 1 - Wektory i skalary. C
2 -Ruch prostoliniowy. C 3 - Ruch w dwéch i
trzech wymiarach C4 - Sitairuch C5 -
Dynamiczne réwnanie ruchu. C 6 - Sprawdzian | C
7 - Energia kinetyczna i praca. Energia
potencjalna i zachowanie energii. C 8 - Uktady
czastek C 9 - Zderzenia C 10 - Sprawdzian 11 C 11
- Toczenie sie ciat, moment sity i moment pedu. C
12 - Réwnowaga i sprezystos¢. C 13 - Grawitacja.
C 14 - Drgania. Pomiar, niepewnos$¢ pomiarowa C
15 - Sprawdzian 1"

Dwa kolokwia na ¢wiczeniach. Na kazdym
kolokwium student moze zdoby¢ 20 pkt.
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw po
pierwszym semestrze za 60 pkt. Ltgcznie w
pierwszym semestrze student moze zdoby¢ 100
pkt. Koncowa ocena z zaliczenia jest okreslana
wedtug kryterium: 50-60 pkt - 3.0 61-70 pkt - 3.5
71-80 pkt - 4.0 91-90 pkt - 4.5 91-100pkt- 5.0
ponizej 50 pkt -2.0

Patrz tabela 12.

nie

1. Resnick R., Halliday D., Fizyka t.1i 2, PWN,
Warszawa, 1998 2. Mulas E., Rumianowski R.,
Rachunek niepewnosci pomiaru w pracowni
fizycznej - Nowa kodyfikacja, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002 3.
Walker J., Podstawy Fizyki. Zbiér zadan, PWN,
Warszawa, 2005

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie do zaliczenia - 15, razem - 40;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, przygotowanie do zajec¢ - 10, przygotowanie
do kolokwium - 10, razem - 35; Razem - 75
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Wyktady - 15 h, Cwiczenia - 15 h; Razem - 30 h =
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 1,2 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:11:03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki wspoétczesnej przydatna do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

W01 03

Kolokwia (C6, C10, C15)

C1A W01 03

T1A W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma wiedze z zakresu rachunku niepewnosci
pomiarowych. Potrafi oceni¢ doktadnos¢
pomiaru.

uo8 01

Kolokwium zaliczeniowe z wyktaddéw (W1-W15).
C1A U088 01

T1A UOS8

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody
fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
do rozwigzywania typowych zadah inzynierskich.
uo9 04

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw. Kolokwia
(Ce6, C10, C15)

C1A UQ09 04

T1A U09
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 06 01
Matematyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr / Antoni Sadowski / docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15; Cwiczenia 15 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywiste;j
podstawach oraz elementdéw logiki. Potrafig
samodzielnie dokonac obliczeh z wykorzystaniem
pochodnej i catki oznaczonej funkcji jednej
zmiennej. Potrafig rozwigzad proste zadania
optymalizacyjne i aproksymacyjne a takze
uzasadnic istnienie rozwigzania (lub jego brak)
prostego réwnania nieliniowego i wyznaczy¢ jego
przyblizong wartos¢. Potrafig logicznie
formutowad swoje wypowiedzi.

Patrz tabela 13.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Elementy rachunku zdan i zbioréw; W2 -
Funkcja zdaniowa i rachunek kwantyfikatoréw,
zasada indukcji matematycznej; W3 - Zasada
ciggtosci w zbiorze liczb rzeczywistych, granica
ciggu w przestrzeni liczb rzeczywistych, wtasnosci
arytmetyczne granicy ciggu, twierdzenie o trzech
ciggach; W4 - Zbieznos$¢ ciggu monotonicznego,
granice wybranych ciggow, zupetnos¢ przestrzeni

O ONN
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liczb rzeczywistych; W5 - Szeregi liczbowe,
podstawowe kryteria zbieznosci bezwgledne;j i
warunkowej; kryterium kondensacyjne,
poréwnawcze, d'Alemberta, Cauchy'ego oraz
Leibniza ; W6 - Granica i ciggtos¢ funkcji
rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej,
rownowaznos¢ definicji Heinego i Cauchy'ego; W7
- Ciggtos¢ funkcji ztozonej i odwrotnej, twierdzenie
Weierstrassa o kresach, wtasnos¢ Darboux,
asymptoty wykresu funkcji; W8 - Pochodna funkcji
W punkcie, jej interpretacja geometryczna i
fizyczna, wiasnosci arytmetyczne pochodnej,
pochodna funkcji ztozonej, pochodna funkgcji
odwrotnej; W9 - Lemat Fermata i twierdzenia:
Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego, wzér Taylora,
reguta de L'Hospitala; W10 - Funkcja wypukta,
ekstrema lokalne, punkt przegiecia wykresu
funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej; W11 - Zastosowania
pochodnej do zagadnieh optymalizacyjnych,
przyblizone metody rozwigzywania réwnan
nieliniowych - metoda potowienia oraz metoda
Newtona; W12 - Funkcja pierwotna, catka
nieoznaczona, twierdzenia o catkowaniu przez
czesdi i przez podstawianie dla cafki
nieoznaczonej, catkowanie funkcji wymiernych
oraz wybranych funkcji niewymiernych i
trygonometrycznych; W13 - Catka Riemanna na
prostej, jej podstawowe wtasnosci, formuta
Leibniza - Newtona, twierdzenia o catkowaniu
przez czesci i podstawianie dla catki
oznaczonej;W14 - Catka niewtasciwa,
zastosowania geometryczne catki oznaczone;j -
pole obszaru ptaskiego, dtugos¢ tuku, W15
-Objetos¢ i pole powierzchni bryty obrotowej,
zastosowania fizyczne catki oznaczonej. C1 -
Analiza wartosci logicznej zdah ztozonych,
dziatania na zbiorach; C2 - Wyznaczanie
wykreséw funkcji zdaniowych, analiza wartosci
logicznej zdah zawierajgcych kwantyfikatory,
przyktad dowodu indukcyjnego; C3 - Wyznacznie
kreséw zbioréw, wyznaczanie granicy ciggu z
definicji; C4 - Wyznaczanie granicy Ciggu w
oparciu o poznane twierdzenia i wtasnosci; C5 -
Badanie zbieznosci szeregu z uzyciem poznanych
kryteriéw; C6 - Kolokwium, omdéwiene zadan po
kolokwium; C7 - Badanie granicy i ciggtosci funkcji
w punkcie, ciggtos¢ funkcji elementarnych; C8
-Ciggtos¢ funkcji ztozonej i odwrotnej, twierdzenie
Weierstrassa o kresach, wtasnos$¢ Darboux,
asymptoty wykresu funkcji ; C9 -Obliczanie
pochodnej funkcji w punkcie z definicji,
wyznaczanie pochodnych funkcji ztozonej i
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

odwrotnej, prosta styczna do wykresu funkcji w
punkcie, kgt miedzy krzywymi; C10 -
Zastosowania fizyczne pochodnej, szacowanie
btedu przyblizeh wartosci funkcji, wyznaczanie
granic wyrazen nieoznaczonych; C11 - Przedziaty
monotonicznosci i wypuktosci funkcji, proste
zagadnienia optymalizacyjne; C12 - Kolokwium,
omdwienie zadan po kolokwium; C13
-Wyznaczanie funkcji pierwotnej dla funkcji
wymiernych, wybranych wyrazeh niewymiernych
oraz trygonometrycznych; C14 -Wyznaczanie catki
oznaczonej funkcji w oparciu o formute Leibniza -
Newtona i z zastosowaniem twierdzen o
catkowaniu przez podstawianie i przez czesci; C15
-Wyznaczanie pola obszaru ptaskiego
ograniczonego wykresem dwdch funkgji, dtugosci
tuku wykresu funkcji, objetosci i pola powierzchni
bryty obrotowej;

1. W trakcie ¢wiczenh student moze uzyskac 40
punktéw, odbeda sie dwa kolokwia oraz
sprawdziany(trzy lub cztery) ze zrealizowanego
materiatu i zadan domowych, sprawdzajgce
stopien osiggania przez studenta realizowanych
efektéw ksztatcenia. 2. Jesli z kolokwium student
uzyska mniej niz 50% punktéw przewidzianych za
nie, to bedzie mégt je poprawi¢ w trakcie
konsultacji, osoba prowadzgca ¢wiczenia ustali
zakres oraz termin. 3. Nie ma poprawy
sprawdzianéw. 4. Warunkiem koniecznym
zaliczenia ¢wiczen i przystapienia do egzaminu
jest uzyskanie przez studenta w trakcie ¢wiczen
co najmniej 20 punktéw. 5. Egzamin sktada sie z
czesci zadaniowej i teoretycznej. Student moze
uzyskac 60 punktéw. Zeby wynik egzaminu uznac
za pozytywny konieczne jest zdobycie co najmniegj
30 punktéw i osiggniecie przez studenta
wszystkich zrealizowanych efektéw ksztatcenia .
6.0cena taczna z przedmiotu wynika z sumy
punktéw uzyskanych z ¢wiczen i pozytywnego
wyniku egzaminu : < 50 - 2,0; <50, 60) - 3.0;
<60, 70) - 3.5; <70, 80) - 4.0; <80 -90)-4.5; <
90,100> - 5.0. 7. W trakcie pisania sprawdzianéw,
kolokwiéw oraz egzaminéw student nie moze
korzysta¢ z materiatéw pomocniczych.

Patrz tabela 13.

tak

Literatura podstawowa: 1. Gewert M., Skoczylas
Z., Analza matematyczna 1 Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001; 2.
Maurin L., Mgczynski M., Traczyk T., Matematyka
podrecznik dla studentéw wydziatéw
chemicznych, PWN, Warszawa 1975; Literatura
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 13. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

uzupetniajgca: Rudnicki R., Wyktady z analizy
matematycznej, Wydawictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

4

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
przygotowanie do kolokwiéw - 6; przygotowanie
do egzaminu - 9, razem - 60; Cwiczenia: liczba
godzin wedtug planu studiéw - 30, przygotowanie
do zaje¢ - 15, przygotowanie do kolokwiéw - 9,
przygotowanie do egzaminu - 6, razem - 60;
Razem - 120

Wyktady - 30 h; Cwiczenia; - 30 h; Razem - 60 h =
2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-25 11:06:44

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie
elementéw logiki. Ma uporzadkowang wiedze w
zakresie analizy matematycznej, w szczegdlnosci
- w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej
oraz jego zastosowan.

W01 01

Odpowiedzi ustne na zajeciach;Prace domowe
(sprawdziany); Kolokwium (W1 - W5, C1 - C5);
Kolokwium (W6 - W11, C7 -C11); Egzamin
pisemny(W1 - W15, C1 - C15) .

C1A W01 01

T1A W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi formutowad definicje, twierdzenia oraz
wtasnosci uzywajac regut logiki matematyczne;j.
Umie korzysta¢ z rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej
rzeczywistej w celu rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych i aproksymacyjnych.

uo9 02

Odpowiedzi ustne na zajeciach; Prace domowe
(sprawdziany); Kolokwium ( W1 - W5,C1 - C5);
Kolokwium (W6 - W11, C7 -C11); Egzamin
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Tabela 13. Efekty przedmiotowe
pisemny(W1 - W15, C1 -C15).

Powigzane efekty kierunkowe C1A U09 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Kod: K01l 01

Weryfikacja: Prace domowe (sprawdziany); Kolokwium ( W1 -

W5,C1 - C5); Kolokwium ( W6 - W11,C7 - C11);
Egzamin pisemny(W1 - W15, C1 - C15), aktywna
postawa na zajeciach, aktywny udziat w
konsultacjach.

Powigzane efekty kierunkowe C1A K01 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO1
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 02 01
Wychowanie fizyczne
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zespdét Wychowania Fizycznego i Sportu
dr/Szymon Zuziak/wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wychowanie fizyczne
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
kompetencji spotecznych w zakresie techniki
dyscyplin sportowych, a takze zamitowania do
aktywnego spedzania czasu wolnego, dbatosci o
sprawnosc i kondycje fizyczna.

Patrz tabela 14.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe -
omodwienie organizacji zaje¢ z wychowania
fizycznego, wybdr dyscypliny, warunki zaliczenia i
omdéwienie zasad BHP (2 godz.). C2-C15 -
realizacja programu wychowania fizycznego w
zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).
Program wychowania fizycznego obejmuje: 1. Gry
zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes
- prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance). 4.
Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na
sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Efekty przedmiotowe

szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6.
Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka
i doskonalenie techniki podstawowych elementow
gimnastyki akrobatycznej. 7. Narciarstwo -
szkolenie z narciarstwa zajazdowego w ramach
obozu narciarskiego. 8. Turystyka piesza - udziat
w organizowanych przez ZWFiS rajdach pieszych i
obozach wedrowynych.

Na zaliczenie przedmiotu wymagany jest aktywny
udziat w zajeciach wychowania fizycznego (30
godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i
wiadomosci z dyscyplin sportowych
realizowanych na zajeciach.

Patrz tabela 14.

nie

1. Arlet T. Koszykdéwka - podstawy techniki i
taktyki. Extrema, Krakéw 2001. 2. Bartkowiak E.
Ptywanie sportowe. Biblioteka Trenera, Warszawa
1999. 3. Demeilles L., Kruszewski M. Kulturystyka
dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007. 4. Raisin
L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008.
5. Géralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika
pitki noznej - klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler,
Katowice 2001. 6. Uzarowicz J. Siatkéwka - co jest
grane. BK, Krakéw 2001.

0

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
30; Razem - 30

0

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-14 14:35:37

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére maja
korzystny wptyw na zdrowie oraz aktywnos¢
osobistg i spoteczng przez cate zycie. Rozumie
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Tabela 14. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w
obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie
innych oséb i inspirujgc je wtasnym przyktadem.
K01 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K01 01

T1A K01

Ma swiadomos$¢ negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne i
rozwija naturalne potrzeby kontaktu z przyroda
uczestniczgc w programowych zajeciach z
turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i
narciarskich.

K02 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K02 01

T1A K02

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach
zespotowych realizowanych w trakcie zaje¢
wychowania fizycznego.

K03 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K03 01

T1A KO3

Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspodlnie z druzyng dziatania sportowe.

K04 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K04 01

T1A K04

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i
korzysci wynikajgce z uczestnictwa w kulturze
fizycznej, turystyce i rekreacji zaréwno w ramach
zaje¢ wychowania fizycznego, jak réwniez w
czasie wolnym w okresie studiéw i w przysztosci
w zycCiu zawodowym.

K04 02

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

C1lA K04 02

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 04
Przysposobienie biblioteczne
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Filia BG PW w Ptocku

mgr/Agnieszka Kowalczyk/kierownik Filii BG PW w
Ptocku

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Zajecia informacyjne
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

15-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
umiejetnosci w zakresie samodzielnego
wyszukiwania informacji w bazach Biblioteki
Gtéwnej PW oraz samodzielnego postugiwania sie
nowymi technologiami bibliotecznymi, a takze
zapoznanie studenta z dziatalnoscig Biblioteki
Gtéwnej PW i Filii Biblioteki Gtéwnej PW w Ptocku.
Patrz tabela 15.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

ZI1 - Zapoznanie z dziatalnoscig Biblioteki Gtéwne;j
PW i Filii Biblioteki Gtéwnej PW w Ptocku; ZI2 -
Wprowadzenie dotyczace informacji w katalogach
kartkowych: alfabetycznym i rzeczowym; ZI3 -
Wprowadzenie dotyczace systemu bibliotecznego
ALEPH: katalogéw, baz danych, zapiséw,
wypozyczen (zajecia informacyjne sg prowadzone
przy zastosowaniu Srodkéw multimedialnych -
pokazu systemu bibliotecznego ALEPH); ZI4 -
Poszukiwanie informacji w katalogach
kartkowych: alfabetycznym i rzeczowym; ZI5 -
Wyszukiwanie informacji w systemie
bibliotecznym ALEPH

o O ulo
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Opis przedmiotu

Metody oceny Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uczestnictwo w zajeciach informacyjnych oraz
wykazanie umiejetnosci praktycznego
postugiwania sie katalogiem Biblioteki Gtéwnej
PW, a takze korzystania z e-zrédet (do ktérych
dostep jest mozliwy poprzez Biblioteke Gtéwng

PW).
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 15.
Egzamin nie
Literatura -
Witryna www przedmiotu -
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 0
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Zajecia informacyjne - 5 h/sem., razem - 5 h/sem.;
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia Razem - 5 h/sem.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskujew 0
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2012-05-22 10:09:18

Tabela 15. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi wyszukiwa¢ literature z zakresu
technologii chemicznej; potrafi uzyskiwac
informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet w zakresie
technologii chemiczne;.

Kod: uol 01

Weryfikacja: Uczestnictwo w zajeciach informacyjnych (ZI1 -
Z15); obserwacja podczas pracy (Z14 - ZI5)

Powigzane efekty kierunkowe ClA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_UO1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 03

Nazwa przedmiotu Zasady BHP i ochrona przeciwpozarowa

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMiP, Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu dr inz./Lech Wilkanowicz/adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Zajecia informacyjne

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -
Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
umiejetnosci w zakresie zagrozen, jakie moga
miec miejsce w nowym Srodowisku (w obiektach
akademickich), zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia pozaru oraz wypadkami losowymi.
Zajecia informacyjne instruujg studentéw jak
postepowad w przypadku pojawienia sie takich
zagrozen.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 16.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia ZI1 - Zagrozenia, jakie moga mieé miejsce w
obiektach akademickich, zwigzane z mozliwoscig
wystagpienia pozaru oraz wypadkami losowymi
(zajecia informacyjne sg prowadzone przy
zastosowaniu srodkéw audiowizualnych, takich
jak filmy dydaktyczne o ochronie
przeciwpozarowej i udzielaniu pierwszej pomocy
ofiarom nieszczesliwych wypadkdéw)

oo h~O

Metody oceny Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie
uczestnictwa w zajeciach informacyjnych.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 16.

Egzamin nie
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Opis przedmiotu

Literatura -
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 0
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Zajecia informacyjne - 4 h/sem., razem - 4 h/sem.;
osiggnieciem efektéw ksztatcenia Razem - 4 h/sem.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 0
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskujew 0
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2012-05-22 10:12:41

Tabela 16. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi stosowa¢ podstawowe zasady BHP,
zasady udzielania pierwszej pomocy i zasady
postepowania w przypadku zagrozenia
pozarowego, niezbedne do bezpiecznego
zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

Kod: Ull 02

Weryfikacja: Uczestnictwo w zajeciach informacyjnych (ZI1)
Powigzane efekty kierunkowe ClA U1l 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U1l
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 14
Elektrotechnika
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
mgr inz./Zbigniew Switkiewicz/st. wyktadowca.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

min.15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy w zakresie elektrotechniki przy
wykorzystywaniu w praktyce zawodowej urzagdzen
elektrotechnicznych i elektronicznych.

Patrz tabela 17.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Pojecia podstawowe, pole elektryczne,
potencjat, pojemnos¢
elektryczna,kondensatory,tgczenie réwnolete,
szeregowe, elementy obwodu elektrycznego; W2 -
Prawo Ohma, prawa Krchhoffa, liniowy obwdéd
pradu elektrycznego; W3 - Energia i moc pradu
statego, prawo Joule'a, pole magnetyczne,
zjawiska i prawa wystepujgce w polu
magnetycznym, reguta Lenza; W4 - Prad
przemienny sinusoidalny, wartos¢ srednia i
skuteczna pradu; W5 - Moc i praca w obwodzie
pradu sinusoidalnego, obwody RLC; W6 - Prad
tréjfazowy, potaczenia w gwiazde i trékat,moc
pradu tréjfazowego; W7 - Maszyny elektryczne i
transformatory; W8 - Instalacje ewlektryczne,
zabezpieczenia przed porazeniem pradem; W9 -
Diody p6tprzewodnikowe, tranzystory, zasada

eNeNeN T
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

dziatania , uktady scalone. Wzmacniacze,
generatory, prostowniki; W10 - Uktady cyfrowe,
pamieci pétprzewodnikowe, mikroprocesory
urzadzenia cyfrowe.

Ocena koficowa jest $rednig arytmetyczng z ocen
za dwa kolokwia sprawdzajgce z wiadomosci
nabytych na wykfadach. W przypadku
negatywnych ocen mozna je poprawi¢ na
kolokwium poprawkowym.

Patrz tabela 17.

nie

1. Hempowicz P., Elektrotechnika i elektronika dla
nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 1999; 2.
Stecewicz T.:Kotlicki A., Elektronika w
laboratorium naukowym, PWN, Warszawa, 1994

1

Wyktay: liczba godzin wdtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literatura - 4,
przygotowanie do zaliczenia - 2, przygotowanie
do kolokwium - 4; Razem - 25

Wyktady - 15 h;Razem - 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-05-22 10:19:38

Ma podstawowa wiedze niezbedna do
zrozumienia zjawisk elektrycznych i
magnetycznych, zna jednostki fizyczne zwigzane
z elektrotechnika.

W01 03

Kolokwium1 (W1-W2)

C1A W01 03

T1A W01

Posiada ogdlng wiedze o pélprzewodnikach, o
tranzystorowych i scalonych uktadach
elektronicznych.

W02 01

Kolokwium?2 (W9-W10)

ClA W02 01

T1A W02
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Tabela 17. Efekty przedmiotowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane efekty kierunkowe

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zna podstawowe normy i standardowe wartosci
wielkosci wystepujgcych w elektrotechnice i
elektronice.

W03 02

Kolokwiuml (W2-W5)

ClA W03 02

T1A W03

Ma wiedze o powstawaniu pradu tréjfazowego,
zna zasade tgczenia odbiornikéw w gwiazde i
tréjkat. Zna prawa fizyczne objasniajace
dziatanie urzadzen i maszyn elektrycznych.
W07 01

Kolokwium?2 (W6-W7)

C1lA W07 01

T1A W07

Zna podstawowe zagrozenia i zasady
bezpieczenstwa zwigzane z kontaktem i obstuga
urzadzen elektrycznych.

W08 03

Kolokwium?2 (W7-W8)

C1A W08 03

T1A W08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 01
Komunikacja wizualna i techniki prezentacji
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Matgorzata Petzel/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad: min 15; Projekt: 10-15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie przekazywania informacji w formie
wizualnej, oméwienie elementéw sktadowych
jezyka informacji wizualnej, zdobycie umiejetnosci
publicznego prezentowania tresci zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzyniera.

Patrz tabela 18.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Komunikacja i percepcja. Wstep. Dane,
informacja, wiedza. Wizualizacja, infografika,
ikonicznos¢, poster, prezentacja. Jak dziata mézg.
Podstawy teorii komunikowania sie i teorii
postrzegania zmystowego. Komunikacja werbalna
i niewerbalna. Prawa Gestalt. W2 - Wizualizacja i
infografika. Historyczne i wspétczesne przyktady
udanych wizualizacji. Wizualizacja informacji w
procesie komunikacji. Rola informacji wizualnej w
procesie podejmowania decyzji. Charakterystyka i
zadania grafiki informacyjnej. Dobre praktyki
przygotowania infografiki. W3 - Czytelnos¢ i
typografia. Czytelno$¢ wizualizacji i jej
elementéw. Sktadniowa i semantyczna czytelnos¢

= OO
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tekstu. Typograficzna czytelnos¢ tekstu.
Podstawowe definicje: czcionka, font, kréj pisma.
Obiektywne i subiektywne cechy kroju pisma.
Typografia komputerowa. W4 - Barwa. Percepcja
barwy. Barwa a inne zmysty. Atrybuty barwy.
Rodzaje barw. Kontrast i harmonia. Schematy
barw - wybdér odpowiednich i efektywnych
potaczen. Paleta barw. Narzedzia do
komponowania barw. Oddziatywanie barw. Kolor
w liternictwie. Zaburzenia widzenia barw. W5 -
Wyréznienia i elementy przyciggajace uwage.
Wyréznienia. Kontrast. Typy kontrastéw.
Elementy graficzne przyciggajace uwage.
Kierowanie wzroku odbiorcy. W6 - Tabele i
wykresy. Zasady przygotowania tabel. Zasady
doboru typu wykreséw. Zasady przygotowania
wykresow. Btedy na wykresach. W7 - Prezentacje
komputerowe. Zasady planowania prezentacji
publicznej. Podziat i rola prezentacji
multimedialnych. Cechy skutecznej prezentacji.
Korzysci z prezentacji. Prezentacje autonomiczne
(bez jawnego udziatu prelegenta), prezentacje
reklamowe, encyklopedyczne, public relation.
Struktura i kompozycja prezentacji. Szczegdtowe
zasady przygotowania prezentacji. Aspekty
werbalne slajdu. Aspekty graficzne slajdu.
Prezentacja prezentacji. Psychologiczne aspekty
wystgpien publicznych. Planowanie prezentacji,
mowa ciata, sposdéb wypowiedzi, analiza
audytorium. P1 - Zadanie projektowe
komunikacja werbalna - opis prostego znaku
graficznego (znakéw drogowych, przedmiotéw
codziennego uzytku, loga) w celu odtworzenia go
na podstawie opisu. P2 - Zadanie projektowe
komunikaty niewerbalne - zidentyfikowanie i
opisanie komunikatéw niewerbalnych w zestawie
zdjeé. P3 - Zadanie projektowe zasady Gestalt -
opisanie praw percepcji uzytych w zestawie stron
www i wskazanie elementéw ich zastosowania. P4
- Zadanie projektowe infografika dobre praktyki -
opisanie dobrych praktyk infografiki na zestawie
rysunkéw wskazujac przyktady ich wykorzystania.
P5 - Zadanie projektowe barwa - opisanie
znaczenia i oddziatywania jakie mozna przypisac
poszczegdlnej barwie biorgc pod uwage
oddziatywanie psychologiczne, oddziatywanie
symboliczne, oddziatywanie kulturowe,
oddziatywanie polityczne, oddziatywanie zwigzane
z tradycjg czy historig. P6 - Zadanie projektowe
typografia - scharakteryzowanie sposrdéd zestawu
krojéw pisma krojéw szefowych, bezszeryfowych,
jednoelementowych, proporcjonalnych,
maszynowych, ekonomicznych, jasnych oraz
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Metody oceny

zidentyfikowanie i scharakteryzowanie kroju
pisma zastosowanego na wybranej stronie
internetowej. P7 - Zadanie projektowe
wyrdznienia - opisanie wskazujgc przykfady typy
kontrastu (walorowy - jasny ciemny, rozmiarowy -
duzy maty, ciezkosci, ksztattu, potozenia,
kierunku, tekstury, struktury) i elementy
przyciggajgce uwage (negatywy, nadruki, inicjaty,
cienie, linie i ramki, elementy obrécone, wzory,
gradient, kierowanie wzroku postaci) na zestawie
rysunkéw. P8 - Zadanie projektowe tabele
rysowanie poprawnej tabeli na podstawie danych
zawartych w tabeli Zrédtowej. P9 - Zadanie
projektowe wykresy - dokonanie opisu zestawu
wykreséw pod katem btedéw w ich przygotowaniu
i zaproponowanie sposobu ich poprawienia. P10 -
Zadanie projektowe wykresy - przygotowanie
wykresu na podstawie zestawu danych. P11 -
Zadanie projektowe prezentacja aspekty
strukturalne - opisanie przestrzegania
prawidtowosci struktury prezentacji i struktury
poszczegdlnych slajdéw dla zestawu prezentacji.
P12 - Zadanie projektowe prezentacja aspekty
werbalne i graficzne - opisanie przestrzegania
zasad przegotowania prezentacji pod kgtem
aspektéw werbalnych, typografii, list
punktowanych, barwy, grafiki dla zestawu
prezentacji. P13- Zadanie projektowe prezentacja
- przygotowanie prezentacji na zadany temat dla
zdefiniowanej grupy odbiorcéw. P14 - Zadanie
projektowe ocena prezentacji - ocena rankingowa
prezentacji przygotowanej przez studentéw
wykorzystujgc zasady przygotowania skutecznych
prezentacji.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie wytacznie w
trybie uczestnictwa w zajeciach projektowych.
Obecnos¢ na zajeciach projektowych jest
obowigzkowa i sprawdzana na poczatku zajed.
Studenci sg zobowigzani do uczestniczenia w
zajeciach projektowych zgodnie z planem
godzinowym ustalonym na poczatku semestru. W
przypadku losowym skutkujgcym mozliwg do
zaplanowania nieobecnoscig na ,,swoich”
zajeciach, za zgoda prowadzacego, i jezeli istnieje
taka mozliwos¢ techniczna (nie sg zajete
wszystkie komputery), student moze uczestniczy¢
w zajeciach innej grupy. Nie mozna przekroczy¢
limitu dwéch dopuszczalnych nieobecnosci
usprawiedliwionych na zajeciach projektowych. W
trakcie zaje¢ projektowych studenci wykonujg
indywidualnie zadania zlecone przez
prowadzgcego. Zaliczenie nastepuje na postawie
oceny biezacej pracy w semestrze. Poszczegdlne
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

zadania projektowe oceniane sg w skali
punktowej. Studenci zostang poinformowani o
maksymalnej ilos¢ punktéw mozliwych do
uzyskania za wykonanie kazdego zadania.
Aktywnos¢ studentdéw i poprawnos¢
wykonywanych prac w trakcie zaje¢ projektowych
jest oceniana punktowo i stanowi podstawe do
wystawienia oceny. Za zajecia niezaliczone uwaza
sie projekty, za ktére student uzyska mniej niz
potowe mozliwych do zdobycia punktéw. Nie
mozna przekroczy¢ limitu dwéch niezaliczonych
projektdw w czasie semestru , przy czym nie
dotyczy to zadania koncowego, ktére student
musi wykonac i zaliczy¢é. Ocena koncowa
obliczana jest jako $rednia wazona: oceny (w
procentach) zadah wykonywanych podczas
¢wiczen (c) i wagi przypisanej do zadania (w).
Srednia wazona oblicza sie ze wzoru s = Oceny:
dla s = 91% ocena 5.0, dla 81% = s < 90% ocena
4.5,dla 71% = s < 80% ocena 4.0, dla 61% < s <
70% ocena 3.5,dla 51% = s < 60%, ocena 3.0, dla
s < 51% ocena 2.0. W semestrze, w ktérym nie
ma zaje¢, zaliczanie przedmiotu nie jest mozliwe.
Patrz tabela 18.

nie

1. Niedzicki W., Sekrety prezentacji nauki,
Ambernet, Warszawa 2004. 2.Strange N., Zastona
dymna. Jak nagina¢ fakty i liczby do swoich
portzeb, Onepress, Warszawa 2008. 3. Williams
R., Typografia od podstaw, Helion, Warszawa,
2011. 4.Jarzina J.,Tajniki typografii dla kazdego,
Mikom, Warszawa, 2003. 5. Mitchell M., Wightman
S., Book Typography: A Designer's Manual,
Marlborough, Wiltshire : Libanus Press 2005.
http://www.zichich.pw.plock.pl/mp/

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 10, razem -
25; Projekty: liczba godzin wedtug planu studiow -
15, przygotowanie sie do zaje¢ -10, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5, przygotowanie
prezentacji - 20, razem - 50; Razem - 75

Wyktady - 15 h; Projekty - 15 h; Razem - 30 h =
1,2 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15
h, przygotowanie sie do zajec - 10 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 5 h, przygotowanie
prezentacji - 20 h, razem - 50 h = 2 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
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Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:27:48

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg komunikacji,
percepcji i postrzegania zmystowego. Ma
podstawowg wiedze dotyczgca wizualizacji i
grafiki informacyjnej. Rozumie role informacji
wizualnej w procesie komunikacji. Ma wiedze na
temat ergonomii przekazu wizualnego w tym
czytelnosci, odréznialnosci i usability. Rozumie
znaczenie typografii jako narzedzia w
przegotowaniu informacji wizualnej. Ma wiedze
dotyczgcg barw w tym percepcji barwy,
oddziatywania barw, komponowania barw. Zna
zasady doboru wykreséw i tabel. Ma wiedze
dotyczaca przygotowania, zbierania materiatéw,
wykonania i przedstawienia prezentac;ji.

w08 01

Ocena poprzez sprawdzenie wiedzy na zajeciach
praktycznych (P1 - P14)

C1A W08 01

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi konsturowa¢ komunikaty. Potrafi
zastosowac dobre praktyki wizualizacji i
infografiki. Potrafi stosowac zasady typografii
kongenialnej. Potrafi dobra¢ kréj pisma do
réznych form przekazu wizualnego.Potrafi dobrac
barwy do réznych form grafiki
informacyjnej.Potrafi oceni¢ prawidtowos¢
wykonanych wykreséw. Potrafi ocenic
prawidtowos¢ wykonanej prezentacji. Potrafi
przygotowad prezentacje dobierajgc srodki,
metody i strukture do adresowanej grupy
odbiorcéw. Potrafi zidentyfikowa¢ btedy w grafice
informacyjne;.

uo4 01

Obserwacja podczas pracy (P1 - P14),
prezentacja (P11 - P14), recenzja (P14)

ClA U0O4 01

T1A_UO4

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Rozumie znaczenie rzetelnosci i wiarygodnosci w
przekazywaniu informacji.

K04 01

Obserwacja podczas pracy (P1 - P14),
prezentacja (P11 - P14), recenzja (P14)

C1A K04 01
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Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

T1A K04

Rozumie istote przekazu informacji - zrozumienie
i zapamietanie. Rozumie koniecznos¢ i potrafi
scharkteryzowa¢ grupe docelowg (ang. target
group). Zna i potrafi zastosowac kryteria
spoteczno-demograficzne (licznos¢, wiek, pted,
wyksztatcenie, posiadana wiedza, miejsce
zamieszkania, zatrudnienie) i psychofizyczne
potrzebne do zdefinowania grupy odbiorcow.
Potrafi przygotowad wykresy, tabele, prezentacje
oraz potrafi oceni¢ grafike informacyjna, strony
www, plakaty, informatory, materiaty
promocyjne, reklamy, banery biorgc po uwage
charakterystyke grupy odbiorcéw, do ktérej
skierowany jest przekazywany komunikat
(informacja).

K07 01

Obserwacja podczas pracy (P1 - P14),
prezentacja (P11 - P14), recenzja (P14)

C1A K07 01

T1A KO7
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 15 02

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
mgr inz./Robert Grabarczyk/asystent

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Projekty: 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania
zasad rysunku technicznego do tworzenia
dokumentacji technicznej oraz wykonywania
obliczen typowych elementéw konstrukcyjnych
maszyn i aparatury chemicznej.

Patrz tabela 19.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

P1 - Rzutowanie prostokatne; P2- Rzutowanie
prostokatne; P3- Przekroje; P4- Przekroje; P5-
Wymiarowanie rysunku technicznego; P6-
Wykorzystanie programu Open Office Draw do
tworzenia dokumentacji technicznej; P7-
Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zbiornika
ciSnieniowego; P8- Obliczenia elementéw
konstrukcyjnych zbiornika cisnieniowego; P9-
Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zbiornika
ciSnieniowego; P10- Obliczenia elementéw
konstrukcyjnych zbiornika cisnieniowego; P11-
Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zbiornika
ci$nieniowego; P12- Obliczenia wytrzymatosciowe
watu mieszadta; P13- Obliczenia Srub w

N OOO
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

potaczeniu kotnierzowym; P14- Obliczenia
przenosnika Slimakowego; P15- Obliczenia
przenos$nika tasmowego.

1. Obecnos$¢ na zajeciach projektowych jest
obowigzkowa. 2. Zadania projektowe podzielono
na dwa moduty: - rysunek techniczny, - obliczenia
projektowe. 3. Kazde zadanie projektowe podlega
ocenie punktowej. 4. Student z kazdego z
modutdéw musi zdoby¢ minimalnie 51% punktéw
mozliwych do zdobycia. 5. Punkty z obydwu
modutéw sg sumowane. 6. Zaliczenie zajec
projektowych uzyskuje sie po zdobyciu minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
semestru. 7. W przypadku gdy student nie
zdobedzie wymaganej liczby punktéw,
prowadzgcy ma prawo ustali¢ termin
poprawkowy. 8. Przelicznik punktacji na
otrzymang ocene: 0 - 50% dwa 51 - 60% trzy 61 -
70% trzy i pét 71 - 80% cztery 81 - 90% cztery i
p6t 91 - 100% piec

Patrz tabela 19.

nie

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy.
WNT, Warszawa, 2004. 2. Warunki Urzedu Dozoru
Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe.
WUDT/UC/2003, Warszawa, 2005. 3. Filipczak G. i
inni.: Tablice do obliczeh projektowo-
konstrukcyjnych aparatury procesowe;j.
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole, 2004.
4. Pikon ).: Podstawy konstrukcji aparatury
chemicznej. PWN, Warszawa, 1979. 5. Wilczewski
T.: Pomoce projektowe z podstaw
maszynoznawstwa chemicznego. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2008. 6. Heim A.:
Procesy mechaniczne i urzgdzenia do ich
realizacji. Wydawnictwo Politechniki Lédzkiej,
£6dz, 1996.

3

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30;
przygotowanie do zajec - 20; zapoznanie ze
wskazang literaturg - 25; Razem - 75

Projekty - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30
h; przygotowanie do zaje¢ - 20 h; zapoznanie ze
wskazang literaturg - 25 h; razem - 75 h = 3 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
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Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2012-05-22 10:36:20

Tabela 19. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wykorzystywad zasady rysunku
technicznego do tworzenia dokumentacji
techniczne;j.

uo2 01

Zadanie projektowe (P1-P6)

C1A UO02 01

T1A UO02

Potrafi wykorzystyw¢ mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego do obliczen projektowych maszyn
i aparatury procesowej.

Uo7 01

Zadanie projektowe (P7-P15)

C1lA UO7 01

T1A U07

Wykonuje podstawowe obliczenia projektowe
wybranych elementéw konstrukcyjnych zbiornika
ci$nieniowego.

Ul6 01

Zadanie projektowe (P7-P13)

C1lA Ul6 01

T1A U16

Wykonuje podstawowe obliczenia projektowe
przenosnika $limakowego i przenosnika
tasmowego.

Ul6 02

Zadanie projektowe (P14-P15)

ClA Ul6 02

T1A U1l6
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 07
Chemia nieorganiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. /dr hab./ inz./ Barbara Pacewska / profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad minimum 15; Laboratoria 8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wtasciwosci samych pierwiastkéw
chemicznych blokéw sp i spd oraz ich zwigzkdw.
Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zdobycie
umiejetnosci wykonywania podstawowych
czynnosci laboratoryjnych, praktyczne zapoznanie
sie z rbwnowagami jonowymi w roztworach
wodnych, z wtasciwosciami fizykochemicznymi
drobin w oraz wybranymi metodami rozdziatu
zwigzkdédw chemicznych.

Patrz tabela 20.

Wyktad 2
Cwiczenia 0
Laboratorium 5
Projekt 0

(W1-W15) Wtasciwosci wybranych pierwiastkéw
gtéwnych i ich zwigzkéw chemicznych ze
szczegdélnym uwzglednieniem potgczen
tlenowych. Wiasciwosci chemiczne wybranych
pierwiastkéw dodatkowych i ich zwigzkéw
chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
potaczen tlenowych. (L1) Szkolenie BHP.
Wiadomosci ogdélne na temat pracy w
laboratorium chemicznym. Zapoznanie ze
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
czynnosciami. (L2-L4) Réwnowagi jonowe w
roztworach wodnych. (L5) Analiza jakosSciowa.
Witasciwosci fizykochemiczne drobin litowcow i
berylowcéw. (L6) Analiza jakosSciowa. Wtasciwosci
fizykochemiczne wybranych drobin pierwiastkow
okresu Il. (L7) Analiza jakoSciowa. Wtasciwosci
fizykochemiczne wybranych drobin pierwiastkéw
okresu lll. (L8, L9) Analiza jakosSciowa.
Witasciwosci fizykochemiczne wybranych drobin
pierwiastkéw rodzin gtéwnych okreséw IV, Vi VI.
(L10) Analiza jakosSciowa. Wtasciwosci
fizykochemiczne wybranych drobin pierwiastkéw
dodatkowych. (L11, L12) Analiza jakoSciowa.
Analiza mieszaniny kationéw. (L13, L14) Wybrane
metody rozdzielania substancji chemicznych.
Rozdzielanie metoda krystalizacji i ekstrakcji.
(L15) Pracownia dodatkowa.

Na ocene koncowa sktada sie ocena z egzaminu
pisemnego oraz ocena z ¢wiczenh laboratoryjnych.
Warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych: -
wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen
objetych programem; uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiéw czgstkowych.

Patrz tabela 20.

tak

1. Gérski A.: Chemia, PWN, Warszawa, 1977 2.
Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, tom
I - 1ll, PWN, Warszawa, 2005 3. Gontarz Z.:
Zwigzki tlenowe pierwiastkéw bloku sp,OW PW,
Warszawa, 2009 4.Jones L., Atkins P.: Chemia
Ogdlna, czasteczki, materia, reakcje, PWN,
Warszawa, 2006 5. Szmal Z.S., Lipiec T.: Chemia
analityczna z elementami analizy instrumentalnej,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1997
6. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia
analityczna, Tom 1. Podstawy teoretyczne i
analiza jakosciowa, PWN, Warszawa, 2004 7.
Praca zbiorowa pod redakcjg Gérskiego A.:
Laboratorium chemii nieorganicznej. Czes¢ |,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1973

9

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow -
30h, przygotowanie do egzaminu - 45h; Razem -
75h; Laboratoria: liczba godzin wedtug planu
studiéw - 75, przygotowanie do zaje¢ - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 15, napisanie
sprawozadania - 20, przygotowanie do kolokwium
- 25; Razem - 150h
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Wyktady - 30h; Laboratoria - 75; Razem - 105h =
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 4,2 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane efekty kierunkowe

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zajec - 15, zapoznanie ze
wskazang literatura - 15, napisanie
sprawozadania - 20, przygotowanie do kolokwium
- 25; Razem - 150h = 6 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 11:06:02

Posiada wiedze w zakresie wtasciwosci
fizykochemicznych pierwiastkéw i ich wybranych
zwigzkéw chemicznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem potgczen tlenowych. Posiada
wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
réwnowag jonowych w roztworach wodnych
W01l 04

egzamin pisemny (W1-W15), kolokwium
(L2-L14), sprawozdanie (L2-L14)

ClA W01 04

T1A W01

Posiada wiedze w zakresie wtasciwosci
fizykochemicznych podstawowych zwigzkéw
chemicznych

W03 01

egzamin pisemny (W1-W15)

Cl1A W03 01

T1A W03

Posiada wiedze w zakresie niektérych
zastosowanh zwigzkéw chemicznych

W05 01

egzamin pisemny (W1-W15)

C1A W05 01

T1A W05

Zna podstawowe metody jakosSciowej
identyfikacji drobin oraz wybrane metody ich
rozdzielania.

w07 01

Kolokwium (L5-L14); Sprawozdanie (L5-L14)
Cl1A W07 01

T1A W07

Zna typowe metody otrzymywania wybranych
zwigzkdéw chemicznych.

W12 01
egzamin pisemny (W1-W15)
Cl1A W12 01
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Tabela 20. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty obszarowe

InzA_WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nabywa
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
tresci programowych wskazanych przez
prowadzacego.

uo5 01

Kolokwium (L2-L14)

C1lA UO5 01

T1A UO5

Potrafi planowac¢ eksperymenty z
wykorzystaniem metod analitycznych,
formutowad wnioski z wykonanych analiz.
uo09 01

Kolokwium (L2-L14), Sprawozdanie (L2-L14)
C1A UQ09 01

T1A_U09

Potrafi poda¢ wiasciwosci wybranych zwigzkéw
chemicznych

ul4 01

egzamin pisemny (W1-W15)

ClA U14 01

T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole w
trakcie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych,
ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci pracy
zespotowe;.

K04 01

Sprawozdanie (L2-L4), (L13-L14)

C1A K04 01

T1A K04
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 03 02
Technologia informacyjna
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Matgorzata Petzel/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad: min 15; Projekt: 10-15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie technologii
informacyjnej. Celem czesci teoretycznej jest
zapoznanie studentéw z informacjami
stanowigcymi podzbidr informacji zawartych w
modutach wymaganych do uzyskania
Europejskiego Certyfikatu Umiejetnosci
Komputerowych . Celem czesci praktyczej jest
zapoznanie studentéw z progamami
komputerowymi potrzebnymi z pracy inzyniera
technologa takimi jak MS Visio, Chemcad,
LabVIEW.

Patrz tabela 21.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Digitalizacja pojecia wstepne. Digitalizacja
obrazu. Grafika komputerowa. Zastosowanie
grafiki komputerowej. W2 - Raster. Rastryzacja.
Rozdzielczo$¢ obrazu. Rozdzielczos¢ urzadzen
wejscia-wyjscia. W3 - Barwa i jej atrybuty. Gtebia
bitowa. Modele barw. Rozmiar pliku obrazéw
rastrowych. Jednoznacznos$¢ definicji barwy.
Kalibracja urzgdzen wejscia-wyjscia. Temperatura
barwowa. W4 - Grafika rastrowa - wady, zalety,

N OOHRK
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Metody oceny

format plikéw, zastosowanie. W5 - Grafika
wektorowa - wady, zalety, format plikéw,
zastosowanie. W6 - Grafika wektorowa i rastrowa
poréwnanie. Grafika internetowa porady.
Konwersja wektor- raster i raster- wektor. OCR.
W7 - Digitalizacja dzwiekdéw. Zapis informacji
zapachowych, dotykowych i smakowych. W8 -
Kodowanie, szyfrowanie, kompresja. Miary jakosci
kompresji. Kompresja stratna i bezstratna.
Programy do kompresji. Formaty archiwdw.
Szyfrowanie. P1 - MS Visio. Wprowadzenie do
obstugi programu. Zasady tworzenia schematu.
Biblioteki ksztattéw. P2 - MS Visio. Dodawanie
ksztattéw do schematdéw oraz formatowanie
ksztattéw i schematdéw. tgczenie ksztattéow. P3 -
MS Visio. Tworzenie schematdw organizacyjnych i
schematodw sieci. P4 - MS Visio. Modyfikowanie i
tworzenie nowych ksztattéw i szablonéw. P5 - MS
Visio. Rysowanie przyktadowych schematéw
technologicznych proceséw chemicznych. P6 -
Chemcad. Zapoznanie z podstawowg obstugg, w
tym omodwienie gtéwnego okna roboczego
programu, wybér jednostek miar. P7 - Chemcad.
Zapoznanie z podstawowg obstugg, w tym edycja
gotowego schematu technologicznego,
zdefiniowanie sktadu strumieni, wybér opcji
termodynamicznych, okreslenie parametréw
strumieni wejSciowych. P8 - Chemcad. Wykonanie
schematu technologicznego. P9 - Chemcad.
Wyznaczenie wiasciwosci fizyko chemicznych dla
zadanych strumieni. P10 - Chemcad. Wykonanie
wykresow fazowych i wykreséw wiasciwosci
fizykochemicznych dla zadanych strumieni. P11 -
LabVIEW. Srodowisko programowe; napisanie
programu dziatajgcego jako wirtualny regulator,
sktadajgcy sie z dwuwejsciowych elementéw AND
i OR. P12 - LabVIEW. Napisanie programu
przeliczajgcego temperature wyrazong w
stopniach Celsjusza na temperature wyrazong w
stopniach Fahrenheita w oparciu o kontrolki i
indykatory numeryczne. P13 - LabVIiEW.
Napisanie programu wykorzystujgcego petle For
Loop do budowy tabelki dwuwymiarowej o
zadanej ilosci wierszy i kolumn. P14 - LabVIEW.
Poznanie petli While Loop i dziatania rejestru
przesuwnego. P15 - LabVIEW. Napisanie
programu liczagcego sume skumulowang zadanej
liczby w oparciu o rejestry, napisanie programu
rysujgcego na monitorze.

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na postawie
biezgcej pracy w semestrze i kolokwium
zaliczeniowego z wyktaddéw. Zaliczenie czesci
projektowej przedmiotu odbywa sie wytgcznie w
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

trybie uczestnictwa w zajeciach. Obecnos$¢ na
zajeciach projektowych jest obowigzkowa i
sprawdzana na poczatku zajed. Studenci sg
zobowigzani do uczestniczenia w zajeciach
projektowych zgodnie z planem godzinowym
ustalonym na poczatku semestru. W przypadku
losowym skutkujgcym mozliwg do zaplanowania
nieobecnoscia na ,,swoich” zajeciach, za zgoda
prowadzgcego, i jezeli istnieje taka mozliwos¢
techniczna (nie sg zajete wszystkie komputery),
student moze uczestniczy¢ w zajeciach innej
grupy. Nie mozna przekroczy¢ limitu dwéch
dopuszczalnych nieobecnosci usprawiedliwionych
na zajeciach projektowych. W trakcie zajeé
projektowych studenci wykonuja indywidualnie
zadania zlecone przez prowadzacego. Zaliczenie
nastepuje na postawie oceny biezgcej pracy w
semestrze. Poszczegdlne zadania projektowe
oceniane sg w skali punktowej. Studenci zostana
poinformowani o maksymalnej ilos¢ punktéw
mozliwych do uzyskania za wykonanie kazdego
zadania. Aktywnos¢ studentdw i poprawnosé
wykonywanych prac w trakcie zaje¢ projektowych
jest oceniana punktowo. Maksymalna liczba
punktéw mozliwych do uzyskania za ¢wiczenia
projektowe stanowi 60% oceny kofcowej.
Dopuszczenie do kolokwium zaliczeniowego z
czesci wyktadowej mozliwe jest po uzyskaniu >
50% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do
uzyskania z zaje¢ projektowych. Maksymalna
liczba punktéw mozliwych do uzyskania za
kolokwium kohcowe stanowi 40% oceny
koncowej. Do zaliczenia kolokwium wymagane
jest uzyskanie > 50% punktéw mozliwych do
uzyskania. Lgczng ocene pozytywng uzyskuje sie
po zaliczeniu zaréwno zajeé praktycznych jak i
kolokwium zaliczeniowego co jest réwnoznaczne
ze zgromadzeniem minimum 51% punktéw
mozliwych do uzyskania w trakcie semestru.
Ocena koficowa obliczana jest jako suma: oceny
(w procentach) zadah wykonywanych podczas
¢wiczen i oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Oceny: dlas =91% ocena 5.0, dla 81% =s <
90% ocena 4.5, dla 71% = s < 80% ocena 4.0, dla
61% = s < 70% ocena 3.5,dla 51% = s < 60%,
ocena 3.0, dlas < 51% ocena 2.0.

Patrz tabela 21.

nie

1. Powers S., Grafika w Internecie, Helion, Gliwice,
2006. 2. Sikorski W., Wyktady z podstaw
informatyki, Salma Press, Warszawa 2009. 3.
Microsoft Visio 2002 krok po kroku. Wydawnictwo
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

RM, Warszawa, 2002. 4. BN-72/2200-01 Symbole
graficzne aparatéw, maszyn i urzagdzen przemystu
chemicznego. 5. Podrecznik uzytkowania
programu ChemCAD firmy Nor-Par a.s. 6. Ttaczata
W., Srodowisko LabView w eksperymencie
wspomaganym komputerowo, WNT, 2002.

http://www.zichich.pw.plock.pl/mp

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do kolokwium - 10, razem - 25;
Projekty liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5, razem - 50; Razem - 75
Wyktady - 15 h; Projekty - 30 h; Razem - 45 h =
1,8 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5, razem - 50 h = 2 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:41:44

Ma podstawowg wiedze dotyczgca grafiki
komputerowej, programéw do obrébki grafiki
komuterowej, wspomagania komputerowego w
obszarach dziatalnosci inzynierskie;.

W07 01

Kolokwium (W1-W8).

C1A W07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzysta¢ z norm branzowych
dotyczacych symboli graficznych aparatéw,
maszyn i urzadzen przemystu chemicznego.

U0l 01

Zadanie projektowe (P6-P10).

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi rysowac¢ schematy technologiczne
przyktadowych proceséw chemicznych zgodnie z
zasadami rysunku technicznego. Potrafi
obstugiwacé program Chemcad w podstawowym
zakresie: narysowac¢ schemat technologiczny,
okresli¢ parametry strmieni, wskaza¢
fizykochemiczne witasciwosci mieszanin i wykresy
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Tabela 21. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

fazowe i wykorzystac je w przysztosci na
zajeciach z inzynierii chemicznej i technologii
chemicznej. Umie wykorzystad wiasciwosci
srodowiska programowego LabVIEW do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
uo2 01

Zadanie projektowe (P5) i (P12) . Sprawdzian
(P6-P10).

C1A UO02 01

T1A UO02

Potrafi narysowac schemat technologiczny w
programie Chemcad.

uo3 01

Zadanie projektowe (P6-P10).

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi obstugiwad program Chemcad w jezyku
angielskim.

uo6 01

Zadanie projektowe (P6-P10).

C1A UO6 01

T1A UO06

Potrafi obstugiwad program Visio i
wykorzystywac go do tworzenia schematéw
organizacyjnych i technologicznych proceséw
chemicznych. Potrafi wykorzysta¢ wtasciwosci
srodowiska LabVIEW do zdobywania umiejetnosci
programowania.

Uo7 01

Zadanie projektowe (P1-P5), (P13) i (P15).
C1A UO07 01

T1A U07

Umie zaprojektowac i wykona¢ wirtualny model
prostego urzadzenia sterujgcego.

Ul6e 02

Zadanie projektowe (P11).

C1lA Ul6 02

T1A U16
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 07 02
Fizyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr/Edward Mulas/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30; Laboratoria:
8-12.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci w zakresie: zasad i metod
fizyki oraz odpowiednich narzedzi
matematycznych do rozwigzywania typowych
zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki i podstaw mechaniki kwantowej. Potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowad i przedstawi¢ ich wyniki, w
szczegolnosci: potrafi zbudowad prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacjg, - potrafi wyznaczy¢
wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich, - umie dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardéw i ich niepewnosci w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej.

Patrz tabela 22.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Temperatura, ciepto i pierwsza zasada
termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatury,
ciepto , ciepto przemiany , ciepto wtasciwe, ciepto

ONEFEDN
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wtasdciwe przy statym ciSnieniu ciepto wtasciwe
przy statej objetosci , molowe ciepto wtasciwe ,
pojemnos¢ cieplna , punkt potréjny wody ,
promieniowanie , przemiana adiabatyczna ,
przemiana, izobaryczna , przemiana izochoryczna
, przemiana izotermiczna , przewodnictwo cieplne
, przewodnos¢ cieplna wtasciwa , rozprezanie
gazu , rozprezanie swobodne, rozszerzalnosé
cieplna , réwnowaga termodynamiczna , skale
temperatur , zasady termodynamiki , ci$nienie ,
energia wewnetrzna , gaz doskonaty kinetyczna
teoria gazéw.. W2 - Entropia i druga zasada
termodynamiki. Rozktad Maxwella predkosci
czasteczek , predkos¢ srednia kwadratowa
,rownanie stanu gazu doskonatego , stopnie
swobody, Srednia energia kinetyczna czgsteczek ,
$rednia droga swobodna .Chtodziarka, druga
zasada termodynamiki , entropia ,
prawdopodobieAstwo, przemiana nieodwracalna ,
przemiana odwracalna, silnik Carnota , silnik
cieplny , sprawnos¢ , sprawnos¢ cieplna
statystyczne spojrzenie na entropie , liczba
Avogadro. W3 - tadunek elektryczny. Potencjat
elektryczny. tadunek elektryczny , tadunek
elementarny , tadunek ujemny , nadprzewodnik ,
odpychanie , pétprzewodnik , prawo Coulomba ,
przewodnik , przycigganie , zasada zachowania
tadunku , dipol elektryczny , elektryczna energia
potencjalna , napiecie, potencjat elektryczny ,
potencjat tadunku punktowego , powierzchnia
ekwipotencjalna W4 - Pole elektryczne . Prawo
Gaussa. Linie pola elektrycznego , tadunek
punktowy , moment dipolowy , pole elektryczne ,
powierzchnia Gaussa , prawo Gaussa , przewodnik
, strumieh elektryczny , symetria ptaszczyznowa ,
symetria walcowa , symetria sferyczna W5 - Prad
elektryczny i opér elektryczny. Obwody
elektryczne. Gestos¢ pradu elektrycznego , moc
pradu elektrycznego ,natezenie pradu , napiecie ,
opor elektryczny , opér elektryczny wiasciwy ,
prawo Ohma, prad staty przewodnik ,
po6tprzewodnik, amperomierz, prawa Kirchhoffa ,
taczenie opornikoéw , tadowanie kondensatora,
moc pradu elektrycznego, obwéd RC , oczko
wezet , opér wewnetrzny, potgczenie réwnolegte ,
potaczenie szeregowe, roztadowywanie
kondensatora , sita elektromotoryczna ,
woltomierz W6 - Pole magnetyczne. Pole
magnetyczne wywotane przeptywem pradu.
Akcelerator , biegun magnetyczny , cewka ,
cyklotron , dipolowy moment magnetyczny , linie
pola magnetycznego, magnes, pole magnetyczne
, reguta prawej reki, sita Lorentza , zjawisko Halla
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, cewka , dipol magnetyczny , prawo Ampere'a ,
prawo Biota-Savarta , solenoid W7 - Zjawisko
indukcji i indukcyjnos$¢. Energia w cewce ,indukcja
, indukcja wzajemna indukcyjnos$¢, indukowane
pole elektryczne, obwdd RL, potgczenie
rownolegte i szeregowe, prad indukowany . prawo
indukcji Faradaya , reguta Lenza , samoindukcja ,
sita elektromotoryczna, solenoid , strumieh
magnetyczny W8 - Magnetyzm materii. Réwnania
Maxwella. Deklinacja magnetyczna,
diamagnetyzm, dipol magnetyczny domena
magnetyczna , indukowane pole magnetyczne ,
inklinacja magnetyczna , ferromagnetyzm,
histereza , magnes , magnetyzm materii ,
materiaty magnetyczne , orbitalny moment
magnetyczny, paramagnetyzm ,prawo Gaussa dla
pdl magnetycznych, prad przesuniecia , rownania
Maxwella, spinowy moment magnetyczny W9 -
Fale elektromagnetyczne. Amplituda , catkowite
wewnetrzne odbicie , ciSnienie promieniowania ,
czestosc¢ , dtugosd fali , fala ptaska , fala
poprzeczna, fale elektromagnetyczne , fale
radiowe , kat padania , kat odbicia , kat zatamania
, hadfiolet , natezenie fali , odbicie swiatta,
podczerwien , polaryzacja liniowa , polaryzacja
przez odbicie , polaryzator , predkos¢ swiatta ,
promieniowanie gamma , promieniowanie
rentgenowskie, pryzmat , rozchodzenie sie fali
elektromagnetycznej , Swiatto , rozszczepienie
Swiatta,, Swiatto monochromatyczne , $wiatto
niespolaryzowane , swiatto spolaryzowane ,
Swiatto spdjne , swiattowdd , wektor Poyntinga ,
widmo fal elektromagnetycznych , wspétczynnik
zatamania. W10 - Obrazy. Lupa , mikroskop ,
obraz , obraz pozorny , obraz rzeczywisty , odbicie
Swiatta , ognisko, ogniskowa, powiekszenie ,
powierzchnia zatamujgca , promien , soczewka ,
soczewka cienka , soczewka skupiajgca,
soczewka rozpraszajgca , teleskop , zatamanie
Swiatta , zwierciadto , zwierciadto ptaskie ,
zwierciadto sferyczne , zwierciadto wkleste ,
zwierciadto wypukte W11 - Interferencja.
Dyfrakcja. Czoto fali , dyfrakcja , interferencja ,
interferencja na dwdéch szczelinach , interferencja
w cienkich warstwach, interferometr , obraz
interferencyjny , prazki interferencyjne , spéjnos¢
, szczelina , zasada Huygensa ,dyfrakcja,
dyfrakcja na pojedynczej szczelinie , dyfrakcja na
dwéch szczelinach , obraz dyfrakcyjny ,
promieniowanie, rentgenowskie , rozdzielczos¢ ,
siatka dyfrakcyjna , szerokos¢ linii widmowej W12
- Fotony i fale materii. Comptonowska dtugos¢
fali, dtugos¢ fali de Broglie'a, dualizm
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korpuskularno -falowy , fala,
prawdopodobienstwa, foton , fale materii , kwant,
poziomy energetyczne, praca wyjscia,
przesuniecie comptonowskie , réwnanie
Schroédingera, skaningowy mikroskop tunelowy,
studnia potencjatu , zasada nieoznaczonosci
Heisenberga , zjawisko fotoelektryczne, zjawisko
tunelowe W13 - Atomy. Atom , atom wodoru ,
atomy wieloelektronowe , absorpcja , emisja
spontaniczna , emisja Swiatta emisja, wymuszona
, energia jonizacji , inwersja obsadzen,
konfiguracja elektronowa, laser, liczba kwantowa
magnetyczna liczba kwantowa , orbitalna liczba
kwantowa, pierwiastek, pochtoniecie swiatta ,
podpowtoka powtoka, poziomy energetyczne,
rezonans magnetyczny, spin, stan podstawowy,
Swiatto monochromatyczne swiatto spdjne, uktad
okresowy pierwiastkéw, zakaz Pauliego. W14 -
Fizyka jadrowa. Energia jadrowa. Budowa jadra ,
czas potowicznego zaniku, energia wigzania jgdra,
izotop , jadro, model kroplowy, model powtokowy,
neutron, nukleon, nuklid , oddziatywania silne ,
proton, rozpad , rozpad - beta, rozpad
promieniotwérczy, rozszczepienie jadra, sity
jadrowe , stata rozpadu , synteza termojgdrowa ,
sredni czas zycia , energia jgdrowa, energia
wigzania jadra , prety paliwowe , prety sterujace ,
rdzen reaktora , reakcja tancuchowa , reaktor
jadrowy, rozszczepienie jadra, synteza
termojadrowa W15 - Kwarki, leptony i Wielki
Wybuch. Anihilacja , antyczastka , bozony ,
chromodynamika kwantowa, ciemna materia ,
czastki elementarne , czastki posredniczace ,
dziwnos¢ , elektrodynamika kwantowa , fermiony
, hadrony , kosmiczne promieniowanie tta ,
kosmologia , kwarki , leptony , modele
kosmologiczne , oddziatywania fundamentalne ,
oddziatywanie elektromagnetyczne ,
oddziatywanie grawitacyjne , oddziatywanie silne ,
oddziatywanie stabe , prawo Hubble'a
,promieniowanie reliktowe , rozszerzanie
wszechswiata , Sciezka oSmiokrotna spin , teoria
wielkiej unifikacji. Wielki Wybuch" "C 1 -
Temperatura, ciepto i pierwsza zasada
termodynamiki. C 2 - Entropia i druga zasada
termodynamiki. C 3 - tadunek elektryczny.
Potencjat elektryczny C 4 - Pole elektryczne .
Prawo Gaussa C 5 - Sprawdzian | C 6 - Pole
magnetyczne. Pole magnetyczne wywotane
przeptywem pradu. C 7 - Zjawisko indukcji i
indukcyjnos¢ C 8 - Magnetyzm materii. Rdwnania
Maxwella. C 9 - Fale elektromagnetyczne. C 10 -
Sprawdzian Il C 11- Interferencja. Dyfrakcja. C 12
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- Fotony i fale materii. C 13 - Atomy. C 14 - Fizyka
jadrowa. Energia jadrowa. C 15 - Sprawdzian Il
L1 Regulamin pracowni fizycznej. Organizacja
zajec. Przepisy BHP. L2 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa uktadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiaréw. L3 Pierwsze ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L4 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego L5 Drugie ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa uktadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiaréw. L6 Drugie ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L7 Drugie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego L8 Sprawdzian ogdlny, temat:
»~Rachunek niepewnosci pomiaréw w pracowni
fizycznej” L9 Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne,
wejscidwka z przygotowania zagadnien
teoretycznych. Praca dosSwiadczalna - budowa
ukfadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw.
L10 Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne, praca
doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L11 Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego L12 Czwarte ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa ukfadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiaréw. L13 Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikow. L14 Czwarte ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego L15 Podsumowanie zajec.
Zaliczenie pracowni. Kolokwium poprawkowe,
temat: ,,Rachunek niepewnosci pomiaréw w
pracowni fizycznej” Zestawienie ¢wiczen
laboratoryjnych Mechanika 1. Wahadto
sprezynowe, fizyczne i torsyjne 2. Wyznaczanie
predkosci dzwieku metodg sktadania drgan
Termodynamika 3. Wyznaczanie cieptfa
wtasciwego cieczy metodg ostygania.
Sprawdzenie prawa Newtona. 4. Wyznaczanie
ciepta topnienia lodu 5. Wyznaczanie lepkosci
powietrza i wody 6. Wyznaczanie stosunku ciepta
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

wtasciwego cp/cv dla powietrza. Elektrycznos¢ 7.
Wyznaczanie powierzchni ekwipotencjalnych dla
réznych uktadéw przewodnikéw. 8. Badanie
procesu roztadowania kondensatoréw 9.
Wyznaczanie pojemnosci kondensatoréw 10.
Rezonans elektryczny 11. Wyznaczanie sktadowej
poziomej natezenia pola magnetycznego Ziemi
12. Wyznaczanie opornosci wtasciwej metali.
Optyka i fizyka czastek 13. Wyznaczanie dtugosci
fali Swiatta laserowego metoda dyfrakcyjna.
Siatka dyfrakcyjna 14. Wyznaczanie
wspotczynnika zatamania Swiatta w szkle metoda
najmniejszego odchylenia i metodg pomiaru kata
Brewstera 15. Licznik scyntylacyjny. Rozktady
Gaussa i Poissona. Modelowanie rozktadéw. Deska
Galtona

W drugim semestrze zasady zaliczenia
przedmiotu sg analogiczne. Na ¢wiczeniach
student pisze 3 kolokwia z ktérych moze uzyskad
tgcznie 60 punktéw i zdaje pisemny egzamin z
tresci wyktadowych z ktérego moze uzyskac 60
punktéw. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych student
moze uzyskac 80 punktéw. Punktacja z
laboratorium zawiera w sobie punkty za
przygotowanie teoretyczne do zajec (ocena ustna
max 6 pkt.), wykonanie ¢wiczenia (ocena
wykonania max. 3 pkt.) , opracowanie i obrona
sprawozdania (ocena sprawozdania max. 6 pkt.).
Kolokwium z metod opracowania wynikéw
pomiardéw jest oceniane w skali 0 - 20 pkt.Ocena
kohcowa z przedmiotu obliczana jest wg
nastepujacych zasad: 0 - 100 pkt. 2.0 101 - 120
3.0121-1403.5141-1604.0 161 - 180 4.5 181
-2005.0

Patrz tabela 22.

tak

1. Resnick R., Halliday D., Fizyka t.1 i 2, PWN,
Warszawa, 1998 2. Mulas E., Rumianowski R.,
Rachunek niepewnosci pomiaru w pracowni
fizycznej - Nowa kodyfikacja, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002 3.
Walker J., Podstawy Fizyki. Zbiér zadan, PWN,
Warszawa, 2005

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do egzaminu - 20, razem - 50;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 25;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

napisanie sprawozdania - 10, razem - 50; Razem -
125

Wyktady - 30 h, Cwiczenia - 15 h, Laboratoria - 30
h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
napisanie sprawozdania - 10, razem - 50;

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-15 12:10:00

Ma wiedze z zakresu probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
fizyki i prostych zadan inzynierskich.

W01 02

Pisemny egzamin koncowy (W1-W15),
Laboratorium (L1-L9)

C1A W01 02

T1A W01

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki wspoétczesnej przydatna do
formutowania i rozwigzywania prostych zadah
inzynierskich.

W01 03

Pisemny egzamin konhcowy (W1-W15). Kolokwia
(C5,C10,C15)

Cl1A W01 03

T1A W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Ma wiedze z tematyki opracowania wynikéw
pomiaréw.

uo8 01

Laboratorium (L1-L9).

C1A U088 01

T1A UO8

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji
i wyciggac wnioski.

uo08 02

Laboratorium (L1-L9).

C1A U088 02

T1A UOS8

Umie postugiwac sie regutami logiki
matematycznej w zastosowaniach
matematycznych i technicznych oraz potrafi
wykorzysta¢ poznane metody i modele
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matematyczne do analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych.

Kod: U09_02

Weryfikacja: Pisemny egzamin kohcowy (W1-W15)
Powigzane efekty kierunkowe C1A U09 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U09
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 06 02
Matematyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr / Antoni Sadowski / docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji rzeczywistej wielu zmiennych. Potrafig
samodzielnie dokonac obliczeh z wykorzystaniem
pochodnych i catki oznaczonej funkcji wielu
zmiennych oraz catek krzywoliniowych i
powierzchniowych. Potrafig rozwigzac proste
zadania optymalizacyjne i aproksymacyjne z
wieloma zmiennymi. Potrafig rozwigza¢
zagadnienie Cauchy'ego dla réwnan zwyczajnych
wystepujgcych w prostych zagadnieniach
fizycznych i technicznych, uzasadnic¢ istnienie
rozwigzania, jednoznacznos$¢ zagadnienia
Cauchy'ego.
Patrz tabela 23.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Twierdzenia o rézniczkowaniu i catkowaniu
ciggéw i szeregdéw funkcyjnych, szereg potegowy,
szereg Taylora funkcji i ich wtasnosci; W2 -
Przestrzen unormowana Rn, granica ciggu w Rn,
granica i ciggtos¢ odwzorowania z Rn w Rm ; W3 -
Twierdzenie o przyrostach dla odwzorowania F:

OO WwWN
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[a,b] = Rn, pochodna kierunkowa odwzorowania
w punkcie, pochodna czastkowa odwzorowania w
punkcie, rézniczka odwzorowania w punkcie,
rézniczka ztozenia odwzorowan; W4 - Druga
rézniczka funkcji rzeczywistej wielu zmiennych
rzeczywistych, pochodne czgstkowe wyzszych
rzeddw, twierdzenie Schwarza, lokalny i globalny
wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych; W5 -
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych,
kryterium Sylvestera, twierdzenie o lokalnej
odwracalnos$ci odwzorowania, twierdzenie o
dyfemorfizmie; W6 - Twierdzenie o odwzorowniu
uwiktanym, ekstrema lokalne funkcji uwiktanej,
ekstrema warunkowe funkcji; W7 - Réwnania
rézniczkowe zwyczajne o zmiennych
rozdzielonych i sprowadzalne do nich,
zagadnienie Cauchy'ego dla réwnania
rézniczkowego zwyczajnego rzedu pierwszego;
W8 - Réwnanie rézniczkowe liniowe
niejednorodne, metoda uzmienniania statej,
réwnanie Bernoulliego, réwnanie zupetne,
réwnanie rézniczkowe zwyczajne rzedu n - go i
jego zwigzek z uktadem réwnan rézniczkowych
zwyczajnych rzedu pierwszego; W9 - Rdwnanie
rézniczkowe liniowe rzedu n -tego o statych
wspotczynnikach, metoda uzmienniania statych,
metoda przewidywan; W10 - Wybrane typy
réwnan rzedu drugiego, twierdzenia Peano i
Picarda - Lindel6fa o istnieniu i jednoznacznosci
zagadnienia Cauchy'ego dla réwnania
rézniczkowego zwyczajnego rzedu pierwszego;
W11 - Catka Riemanna w Rn, catkowanie po
zbiorach normalnych (regularnych) w Rn (n = 2,
3); W12 - Catkowanie przez podstawianie,
wspoétrzedne biegunowe, sferyczne i walcowe,
zastosowania catek wielokrotnych w fizyce; W13 -
Catka krzywoliniowa niezorientowana, catka
krzywoliniowa zorientowana w Rn (n =2, 3) i
zaleznos$¢ miedzy nimi, niezaleznos$¢ catki
krzywoliniowej zorientowanej od drogi
catkowania, twierdzenie Greena; W14 - Catka
powierzchniowa niezorientowana, catka
powierzchniowa zorientowana w R3 i zaleznos¢
miedzy nimi, twierdzenie Gaussa -
Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa w R3 ; W15
- Zastosowania catek krzywoliniowych i
powierzchniowych w fizyce C1 - Badanie
zbieznosci punktowej i jednostajnej, przedziat i
zbiér punktéw zbieznosci szeregu potegowego,
wyznaczanie szeregu Taylora funkcji; C2 -
Zbieznos¢ po wspéirzednych w przestrzeni Rn ,
granica i ciggtos¢ ztozenia odwzorowan; C3 -
Badanie rézniczkowalnosci odwzorowan, macierz
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Metody oceny

pierwszej rézniczki, szacowanie przyrostu funkcji;
C4 - Wyznaczanie lokalnego i globalnego wzoru
Taylora dla funkcji, pochodne czastkowe ztozenia
odwzorowan; C5 - Wyznaczanie ekstremoéw
lokalnych i kreséw zbioru wartosci funkcji ; C6 -
Kolokwium 1, omdéwienie zadah po pierwszym
kolokwium;C7- Wyznaczanie ekstreméw lokalnych
funkcji uwikfanej, wyznaczanie ekstremoéw
warunkowych funkcji; C8 - Wyznaczanie
rozwigzania ogdlnego i rozwigzania zagadnienia
Cauchy'ego dla réwnah o zmiennych
rozdzielonych i sprowadzalnych do nich, réwnanie
zupetne ; C9 - Metoda uzmienniania statej dla
réwnania liniowego, sprowadzanie zagadnienia
Cauchy'ego dla réwnania Bernoulliego do
zagadnienia Cauchy'ego dla réwnania liniowego,
rozwigzanie ogdélne réwnania liniowego
jednorodnego rzedu n - tego o statych
wspoétczynnikach; C10 - Metody uzmienniania
statych i przewidywan dla réwnan liniowych
niejednorodnych rzedu n - tego; C11 - Istnienie i
jednoznacznos¢ zagadnienia Cauchy'ego dla
rownania rézniczkowego zwyczajnego rzedu
pierwszego - sprawdzanie zatozen twierdzen
Peano i Picarda - Lindel6fa, zastosowania
geometryczne catki wielokrotnej; C12 - Kolokwium
2, zastosowania fizyczne catki wielokrotnej; C13
-Zastosowania geometryczne i fizyczne catki
wielokrotnej; C14 - Zastosowania fizyczne catek
krzywoliniowych; C15 - Zastosowania fizyczne
catek powierzchniowych.

1. W trakcie ¢wiczen student moze uzyskac 40
punktéw, odbeda sie dwa kolokwia oraz
sprawdziany(trzy lub cztery) ze zrealizowanego
materiatu i zadan domowych, sprawdzajgce
stopien osiggania przez studenta realizowanych
efektéw ksztatcenia. 2. Jesli z kolokwium student
uzyska mniej niz 50% punktéw przewidzianych za
nie, to bedzie mégt je poprawi¢ w trakcie
konsultacji, osoba prowadzgca ¢wiczenia ustali
zakres oraz termin. 3. Nie ma poprawy
sprawdzianéw. 4. Warunkiem koniecznym
zaliczenia ¢wiczen i przystgpienia do egzaminu
jest uzyskanie przez studenta w trakcie ¢wiczen
co najmniej 20 punktéw. 5. Egzamin sktada sie z
czesci zadaniowej i teoretycznej. Student moze
uzyskac 60 punktéw. Zeby wynik egzaminu uznac
za pozytywny konieczne jest zdobycie co najmniegj
30 punktéw i osiggniecie przez studenta
wszystkich zrealizowanych efektéw ksztatcenia .
6.0cena faczna z przedmiotu wynika z sumy
punktéw uzyskanych z ¢wiczen i pozytywnego
wyniku egzaminu : < 50 - 2,0; <50, 60) - 3.0;
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

<60, 70) - 3.5; <70, 80)-4.0;, <80-90) -4.5; <
90,100> - 5.0. 7. W trakcie pisania sprawdzianéw,
kolokwiéw oraz egzaminéw student nie moze
korzysta¢ z materiatéw pomocniczych.

Patrz tabela 23.

tak

Literatura podstawowa: 1. Gewert M., Skoczylas
Z., Analiza matematyczna 2 Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005; 2.
Maurin L., Mgczynski M., Traczyk T., Matematyka
podrecznik dla studentéw wydziatéw
chemicznych, PWN, Warszawa 1975; Literatura
uzupetniajgca: Rudnicki R., Wyktady z analizy
matematycznej, Wydawictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

6

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 25,
przygotowanie do kolokwiéw - 10; przygotowanie
do egzaminu - 10, razem - 75; Cwiczenia: liczba
godzin wedtug planu studiéw - 45, przygotowanie
do zaje¢ - 15, przygotowanie do kolokwiéw - 10;
przygotowanie do egzaminu - 5, razem - 75;
Razem - 150

Wyktady - 30 h; Cwiczenia - 45 h; Razem - 75 h =
3 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-25 11:08:33

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie analizy
matematycznej, w szczegdlnosci - w zakresie
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
wielu zmiennych , jego zastosowah oraz
elementéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
W01 01

Odpowiedzi ustne na zajeciach; Prace domowe
(sprawdziany); Kolokwium (W1 - W5, C1 - C5);
Kolokwium (W6 - W11, C7 -C11); Egzamin
pisemny(W1 - W15, C1 - C15) .

C1A_WO01 01

T1A W01
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Tabela 23. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi formutowad definicje, twierdzenia oraz
wiasnosci uzywajgc regut logiki matematycznej.
Umie rozwigzywad podstawowe typy réwnan
rézniczkowych zwyczajnych opisujgcych zjawiska
fizyczne. Potrafi wyznaczy¢ mase, momenty
statyczne, momenty bezwtadnosci obszaréw
ptaskich i przestrzennych, umie stosowac opis
analityczny krzywych i powierzchni w R3 , Potrafi
wyznaczy¢ mase, momenty statyczne, momenty
bezwtadnosci krzywych i powierzchni ,
wyznaczy¢ prace w polu sit, strumien pola przez
powierzchnie zorientowang. Umie korzystaé z
rachunku rézniczkowego w celu rozwigzywania
zadanh optymalizacyjnych i aproksymacyjnych z
wieloma zmiennymi.

u09 02

Odpowiedzi ustne na zajeciach; Prace domowe
(sprawdziany); Kolokwium ( W1 - W5,C1 - C5);
Kolokwium (W6 - W11, C7 - C11); Egzamin
pisemny(W1 - W15, C1 - C15).

C1A U09 02

T1A U09

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
K01 01

Prace domowe (sprawdziany); Kolokwium ( W1 -
W5,C1 - C5); Kolokwium ( W6 - W11,C7 - C11);
Egzamin pisemny (W1 - W15, C1 - C15), aktywna
postawa studenta na zajeciach, aktywny udziat w
konsultacjach.

C1A K01 01

T1A K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 02 02
Wychowanie fizyczne
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zespdét Wychowania Fizycznego i Sportu
dr/Szymon Zuziak/wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wychowanie fizyczne
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

15-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
kompetencji spotecznych w zakresie techniki
dyscyplin sportowych, a takze zamitowania do
aktywnego spedzania czasu wolnego, dbatosci o
sprawnosc i kondycje fizyczna.

Patrz tabela 24.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe -
omodwienie organizacji zaje¢ z wychowania
fizycznego, wybdr dyscypliny, warunki zaliczenia i
omdéwienie zasad BHP (2 godz.). C2-C15 -
realizacja programu wychowania fizycznego w
zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).
Program wychowania fizycznego obejmuje: 1. Gry
zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3.
Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance). 4.
Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na
sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Efekty przedmiotowe

szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6.
Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka
i doskonalenie techniki podstawowych elementow
gimnastyki akrobatycznej. 7. Narciarstwo -
szkolenie z narciarstwa zajazdowego w ramach
obozu narciarskiego. 8. Turystyka piesza - udziat
w organizowanych przez ZWFiS rajdach pieszych i
obozach wedrownych.

Na zaliczenie przedmiotu wymagany jest aktywny
udziat w zajeciach wychowania fizycznego (30
godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i
wiadomosci z dyscyplin sportowych
realizowanych na zajeciach.

Patrz tabela 24.

nie

1. Arlet T. Koszykdéwka - podstawy techniki i
taktyki. Extrema, Krakéw 2001. 2. Bartkowiak E.
Ptywanie sportowe. Biblioteka Trenera, Warszawa
1999. 3. Demeilles L., Kruszewski M. Kulturystyka
dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007. 4. Raisin
L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008.
5. Géralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika
pitki noznej - klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler,
Katowice 2001. 6. Uzarowicz J. Siatkéwka - co jest
grane. BK, Krakéw 2001.

0

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
30; Razem - 30

0

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-14 14:37:33

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére maja
korzystny wptyw na zdrowie oraz aktywnos¢
osobistg i spoteczng przez cate zycie. Rozumie
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Tabela 24. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w
obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie
innych oséb i inspirujgc je wtasnym przyktadem.
K01 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K01 01

T1A K01

Ma swiadomos$¢ negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne i
rozwija naturalne potrzeby kontaktu z przyroda
uczestniczgc w programowych zajeciach z
turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i
narciarskich.

K02 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K02 01

T1A K02

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach
zespotowych realizowanych w trakcie zaje¢
wychowania fizycznego.

K03 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K03 01

T1A KO3

Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspodlnie z druzyng dziatania sportowe.

K04 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K04 01

T1A K04

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i
korzysci wynikajgce z uczestnictwa w kulturze
fizycznej, turystyce i rekreacji zaréwno w ramach
zaje¢ wychowania fizycznego, jak réwniez w
czasie wolnym w okresie studiéw i w przysztosci
w zycCiu zawodowym.

K04 02

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

C1lA K04 02

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01_01/01

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B1

Wersja przedmiotu 2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Monika tapiak; mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski -

znajomos$¢ podstawowa (wynik matury pisemnej:
ponizej 70%)

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Lektorat uczy w kierunku egzaminu koncowego

(B2 wg skali Rady Europy); moze okazac sie
niewystarczajgcy, by skutecznie przygotowac do
egzaminu. Jest przeznaczony dla studentéw,
ktérzy posiadajg podstawowa znajomos¢ jezyka
angielskiego z poprzedniego etapu nauki (wynik z
egzaminu maturalnego: ponizej 70%). Zapoznanie
z nowgq leksykg i nowymi zagadnieniami
gramatycznymi. Celem nauczania przedmiotu jest
doskonalenie czterech podstawowych sprawnosci
jezykowych (moéwienie, rozumienie mowy ze
stuchu, rozumienie tekstu, pisanie tekstéw) oraz
wiedzy o krajach anglojezycznych (poznawanie
kultury, zwyczajow, przepiséw, typowych
zachowan, elementéw geografii i historii).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 25.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia Semestr Il C1 - Powtdrzenie czaséw
gramatycznych. Tworzenie pytah ogélnych i
szczeg6towych. C2 -  Przedstawianie siebie i
innych. Rézne style zycia. C3 - Korzystanie ze

oo r~O
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

stownika dwujezycznego. Zwroty codziennego
uzytku. C4 - Poréwnanie czaséw terazniejszych:
,Present Continuous i Present Simple”. C5 -
Wyrazanie stanu posiadania: ,have/have got”.
Kolokacje wyrazowe. C6 - Zawody.
Nawigzywanie kontaktéw w obcym kraju.System i
warunki pracy (praca na zmiany, praca w zespole,
urlopy). C7 - Sposoby komunikacji
miedzyludzkiej. Zwroty grzecznosciowe. C8 -
Pisanie email’a nieformalnego.Spéjniki:
“but/although/however/so/because”.Kolokwium
(zagadnienia 1-7). C9 - Poréwnanie czaséw
przesztych: , Past Simple i Past Continuous”. C10
- Zastosowanie przymiotnikéw i przystéwkow.
Tworzenie opowiadan. C11 - Wyrazenia
okreslajgce czas. C12 - Okreslniki ilosciowe.
Zywnos$¢ i napoje. Rzeczowniki policzalne i
niepoliczalne. C13 - Zastosowanie przedimka
okreslonego, nieokreslonego i zerowego. C14 -
Stownictwo zwigzane z zakupami.
Ogdlnoswiatowe sieci handlowe, lokalne
bazary.Produkty i rynek zbytu. C15 - Pisanie
pocztéwki. Uzycie synoniméw. Kolokwium
(zagadnienia 8-15).

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
naktadu pracy wtasnej. Szczegdétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 25.

nie

1. Soars, J. and L. Soars. New Headway Pre-
Intermediate 3rd ed. Oxford University Press.
Oxford 2008 2. Murphy, R. English Grammar in
Use. Cambridge University Press. Cambridge 1995
3. Philips, J. (ed.). Oxford Wordpower Dictionary.
Oxford University Press. Oxford 1998 4. Linde-
Usiekniewicz, J. (red.). Wielki stownik angielsko -
polski i polsko -angielski. PWN/OUP Warszawa

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec -15; zapoznanie sie z
literaturg - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych Cwiczenia - 60 h; Razem - 60 h = 2,4 ECTS

106/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 25. Efekty przedmiotowe

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:16:51

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi korzystad ze wskazanej literatury ( teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowa¢ tres¢
tekstu. Potrafi czytaé ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku angielskim, popularnonaukowe i
z zakresu swojej specjalnosci.

uol 01

Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasne;.

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
przeméwienia, prezentacji i dyskusji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisad krotki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, wybrane
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Tabela 25. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

strony w Internecie). Analiza modelowych
tekstow:

C1A UO6 01

T1A UO6

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogdlne, podajgc swoje
argumenty, zgadzac sie lub nie zgadzac sie z
rozmoéwca. Potrafi opisywac zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA U04 01

T1A UO4
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Program studiow - Technologia Chemiczna
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01_01/02

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B2

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Ewa Gizifnska / mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski - poziom

sredniozaawansowany B1 (matura pisemna
poziom podstawowy - powyzej 75%)

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Celem lektoratu jest przygotowanie studentéw

kontynuujacych nauke do egzaminu na poziomie
B2. Zarys programu obejmuje cele i tresci w
ramach czterech sprawnosci jezykowych:
rozumienie mowy i tworzenie wypowiedzi,
rozumienie tekstu ze stuchu i analiza tekstu, i
sprawnos¢ pisania zréznicowanych pod wzgledem
formy tekstéw na zadany temat.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 26.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia C1. Different lifestyles - speaking and reading.

C2. Present Simple vs. Present Continuous, will
+V. Student's presentations: My lifestyle BGB
(Business Grammar Builder): Present Time, Unit 1,
2 (praca wtasna studenta) C3. Past habits : used
to + V, would, Past Simple; irregular verbs.
Experiencing life abroad /in different cultures -
listening and speaking. BGB (Business Grammar
Builder): Past Time, Unit 3 (praca wtasna
studenta) C4. State /action verbs.Writing informal
emails. C5. Customs and traditions, festivals.
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

C6.Comparatives and superlatives. Modifying
adjectives and adverbs. BGB, Unit 37, 38 (praca
wtasna studenta) C7. Use of English (multiple
choice cloze): Hospitality. Phrasal verbs with up
and down. Collocations : adjectives and nouns.
Reading: The Art of Giving, SB (Student's
Resource Book)(praca wtasna studenta) C8.
Module 1 test. (present and past tenses,
comparison of adjectives, informal writing,
vocabulary). C9.Present Perfect versus Past
Simple, Present Perfect Continuous. BGB
(Business Grammar Builder):Present and Past:
Unit 5, 6 (praca wtasna studenta) C10. Innocent -
reading about the company.Work-related issues.
Listening : Stressful Jobs (SB p. 16). C11.
Vocabulary exercises: work, jobs, career. Writing
a CV and a letter of application. C12. Articles.
Some/any ; countable/uncountable nouns. BGB
(Business Grammar
Builder):Countable/Uncountable nouns, Unit 30;
Articles: Unit 34, 35; Determiners: Unit 32 (praca
wtasna studenta) C13. Vocabulary exercises:
education, school subjects, school memories.
Reading: Carry on Learning, SB (Student's
Resource Book) (praca wtasna studenta) C14. Use
of English (open cloze): Albert Einstein. Listening:
First Weeks in Higher Education. C15. Word
formation. Forming adjectives. Phrasal verbs:
education. C16. Module 2 test (Present Perfect,
Past Simple, Present Perfect Continuous, Articles,
C/U nouns, vocabulary: work, education; writing a
letter od application). C17. Cultural heritage:
Glasgow, Cracow; world heritage sites. Reading
and vocabulary exercises. A Colourful Heritage
(London) - reading, Coursebook p. 39 (praca
wtasna studenta) C18. Students' favourite
destinations- Presentations. Adjectives and
adverbs; adverbs of degree. C19. Writing
transactional emails. Listening - Immigrants
Arriving in the USA. C20.Natural heritage.
Animals. Meeting a jaguar in the rainforest -
listening. Comparing and contrasting photos -
listening and speaking Clever Claws - SB p. 31
(praca wtasna studenta) C21.The environment:
Light Pollution (SB), Predicting Earthquakes (C)
C22.V + V-ing / V / to forms. V-ing after
prepositions. BGB (Business Grammar Builder): V
+ V-ing / V / to forms. Unit 19, 20 (praca wtasnha
studenta) C23. V + V-ing / V / to forms -
consolidation exercises. C24. Weather -
vocabulary exercises. Groundhog Day. C25.
Module 3 test (V + V-ing / V / to forms,
vocabulary:cultural and natural heritage).
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Efekty przedmiotowe

Personal Challenges -In at the Deep End, C . 53
(praca wtasna studenta) C26. Narrative tenses
(Past Simple, Past Continuous, Past Perfect, Past
Perfect Continuous) ; time conjunctions. BGB
(Business Grammar Builder): Past Time: Unit 4
(praca wtasna studenta) C27. Challenges -
vocabulary. Phrasal verbs (SB p. 32). Writing a
story. C28. Various sports - vocabulary. Listening -
reasons for taking up a sport. C29.Determiners.
Quantity. Adjectives often confused. Phrasals with
take. C30. Zaliczenie semestru - Giving credits for
the semester.

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
naktadu pracy wtasnej. Szczegdétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 26.

nie

"1. Bell, J. and R. Gower. First Certificate Expert
New Ed. Longman. London 2008 2. Murphy, R.
English Grammar in Use. Cambridge University
Press. Cambridge 1995 3. Philips, J. (ed.). Oxford
Wordpower Dictionary. Oxford University Press.
Oxford 1998 4. Linde-Usiekniewicz, J. (red.). Wielki
stownik angielsko - polski i polsko -angielski. PWN
/ OUP. Warszawa 2006 "

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:16:38

111/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 26. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet w jezyku angielskim,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.
uol 01

Przygotowanie samodzielne tematu wypowiedzi
ustnej lub pisemnej (C1 - C30). Streszczanie
dtuzszych fragmentéw tekstu; wyszukiwanie
szczegétowych informacji w nowym tekscie;
logiczne dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu ( C1 - C30).

ClA UO1 01

T1A_UO1

Potrafi napisad streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu (C1 - C30)

ClA U0O3 01

T1A UO3

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
przemdwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej) (C1 - C30). Analiza
modelowych

C1A UO6 01

T1A UO6

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogdlne, podajgc swoje
argumenty, zgadzac sie lub nie zgadzac sie z
rozmoéwca. Potrafi opisywac zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi (C1 - C30)
ClA U04 01
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Powigzane efekty obszarowe T1A U0O4
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Program studiow - Technologia Chemiczna
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 01/04

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anna Borkowska / mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk niemiecki -
znajomos$¢ podstawowa na poziomie A1/A2

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem lektoratu jest nabycie i rozwijanie przez

studentéw umiejetnosci jezykowych
odpowiadajgcych poziomowi egzaminu
kohcowego (B2 wg skali Rady Europy).
Realizowany program obejmuje rozwijanie
czterech sprawnosci jezykowych ( rozumienia
tekstu pisanego, rozumienia tekstu stuchanego,
méwienia, pisania), wprowadzenie i utrwalenie
nowego materiatu leksykalnego na podstawie
analizowanych tekstéw oraz omawianych
zagadnien, poznawanie elementéw kultury,
historii i geografii krajéow niemieckojezycznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 27.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Semestr lll Tematyka: - jezyki obce: sposoby

uczenia sie, wielojezycznosé, - zycie rodzinne:
stopnie pokrewienstwa, wzajemne relacje, - wolny
czas, aktywne formy wypoczynku, - mass media,
nowoczesne technologie informacyjne, - zycie
kulturalne: kino, teatr, filharmonia, - kulinaria:
kuchnia niemiecka/polska, nawyki zywieniowe,
zdrowy styl zycia, - zycie w miescie/na wsi:
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

pozytywy, negatywy Zagadnienia gramatyczne: -
odmiana czasownika (powtdrzenie): czasowniki
nieregularne, rozdzielnie/nierozdzielnie ztozone,
modalne, tryb rozkazujacy, - czasy przeszte:
Perfekt, Imperfekt, - czasowniki wymagajace
dopetnienia w odpowiednim przypadku, rekcja
czasownika, - zdanie ztozone wspétrzednie, szyk
zdania prosty/przestawny - zdanie dopetnieniowe i
zdanie pytajgce zalezne: spéjniki dass, ob, -
zdanie okolicznikowe przyczyny: spéjniki weil, da,
denn - odmiana rzeczownika: mocna, staba,
nieregularna/mieszana, - testy i ¢wiczenia
zbiorcze przygotowujgce do egzaminu (poziom
A2)

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
naktadu pracy wtasnej. Szczegdétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 27.

nie

"1. Funk H., Kuhn Ch., Demme S., studio d A2
Jezyk niemiecki, Cornelsen, Berlin 2006,
Warszawa 2008 2. Funk H., Kuhn Ch., Demme S.,
studio d B1 Jezyk niemiecki, Cornelsen, Berlin
2007, Warszawa 2008 3. Hantschel H.-J., Klotz V.,
Krieger P., Mit Erfolg zu telc Deutsch B2 Zertifikat
Deutsch Plus Testbuch, Ernst Klett Sprachen,
Stuttgart 2005 4. Beza S., Nowe repetytorium z
gramatyki jezyka niemieckiego, Wydawnictwo
Szkolne PWN, Warszawa 1998 5. Dinsel S.,
Reimann M., Fit flrs Zertifikat Deutsch, Max
Hueber Verlag, Ismaning 2000 6. Eichheim H.,
Storch G., Mit Erfolg zum Zertifikat Deutsch
Ubungsbuch/Testbuch, LektorKlett, Poznah 2003
7. Fischer-Mitziviris A., Janke-Papanikolaou S., So
geht’'s zum ZD, Ernst Klett Sprachen, Stuttgart
2004 8. Hall K., Scheiner B., Ubungsgrammatik fiir
Fortgeschrittene, Max Hueber Verlag, Ismaning
2001

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zaje¢ -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 60h = 2,4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 27. Efekty przedmiotowe

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:16:24

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzystad ze wskazanej literatury ( teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowad tres¢
tekstu. Potrafi czytac ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku niemieckim, popularnonaukowe i
z zakresu swojej specjalnosci.

U0l 01

Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajacy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasne

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedzied sie i uczestniczyé w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA UO4 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku niemieckim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtdwne zagadnienia wyktadu,
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Tabela 27. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

przeméwienia, prezentacji i dyskusji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajgc
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(niemieckojezyczne serwisy informacyjne,
wybrane strony niemieckojezyczne w Internecie).
Anali

ClA UO6 01

T1A UO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu -

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2014/2015)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu -

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 28.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia -

Metody oceny -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 28.
Egzamin

Literatura -

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2013-03-23 13:21:19
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 01/03

Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anita Lewandowska; mgr Roman Gagsecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk rosyjski -
znajomos¢ podstawowa na poziomie A2

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie z nowq leksyka (z wtgczeniem

stownictwa technicznego zwigzanego z
kierunkiem studiéw), nowymi zagadnieniami
gramatycznymi, analizg stowotwdércza wyrazéw
pozwalajgca na okreslenie znaczenia nieznanych
wyrazdw, rodzajami intonacji oraz zasadami
akcentowania w jezyku rosyjskim. Celem
nauczania przedmiotu jest doskonalenie czterech
podstawowych sprawnosci jezykowych: méwienie,
rozumienie mowy ze stuchu, rozumienie tekstu,
pisanie tekstéw. Lektorat uczy i ukierunkowuje
studentéw kontynuujgcych nauke jezyka
rosyjskiego do poziomu egzaminu koncowego B2
(wg skali Rady Europy).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 29.
Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia C1l. Ja i moja rodzina (leksyka). C2. Kontakty

towarzyskie. Zawieranie znajomosci przez
internet - rola Internetu, zagrozenia. C3. I, Ili lll
deklinacja - przypomnienie odmiany, ¢wiczenia
gramatyczne. C4. Rozumienie tekstu czytanego i
stuchanego - tematyka ,Ja i moja rodzina”
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

(skrypt). C5. Kolokwium leksykalno-gramatyczne -
»Ja i moja rodzina”, rzeczownik. C6. i ll
koniugacja - przypomnienie odmiany, ¢wiczenia
gramatyczne. C7. Zycie rodzinne. Obowiazki
domowe (leksyka). C8. Nieréwny podziat
obowigzkéw w rodzinie - jak rozwigza¢ ten
problem. C9. Tryb rozkazujacy - przypomnienie
sposobu tworzenia, ¢wiczenia gramatyczne. C10.
CoaepxaHne XMMUYEeCKON TEXHOOM NN -
wprowadzenie nowej leksyki, analiza tekstu (W
celu przygotowania sie do zajec student powinien
poswieci¢ 15 h na prace ze stownikiem
technicznym, sporzadzenie stownika
podstawowych pojeé¢ chemicznych wystepujacych
w teks$cie oraz przeczytac tekst ze zrozumieniem).
C11. Czas przyszty i przeszty - przypomnienie
sposobu tworzenia, ¢wiczenia gramatyczne. C12.
Rozumienie tekstu czytanego i stuchanego -
tematyka ,,Obowigzki domowe” (skrypt). C13.
Kolokwium leksykalno-gramatyczne - ,,Obowigzki
domowe”, czasownik. C14. Imiestéw
przymiotnikowy - wprowadzenie, ¢wiczenia
gramatyczne. C15. Imiestéw przystéwkowy -
wprowadzenie, ¢wiczenia gramatyczne.
Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
naktadu pracy wtasnej. Szczegdétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 29.

nie

1. Pado, A. Uspiech 1, Uspiech 2, Uspiech 3. WSiP.
Warszawa 2003, 2. Jurewicz, Cz. i E.Jurewicz.
MeHs 30ByT AHA. WSiP. Warszawa 1995 3.
Karolak, S. Praktyczna gramatyka rosyjska. WSIP.
Warszawa 1998 4. Dziewanowska, D.
pammaTmKa 6e3 npobnem. WSIiP. Warszawa 2005
5. Duchnowska, D.i A. Kazmierak
(red.).CepTundmkaT no pycckomy f3biKy. Proxima
sp. z 0.0. £6dz 2005 6. A.W. JleoHTbeBa, K.B.
BpaHknH Obwan XnmMnyeckasa TexHonorna 4acTb
1

http://www.zl.pw.plock.pl

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec -15; zapoznanie sie z
literaturg - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Efekty przedmiotowe

RAZEM: 100

Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:16:09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowa¢ tres¢
tekstu. Potrafi czytaé ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku rosyjskim, popularnonaukowe i z
zakresu swojej specjalnosci.

uol 01

Streszczanie fragmentéw tekstu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegbtowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtowkdw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasne;j.

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

C1A UO4 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku rosyjskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
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Tabela 29. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wykfadu,
przeméwienia, prezentacji i dyskusji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac¢ kroétki tekst, przedstawiajgc
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(rosyjskojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej, zasoby Internetu). Analiza
modelowych tekstéw: poznawanie typo

ClA UO6 01

T1A UO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 16
Automatyka i pomiary wielkosci fizycznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
mgr inz. /Zbigniew Switkiewicz/st. wyktadowca.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktady: min. 15; Laboratorium: 8 - 12.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie pomiaréw
technologicznych i aparatury kontrolno-
pomiarowej w przemysle chemicznym oraz
automatyki przemystowej w zakresie
pozwalajgcym na umiejetnos¢ wspdtpracy
technologa chemicznego ze stuzbami
technicznymi. Celem laboratorium jest praktyczne
zapoznanie sie studentéw z metodami
pomiarowymi oraz z budowg urzgdzeh stuzgcych
do pomiaru temperatury, cisnienia, przeptywu i
poziomu. Poznanie pracy regulatora, sitownikéw
pneumatycznych, wykorzystanie graficznego
srodowiska programowego do modelowania
uktadéw automatyki, oraz do zbierania i analizy
danych pomiarowych.

Patrz tabela 30.

Wyktad 2
Cwiczenia 0
Laboratorium 2
Projekt 0

W1 - Podstawowe pojecia automatyki, cele
automatyki, sygnaty, sprzezenie zwrotne, uktady
sterowania i requlacji, klasyfikacja urzadzen
automatyki; W2 - Przeksztatcenie Laplace'ai jego
zastosowanie w automatyce , metody
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Opis przedmiotu

Metody oceny

matematycznego opisu liniowych elementéw
automatyki; W3 -Transmitancja operatorowa,
analiza podstawowych elementéw dynamicznych;
W4 - Schematy blokowe i ich przeksztatcanie; W5
-Transmitancja widmowa, charakterystyki
czestotliwosciowe podstawowych elementéw
automatyki; W6 - Stabilnos¢ liniowych elementéw
automatyki, kryteria stabilnosci, okreslanie
zapasu stabilnosci; W7 - Regulatory, rodzaje
regulatoréw, jakos$¢ regulacji, doktadnos¢
statyczna, jako$¢ dynamiczna; W8 - Elementy
wykonawcze, sitowniki pneumatyczne,
elektryczne, dobér regulatoréw, requlacja
dwupotozeniowa, kaskadowa, stosunku,
projektowanie uktadéw regulacji, ukfady
nieliniowe automatyki; W9 - Pomiar temperatury;
W10 - Pomiar cisnienia , poziomu, przeptywu,
sktadu; W11 - Metody pomiarowe, zasady
dziatania, technologia pomiaru, przetworniki
pomiarowe; W12 - Systemy komputerowe w
pomiarach, karty zbierania danych, systemy
interfejsu w miernictwie, oprogramowanie
systeméw pomiarowych. L1, L2 - wyznaczanie
charakterystyk dynamicznych czujnikéw
temperatury: termometr oporowy, termoelement,
manometryczny termometr cieczowy; L3 -
Sprawdzanie manometréw sprezynowych,
wyznaczanie ich btedéw bezwzglednych i
wzglednych; L4 - Wyznaczanie charakterystyki
statycznej przetwornika réznicy cisnien i
wzmacniacza pneumatycznego; L5 - Wyznaczanie
zakresu proporcjonalnosci i czasu catkowania
regulatora PI; L6, L7 - Wyznaczanie
charakterystyk czestotliwosciowych wybranych
elementéw dynamicznych; L8 - Wyznaczanie
charakterystyki statycznej i histerezy sitownika
pneumatycznego; L9 - Wyznaczanie
wspodlczynnika przeptywu dla pomiaru strumienia
objetosci cieczy z wykorzystaniem kryzy
pomiarowej; L10 - Modelowanie uktadu
kombinacyjnego z wykorzystaniem graficznego
srodowiska programowego; L11 - modelowanie
elementu dynamicznego z wykorzystaniem
graficznego srodowiska programowego; L12 -
Wyznaczanie opdzZnienia transportowego w
oparciu o graficzne srodowisko programowe.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie
egzaminu pisemnego z wyktadu i zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych. Student ma prawo do
wyboru dowolnego sposréd wyznaczonych
terminéw egzaminu i prawo do jedneg egzaminu
poprawkowego.Ocena z laboratorium skfada sie z
sumy punktéw uzyskanych z oceny z kolokwium
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 30. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

wejsSciowego do kazdego. ¢wiczenia
laboratoryjnego, za sprawozdania z
poszczegdlnych ¢wiczen i za kolokwium
zaliczeniowe obejmujgce materiat ze wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych. W sumie laboratorium
sktada sie z 12 ¢wiczen laboratoryjnych i
wszystkie ¢wiczenia musza by¢ wykonane.
Maksymalna mozliwa do uzyskania ilos¢ punktéw
wynosi 100 a ilo$¢ punktéw réwna minimum 51
powoduje zaliczenie przedmiotu.Kohcowa ocena
jest srednig z ocen otrzymanych z egzaminu z
wyktadéw i z ¢wiczen laboratoryjnych

Patrz tabela 30.

tak

1. KosScielny W.J.: Materiaty pomocnicze do
nauczania podstaw automatyki, OW PW,
Warszawa 1997; 2. Fodemski T.: Pomiary cieplne,
WNT, Warszawa 2000; 3. Michalski L., Eckersdorf
K.: Termometria, pryrzady i metody, WPL, £46dz
1998; 4. Zelazny M.:Podstawy automatyki, PWN,
Warszawa 1976.

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznanie sie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do egzaminu -20, razem - 55;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5, oprcowanie wynikéw-5,
napisanie sprawozdania - 10, przygotowanie do
kolokwium - 10, razem - 70; Razem - 125
Wyktady - 30 h, Laboratoria - 30 h; Razem - 60 h
= 2,4 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30 h, przygotowanie do zajec - 10 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 5 h, oprcowanie wynikéw
- 5 h, napisanie sprawozdania - 10 h,
przygotowanie do kolokwium - 10 h; Razem - 70 h
= 2,8 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-05-23 13:21:31

Zna odpowiedni aparat matematyczny niezbedny
do analizy dynamiki i stabilnosci podstawowych
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Tabela 30. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

elementéw i uktadéw automatyki.

W01 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

ClA W01 01

T1A W01

Ma podstawowa wiedze niezbedna do
zrozumienia zasady dziatania przyrzadéow
pomiarowych i zna jednostki fizyczne zwigzane z
wielkosciami pomiarowymi.

W02 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

Cl1A W02 01

T1A W02

Ma podstawowg i odpowiednig wiedze niezbedng
do wstepnego wyboru potrzebnego sprzetu i do
technologii stosowania przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych i elementéw automatyki.

W03 02

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

C1A W03 02

T1A W03

Potrafi oszacowac czas i sposéb uzytkowania
sprzetu pomiarowego.

W06 _01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

C1lA W06 01

T1A W06

Ma podstawowg wiedze niezbedng do
zaprojektowania schematu automatyzacji potrafi
podac podstawowe parametry sprzetu
technicznego i pomiarowego w zaleznosci od
potrzeb procesu technologicznego.

W07 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

C1A W07 01

T1A W07

Zna podstawowe uktady regulacji stosowane w
technologii chemicznej.

W12 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W12)

ClA W12 01

InzZA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Umie wykorzystaé, zdobyte w trakcie wyktadu i
¢wiczen, umiejetnosci do modelowania i
symulacji prostych uktadéw dynamicznych.
uo9 01

Sprawozdanie (L10, L11);

ClA U09 01

T1A U09

Zna i umie zastosowa¢ metody matematyczne
do przedstawiania i interpretacji danych
pomiarowych.

uo9 03
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Tabela 30. Efekty przedmiotowe

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Sprawozdanie (L1, L2, L4, L8, L9, L12);
C1A U09 03

T1A U09

Ma odpowiednig wiedze i umiejetnosci do
stosowania w technologii chemicznej
podstawowych metod pomiarowych.

uo09 04

Sprawozdanie (L1, L2, L4, L8, L9,);

C1A U09 04

T1A U09

Zna i umie oceni¢ przydatnos$¢ poszczegdlnych
przyrzadéw pomiarowych i kontrolnych do
stosowania w technologii chemiczne;j.

Uull 01

Sprawozdanie (L1-L12)

ClA U1l 01

T1A U1l

Umie zaprojektowac prosty system kontrolno-
pomiarowy stuzacy do regolacji procesu w
technologii chemiczne,j.

Ule 02

Sprawozdanie (L1, L2, L3, L4, L5, L8, L9);
C1A Ul6 02

T1A U16
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 17
Inzynieria chemiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. nzw. dr hab. inz./Lech Gmachowski/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

matematyka

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie zjawisk
transportu pedu, ciepta i masy i analiza tych
zjawisk w urzadzeniach przeptywowych i
aparatach stosowanych w przemysle
chemicznym. Celem nauczania przedmiotu jest
poznanie operacji mechanicznych, cieplnych i
dyfuzyjnych, metod ich modelowania oraz
zagadnien obliczania mocy i wydajnosci urzgdzen
i aparatéw. Celem zajec¢ praktycznych z zakresu
inzynierii chemicznej jest nauczenie studenta
metodyki obliczania przez rozwigzywanie
prostych przyktadéw i zadan kontrolnych.

Patrz tabela 31.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Réwnania bilansu energii mechanicznej i
pedu oraz ich rozwigzania; W2 - Transport ciat
statych, cieczy i gazéw; W3 - Jednostkowe
operacje mechaniczne; W4 - Réwnanie energii i
jego rozwigzania; W5 - Przenikanie ciepta; W6 -
Wymienniki ciepta; W7 - Dyfuzja i réwnanie dyfuzji
z konwekcja; W8 - Przenikanie masy i wymienniki;

O ONN
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

W9 - Destylacja i rektyfikacja; W10 - Operacje
dyfuzyjno-cieplne. C1 - Miedzynarodowy uktfad
jednostek miar; C2 - Podstawy hydrodynamiki
przeptywow gazdw i cieczy: zaleznosci ogdline,
rownanie Bernoulliego, charakter przeptywu
ptynéw rzeczywistych, straty ci$nienia podczas
przeptywu ptyndéw rzeczywistych, moc silnika
pompy odsrodkowej, wyptyw cieczy ze zbiornika;
C3 - Analiza pracy kolumny wypetnionej
materiatem drobnoziarnistym -
przeptyw,fluidyzacja, transport; C4 - Mieszanie -
moc mieszadta; C5 - Ruch ciepta: przewodzenie
ciepta, wnikanie i przenikanie ciepta, wymienniki
ciepta; C6 - Wymiana ciepta przez
promieniowanie; C7 - Przenikania masy w
uktadzie ciecz-gaz; C8 - Rektyfikacja w kolumnie
wypetnionej - bilans kolumny; C9 -
Bezprzeponowe chtodzenie goracej wody.

"W trakcie semestru odbywaja sie dwa
sprawdziany dotyczace tresci wyktadu. Zaliczenie
obu sprawdzianéw jest robwnoznaczne ze zdaniem
egzaminu z wynikiem bedacym Srednia
arytmetyczng uzyskanych ocen. Osoby, ktére nie
zaliczyty lub chca poprawi¢ ocene, zdajg egzamin
w sesji egzaminacyjnej. Warunkiem zaliczenia
¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie pozytywnej
oceny S$redniej z kolokwiéw przeprowadzanych w
trakcie ¢wiczen. Ocena ta moze by¢ poprawiona w
wyznaczonym terminie. Ocena punktowa
samodzielnie rozwigzywanych zadan na kazdych
zajeciach. Kazde z zadan oceniane jest na biezgco
w skali punktowej 0-10.Kohcowy % wynik (suma
uzyskanych ocen przez sume ocen mozliwych)
przeliczany jest na ocene wg zaleznosci:0 + 50
niedostateczny, 51 + 60 dostateczny, 61 + 70
dostateczny plus, 71 + 80 dobry, 81 + 90 dobry
plus, 91 + 100 bardzo dobry.

Patrz tabela 31.

tak

1. Ciborowski J., Podstawy inzynierii chemicznej,
WNT, Warszawa, 1965; 2. Serwinski M., Zasady
inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982; 3.
Btasinski H., Mtodzinski B., Aparatura przemystu
chemicznego, WNT, Warszawa, 1971; 4. Koch R,,
Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji,
WNT, Warszawa, 1994,

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
razem - 30, Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu
studiéw - 30, przygotowanie do egzaminu - 30,
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przygotowanie do kolokwium - 35,razem - 95;
Razem - 125

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Wyktady - 30 h, Cwiczenia - 30 h; Razem - 60 h =

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 2,4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskujew 0

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2014-02-10 11:27:29

Tabela 31. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: ma wiedze z zakresu przeptywéw ptynéw o
réznych charakterystykach reologicznych;
operacji wymiany ciepta i masy, dyfuzyjnych i
cieplno-dyfuzyjnych; podstawowych obliczen

projektowych

Kod: W02 _02

Weryfikacja: Kolokwium 1 (W1 - W3); Kolokwium 2 (W4 -
W10); Pisemny egzamin testowy (W1 - W10).

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W02 02

Powigzane efekty obszarowe T1A_WO02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi poszukiwac i zdobywad informacje

literaturowe w zakresie tematyki
rozwigzywanych zadan z inzynierii chemicznej

Kod: uol 01

Weryfikacja: Kolokwium (C1 - C9)

Powigzane efekty kierunkowe ClA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_UO1

Efekt: Potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadah
inzynierskich w technologii chemicznej metody
analityczne.

Kod: u09 01

Weryfikacja: Kolokwium (C1 - C9)

Powigzane efekty kierunkowe C1A U09 01

Powigzane efekty obszarowe T1A U09

Efekt: Potrafi rozwigzywa¢ nieskomplikowane

zagadnienienia typu fizycznego i
fizykochemicznego spotykane w przemysle
chemicznym

Kod: u09 04

Weryfikacja: Kolokwium (C1 - C9)

Powigzane efekty kierunkowe C1lA U09 04

Powigzane efekty obszarowe T1A U09

Efekt: Potrafi bilansowa¢ ped , energie i mase w
procesie technologicznym

Kod: ul4 03
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Tabela 31. Efekty przedmiotowe

Weryfikacja: Kolokwium (C1 - C9)

Powigzane efekty kierunkowe C1lA U14 03

Powigzane efekty obszarowe T1A Ul4

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia

rachunkowe oparte na znajomosci teorii
proceséw zachodzacych w technologii

chemicznej
Kod: Ul5 01
Weryfikacja: Kolokwium (C1 - C9)
Powigzane efekty kierunkowe ClA U15 01
Powigzane efekty obszarowe T1A U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 09
Chemia analityczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

Prof. dr hab. inz./Barbara Pacewska/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Wspdlne dla kierunku

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Chemia ogdlna

Wyktad: min. 15 oséb, Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie chemii analitycznej - zapoznanie z
warunkami przebiegu grup reakcji chemicznych
stanowigcych podstawy metod oznaczania
ilosciowego sktadnikéw w prébkach,
statystycznymi sposobami interpretacji
uzyskanych wynikéw i oceny ich wiarygodnosci,
stosowaniem odpowiednich technik w
laboratorium analitycznym do oznaczania
iloSciowego sktadnikéw w analizowanych
prébkach.

Patrz tabela 32.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Wiadomosci wstepne dotyczgce chemii
analitycznej - definicja i zakres chemii
analitycznej, zwigzki chemii analitycznej z innymi
dziedzinami nauki i techniki. W2 - Rodzaje prébek
i sposoby ich pobierania. Przeprowadzanie prébek
do roztworu. Ocena wynikéw analizy - wielkosci
charakteryzujagce metode analityczng, btedy w
analizie ilosciowej, statystyczne kryteria oceny

O, ON
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wynikéw. W3 - Analiza miareczkowa - ogdlne
podstawy metod wolumetrycznych.
Miareczkowanie alkacymetryczne(reakcje
kwasowo-zasadowe, miareczkowanie mocnych
kwasoéw i zasad, miareczkowanie stabych kwaséw
i zasad, krzywe miareczkowania, wskazniki
alkacymetryczne i ich stosowanie, przyktady
obliczen). W4 - Metody elektrochemiczne.
Potencjometria - zasada metody, potencjat
redoks, pétogniwa, pomiar wartosci pH,
miareczkowanie potencjometryczne.
Konduktometria - podstawy teoretyczne, czynniki
wptywajgce na przewodnictwo, miareczkowanie
konduktometryczne. Przyktady innych metod
elektroanalitycznych. W5 - Miareczkowanie
redoks. Podstawy teoretyczne (reakcje redoks,
wptyw réznych czynnikéw na wielkos¢ potencjatu
redoks). Krzywe miareczkowania. Wskazniki
miareczkowania redoks. Podziat metod
redoksometrycznych. Oméwienie przyktadowych
metod (manganometria, jodometria,
bromianometria). Przyktady oznaczen i obliczeh.
W6 - Miareczkowanie kompleksometryczne.
Podstawy teoretyczne (zwigzki kompleksowe w
roztworze, trwatos¢ komplekséw). Kompleksony.
Miareczkowanie roztworem EDTA. Krzywe
miareczkowania. Wskazniki. Zastosowanie.
Przyktady obliczen. W7 - Analiza wagowa.
Podstawy teoretyczne (wytrgcanie osadéw,
rozpuszczalno$¢ osadéw w zaleznosci od réznych
czynnikéw, wspotstrgcanie - definicja,
mechanizmy, sposoby zapobiegania
wspotstrgcaniu). Warunki, jakie powinien spetniaé
osad w analizie wagowej, optymalne warunki
wytrgcania osadéw krystalicznych. Przyktady
oznaczen i obliczen. W8 - Wybrane metody
rozdzielania i zageszczania substancji. Przyktady
oznaczen i zastosowanie. L1 - Zapoznanie z
zasadami BHP i p-poz. obowigzujgcymi w
laboratorium. Wiadomosci ogdélne o analizie
miareczkowej. Technika analizy miareczkowej; L2,
L3 - Analiza miareczkowa - alkacymetria
(przygotowanie roztworéw mianowanych z
substancji podstawowych, oznaczanie kwasu
octowego); L4 - L7 - Metody elektroanalityczne -
potencjometryczne i konduktometryczne
oznaczanie mieszaniny kwaséw karboksylowego i
mineralnego. Spektrofotometria: oznaczanie Fe i
Mn. Elektroliza - oznaczanie miedzi; L8 - L11 -
Analiza miareczkowa - redoksymetria:
bromianometria i jodometria (przygotowanie
roztworéw mianowanych, oznaczanie fenolu i/lub
miedzi), manganometria (posrednie oznaczanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

wapnia i/lub zelaza); L12 - Analiza miareczkowa -
kompleksometria: oznaczanie cynku i magnezu;
L13 - Analiza wagowa - wiadomosci ogdlne o
technice pracy w analizie wagowej, oznaczanie
siarczandéw w postaci BaS04; L14 - Metody
rozdzielania - wymiana jonowa, oznaczanie
Na2S04; L15 - Pracownia dodatkowa.

W przypadku wyktadu: - obecnos$¢ na wyktadach -
wskazana, - uzyskanie oceny pozytywnej z
egzaminu pisemnego. W przypadku laboratorium:
- wykonanie wszystkich ¢wiczeh przewidzianych w
programie, - przedstawienie wynikéw analiz
(opracowanie w formie pisemnej), - uzyskanie
oceny pozytywnej za wykonanie danego
¢wiczenia, - uzyskanie ocen pozytywnych ze
sprawdziandéw czastkowych. - ocene koncowa z
zajed laboratoryjnych stanowi $rednia
arytmetyczna z ocen za wykonane ¢wiczenia i
opracowanie wynikéw oraz z ocen sprawdzianéw
czastkowych. Na ocene koncowg z przedmiotu
sktada sie ocena z egzaminu i z zajec
laboratoryjnych.

Patrz tabela 32.

tak

1. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia
analityczna, tom 1 - Podstawy teoretyczne i
analiza jakosciowa, tom 2 - Chemiczne metody
analizy ilosciowej, PWN, Warszawa, 2012 i tom 3 -
Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa, 1978 2.
Cyganski A., Chemiczne metody analizy
ilosciowej, WNT, Warszawa, 2012 3. Praca
zbiorowa pod red. Z. Galusa, Cwiczenia
rachunkowe z chemii analitycznej, PWN,
Warszawa, 2011 4. Szmal Z.S., Lipiec T., Chemia
analityczna z elementami analizy instrumentalnej,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1997.
5. Cyganski A., Podstawy metod
elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999 6.
Szczepaniak W., Metody instrumentalne w
analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2011

8

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
przygotowanie do egzaminu - 30, razem - 75;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
60, przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 10, opracowanie wynikéw -
20, przygotowanie do kolokwium - 25, razem -
125; Razem- 200
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych Wyktady - 30 h; Laboratoria - 60 h; Razem - 90 h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: = 3,6 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
60 h, przygotowanie do zajec¢ - 10 h, zapoznanie
ze wskazang literatura - 10 h, opracowanie
wynikéw - 20 h, przygotowanie do kolokwium - 25
h; Razem - 125 h =5 ECST

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 11:10:24

Ma wiedze z zakresu chemii analityczne;j.

W01 04

Egzamin pisemny (W1-W8); Kolokwium (L2-L14),
pisemne opracowanie wynikéw (L2-L14)

C1A W01 04

T1A W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
i opisu dziatania uktadéw aparaturowych
stosowanych w wybranych metodach
analitycznych.

W02 01

Kolokwium (L4 - L7), pisemne opracowanie
wynikéw (L4 - L7)

ClA W02 01

T1A W02

Zna podstawowe metody i techniki stosowane
przy ilosciowym oznaczaniu sktadnikéw w
roztworze za pomocg metod klasycznych i
wybranych metod instrumentalnych.

W07 01

"Egzamin pisemny (W1 - W8); Kolokwium (L1 -
L14), pisemne opracowanie wynikéw (L1 - L14)"
C1lA W07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie w zakresie
chemii analityczne,j.

uo5 01

Egzamin pisemny (W1 - W8); Kolokwium (L2 -
L14)

ClA UO5 01

T1A UO5

Potrafi dokonywac obliczeh zwigzanych z
zagadnieniami chemii analitycznej, opracowac
uzyskane wyniki analiz, przedstawic¢ je w postaci
liczbowej i graficznej, dokonywac interpretacji i
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Tabela 32. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

wyciggad wnioski.

u08 02

Egzamin pisemny (W1 - W8); Pisemne
opracowanie wynikéw (L2 - L14)
C1A_U08 02

T1A UOS8

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pracowad samodzielnie jak tez
wspoétdziatad¢ w grupie.

K03 01

Obserwacja pracy Studenta w czasie zajec
laboratoryjnych. Opis wykonanych doswiadczen
(L4 - L7, L10)

C1A K03 01

T1A KO3

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K04 01

Obserwacja pracy Studenta w czasie zajec
laboratoryjnych. Opis wykonanych doswiadczen
(L4 - L7, L10)

ClA K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 10 01
Chemia fizyczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

Prof. dr hab. inz./Barbara Pacewska/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Matematyka, fizyka, chemia ogélna
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy w zakresie termodynamiki, termochemii,
elektrochemii, statyki i kinetyki reakcji
chemicznych. Student nabywa umiejetnosci w
zakresie obliczania wtasciwosci
fizykochemicznych substancji czystych, obliczania
funkcji termodynamicznych reakcji, obliczania
sktadu mieszaniny reakcyjnej w stanie réwnowagi,
wyznaczania prostych réwnan kinetycznych,
interpretacji diagraméw fazowych substancji
czystych i dwusktadnikowych, postugiwania sie
tablicami fizykochemicznymi.

Patrz tabela 33.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Wyktady: Réwnanie stanu gazu doskonatego.
Gazy rzeczywiste (wirialne réwnanie stanu,
rownanie van der Waalsa), wspdtczynnik
scisliwosci (kompresji), zasada stanéw
odpowiadajgcych sobie. Termodynamika: funkcje
termodynamiczne i wigzgce je zaleznosci.
Pojemnos¢ cieplna. Zasady termodynamiki.
Termochemia. Standardowe funkcje

OO N
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

termodynamiczne reakcji, tworzenia. Prawo
Kirchoffa, Hessa. Potencjat chemiczny.
Réwnowagi fazowe w uktadach
jednoskfadnikowych. Réwnanie Clapeyrona.
Diagramy fazowe, interpretacja. Rbwnowaga ciecz-
para w uktadach dwusktadnikowych, diagramy
fazowe, interpretacja. Uktady idealne i
rzeczywiste. Prawo Raoulta, Henry'ego.
Réwnowaga ciecz-ciecz w uktadach dwu- i
tréjsktadnikowych. Typy diagraméw,
interpretacja. Rbwnowaga ciecz-ciato state w
uktadach dwuskfadnikowych. Diagramy fazowe,
interpretacja, krzywe chtodzenia.
Termodynamiczne funkcje mieszania roztworéw
idealnych i rzeczywistych. Statyka reakcji
chemicznych. Wspétrzedna reakcji. Entalpia
swobodna reakcji w funkcji wspétrzednej reakcji.
lloraz reakcji. Termodynamiczna stata rGwnowagi
reakcji. Wptyw warunkdéw na potozenie stanu
rownowagi. Kinetyka reakcji chemicznych.
Réwnania kinetyczne, postac catkowa. Reakcje
nastepcze, réwnolegte, odwracalne. Wptyw
temperatury na szybkos$¢ reakcji. Teoria
kompleksu aktywnego. Kataliza, autokataliza.
Metody wyznaczania rzedu i statej szybkosci i
reakcji. Elektrochemia. Termodynamiczny opis
roztwordw elektrolitbw mocnych i stabych.
Cwiczenia: Obliczanie zmian funkgji
termodynamicznych, pracy i efektu cieplnego
przemian gazéw doskonatych i rzeczywistych.
Obliczanie efektéw cieplnych przemian czystych
substancji (skondensowanych i gazowych).
Obliczanie standardowych funkgji
termodynamicznych reakcji chemicznych w
dowolnej temperaturze. Obliczanie temperatury i
ci$nienia przemian fazowych substancji czystych,
zalezno$¢ entalpii parowania od temperatury.
Obliczanie sktadu réwnowagowego reakcji z
udziatem reagentéw gazowych oraz faz
skondensowanych. Okreslanie kierunku
zachodzenia reakcji. Wyznaczanie rzedu oraz
statej szybkosci reakcji.

Ocena z ¢wiczeh audytoryjnych - $rednia z dwdch
kolokwiéw, obydwa kolokwia musza by¢
zaliczone. Ocena zintegrowana - Srednia ocen z
egzaminu pisemnego oraz ¢wiczeh audytoryjnych.
Patrz tabela 33.

tak

1. Ufnalski W. Wprowadzenie do termodynamiki
chemicznej. OP PW, 2004 2. Ufnalski W.
Réwnowagi chemiczne: algorytmy obliczen,
interpretacja i symulacje komputerowe. OW PW,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

2010. 3. Ufnalski W. Réwnowagi i diagramy
fazowe: algorytmy obliczen, interpretacje i
symulacje komputerowe, OW PW, 2008 4. Ufnalski
W.Réwnowagi jonowe: algorytmy, obliczenia i
symulacje komputerowe. WNT, 2004. 5.
Buchowski H., Ufnalski W. Fizykochemia gazéw i
cieczy. WNT, 1998. 6. Buchowski H., Ufnalski W.
Podstawy termodynamiki. WNT, 1998. 7. Ufnalski
W. Elementy elektrochemii. OW PW, 1996. 8.
Buchowski H., Ufnalski W. Roztwory. WNT, 1995.
9. Buchowski H., Ufnalski W. Gazy, ciecze, ptyny.
WNT, 1994. 10. Atkins P.W., Chemia fizyczna,
PWN, 2012. 11. Atkins P.W., Podstawy chemii
fizycznej, PWN, 2009. 12. Atkins P.W., Chemia
fizyczna: zbiér zadah z rozwigzaniami, PWN 2009.
13. Schwetlick K. Kinetyczne metody badania
mechanizméw reakcji. PWN, 1975.

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 15, przygotowanie do
egzaminu - 30, razem - 75; Cwiczenia: liczba
godzin wedtug planu studiéw - 15,przygotowanie
do zaje¢-15, przygotowanie do kolokwium - 20,
razem -50; Razem - 125

Wyktady - 30h, Cwiczenia - 15 h; Razem - 45 h =
1,8 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-20 09:07:29

Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii
fizycznej. Potrafi uzywad ze zrozumieniem
wzordéw w obliczeniach fizykochemicznych a
niektére z nich wyprowadzi¢. Ma utrwalone
umiejetnosci matematyczne niezbedne w
obliczeniach.

W01 04

2 Kolokwia (C1 - C14) , egzamin pisemny
(W1-W14).

Cl1A W01 04

T1A W01

Ma wiedze ogdlng z zakresu termodynamiki do
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Tabela 33. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

okreslania mozliwosci przebiegu reakcji
chemicznych na podstawie parametréw
termodynamicznych. Ma wiedze o
termodynamicznym opisie przemian fazowych i
innych zmian stanu materii zachodzgcych w
procesach technologii chemicznej.

W03 04

2 Kolokwia (C1 - C14) , egzamin pisemny
(W1-w14).

C1A W03 04

T1A W03

Zna podstawowe metody obliczeniowe
przewidywania efektéw cieplnych reakcji
chemicznych, przemian fazowych i innych zmian
stanu materii. Zna obliczeniowy sposéb
przewidywania samorzutnego kierunku
przemian. Potrafi ze zrozumieniem postugiwacd
sie rownaniami kinetyki chemicznej.

W07 01

2 Kolokwia (C1 - C14) , egzamin pisemny
(W1-w14).

C1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku obcym potrzebne do obliczen
fizykochemicznych; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski.

uol 01

2 Kolokwia (C1 - C14) , egzamin pisemny
(W1-w14).

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przedstawia¢ wyniki w formie liczbowej i
graficznej. Potrafi znajdowac analityczny opis
badanej korelacji.

uo8_02

2 Kolokwia (C1 - C14) , egzamin pisemny
(W1-w14).

C1A U088 02

T1A UOS8

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wspétdziata¢ w duecie opracowujac
zadanie na ¢wiczeniach.

K03 01

2 kolokwia, Dyskusja.

ClA K03 01

T1A KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 05
Matemetyka w technologii chemicznej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

dr. hab. inz./Lech Gmachowski/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Wspdlne dla kierunku

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Podstawowa znajomos$¢ komputera oraz
oprogramowania systemowego, biurowego i
graficznego

wyktad: min. 15, ¢wiczenia 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania
metod matematycznych w technologii
chemicznej. Zaktada sie oméwienie zasad
wykorzystania narzedzia analizy wymiarowej,
zagadnien zwigzanych z interpretacjg danych
doswiadczalnych, podstawowych probleméw
optymalizacji , kinetyki ztozonych uktadéw
reakcyjnych i uktadéw agregujgcych w powigzaniu
z fraktalng strukturg agregatéw, zapoznanie
studenta z dziataniem i wybranymi funkcjami
programu MathCAD, oraz elementami sterowania
procesami technologii chemicznej.

Patrz tabela 34.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Teoria podobienstwa zjawisk i proceséw. W2
- Metoda analizy wymiarowej i przyktady
probleméw mozliwych do rozwigzania tg metoda.
W3 - Zagadnienia bilansu materiatowego procesu
technologicznego. W4 - Podstawowe problemy

O ON B
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

optymalizacji. W5 - Zagadnienia kinetyki
chemicznej ztozonych uktadéw reakcyjnych. W6 -
Zagadnienia kinetyki uktadéw agregujacych w
powiazaniu z ich strukturg. W7 - Zagadnienia
geometrii fraktalnej w zastosowaniu do opisu
struktury agregatéw. W8 - Rozktad rozmiaréw
agregatéw i rozktady mas czgsteczkowych
polimeréw.C1 - Problemy zwigzane z interpretacja
danych doswiadczalnych; C2 - Wyréwnywanie
pomiaréw za pomoca linii prostej; C3 -
Wyréwnywanie pomiaréw za pomocg funkcji
kwadratowej; C4 - Okreslenie stezen w stanie
rownowagi dla reakcji ztozonych. Obliczanie
wymiaru fraktalnego agregatéw; C5 - Predkos¢
sedymentacji agregatéw fraktalnych; C6 -
Obliczanie srednich mas czgsteczkowych
polimeréw; C7 - Omdwienie dziatania oraz funkgji
programu MathCAD; C8 - Wykorzystanie obliczen
matematycznych z wykorzystaniem programu
MathCAD (uktady réwnan, rachunek macierzowy,
analiza matematyczna, rachunek rézniczkowy,
catkowy, ekstrapolacja, interpolacja, wykresy, w
tym tréjwymiarowe) w technologii chemiczne;j
(bilans materiatowy, wyznaczanie statej szybkosci
reakcji, rbwnowaga chemiczna, optymalizacja,
reguta przekory); C9 - Elementy sterowania
procesami technologii chemicznej obejmujace
nastepujace zagadnienia: Znajdowanie
przeksztatcenia Laplace'a funkcji skokowej,
znajdowanie przeksztatcenia Laplace'a (
transformaty) przy wykorzystaniu wtasciwosci
przeksztatcenia Laplace'a.Znajdowanie odwrotnej
transformaty Laplace'a, rozwigzywanie réwnanh
rézniczkowych. Wyznaczanie réwnania
odpowiedzi na sygnat skokowy dla podstawowych
elementéw automatyki. Transmitancja
operatorowa i widmowa w zastosowaniu do
sprawdzania stabilnosci przy pomocy kryterium
Hurwitza, Michajtowa i Nyquista. Uktady logiczne
kombinacyjne, wyznaczanie postaci kanonicznej
sumy i iloczynu, minimalizacja funkcji logicznych
metoda tablic Karnaugha.

W trakcie zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg
indywidualnie zadania zlecone przez
prowadzgcego. Zaliczenie przedmiotu nastepuje
na postawie biezacej pracy w semestrze oraz
kolokwium, przeprowadzonego na ostatnich
zajeciach. Student moze kontaktowac sie z
prowadzgcym droga mailowa.

Patrz tabela 34.

nie

1. Bretsznajder S.: Podstawy ogélne technologii
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

chemicznej, WNT, Warszawa 1973; 2. Mahczak K.:
Technika planowania eksperymentu, WNT,
Warszawa, 1976; 3. Kucharski S.: Podstawy
obliczen projektowych w technologii chemicznej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2005.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
razem - 15; Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu
studiéw - 30, przygotowanie do zaliczenia - 30,
razem - 75

Wyktady - 15 h, Cwiczenia - 30 h; Razem - 45 h =
1,8 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-18 14:44:07

Ma wiedze przydatng przy dokonywaniu obliczen
matematycznych, w oparciu o znane wzory i
przeksztatcenia, przy pomocy programu
MathCAD

W01 01

w trakcie zaliczenia ¢wiczeh (W1-W8), (C1-C13)
Cl1A W01 01

T1A W01

Ma wiedze z zakresu metod matematycznych
stosowanych w technologii chemiczne;.

W01l 04

w trakcie zaliczenia ¢wiczen (W1-W8), (C1-C13)
Cl1A W01 04

T1A W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi przedstawi¢ zbiér danych na odpowiednim
typie wykresu oraz wybra¢ z wykresu potrzebne
dane do dalszej analizy

uo8 02

w trakcie zaliczenia ¢wiczen (W1-W8), (C1-C13)
ClA_U08 02

T1A UO8

Wykorzystuje oprogramowanie MathCAD w celu
usprawnienia rozwigzywania zagadnien
inzynierskich
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Tabela 34. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

uo9 01

w trakcie zaliczenia ¢wiczeh (W1-W8), (C1-C13)
C1lA U09 01

T1A U09

Na podstawie znajomosci tworzenia uktadéw
kombinacyjnych potrafi wykona¢ model prostego
urzadzenia logicznego stuzgcego do sterowania
ogniwem procesu technologicznego.

uo9 02

w trakcie zaliczenia ¢wiczen (W1-W8), (C1-C13)
C1lA U09 02

T1A_U09

Potrafi zastosowad elementarng wiedze z zakresu
probabilistyki i statystyki matematycznej do
obrébki danych doswiadczalnych.

U09 03

w trakcie zaliczenia ¢wiczeh (W1-W8), (C1-C13)
C1A U09 03

T1A_U09

Potrafi wnioskowac¢ o poprawnosci dziatania
prostego uktadu regulacji w oparciu o model
matematyczny ogniwa procesu technologii
chemicznej.

uo9 04

w trakcie zaliczenia ¢wiczeh (W1-W8), (C1-C13)
C1lA U09 04

T1A UOQ9
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 02 03
Wychowanie fizyczne
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zespdét Wychowania Fizycznego i Sportu
dr/Szymon Zuziak/wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wychowanie fizyczne
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
kompetencji spotecznych w zakresie techniki
dyscyplin sportowych, a takze zamitowania do
aktywnego spedzania czasu wolnego, dbatosci o
sprawnosc i kondycje fizyczna.

Patrz tabela 35.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe -
omodwienie organizacji zaje¢ z wychowania
fizycznego, wybdr dyscypliny, warunki zaliczenia i
omdéwienie zasad BHP (2 godz.). C2-C15 -
realizacja programu wychowania fizycznego w
zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).
Program wychowania fizycznego obejmuje: 1. Gry
zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes
- prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance). 4.
Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na
sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Efekty przedmiotowe

szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6.
Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka
i doskonalenie techniki podstawowych elementow
gimnastyki akrobatycznej. 7. Narciarstwo -
szkolenie z narciarstwa zajazdowego w ramach
obozu narciarskiego. 8. Turystyka piesza - udziat
w organizowanych przez ZWFiS rajdach pieszych i
obozach wedrowynych.

Na zaliczenie przedmiotu wymagany jest aktywny
udziat w zajeciach wychowania fizycznego (30
godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i
wiadomosci z dyscyplin sportowych
realizowanych na zajeciach.

Patrz tabela 35.

nie

1. Arlet T. Koszykdéwka - podstawy techniki i
taktyki. Extrema, Krakéw 2001; 2. Bartkowiak E.
Ptywanie sportowe. Biblioteka Trenera, Warszawa
1999; 3. Demeilles L., Kruszewski M. Kulturystyka
dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007; 4. Raisin
L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008;
5. Géralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika
pitki noznej - klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler,
Katowice 2001; 6. Uzarowicz J. Siatkéwka - co jest
grane. BK, Krakéw 2001.

0

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
30; Razem - 30

0

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-14 14:39:12

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére maja
korzystny wptyw na zdrowie oraz aktywnos¢
osobistg i spoteczng przez cate zycie. Rozumie
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Tabela 35. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w
obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie
innych oséb i inspirujgc je wtasnym przyktadem.
K01 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K01 01

T1A K01

Ma swiadomos$¢ negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne i
rozwija naturalne potrzeby kontaktu z przyroda
uczestniczgc w programowych zajeciach z
turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i
narciarskich.

K02 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K02 01

T1A K02

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach
zespotowych realizowanych w trakcie zaje¢
wychowania fizycznego.

K03 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K03 01

T1A KO3

Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspodlnie z druzyng dziatania sportowe.

K04 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K04 01

T1A K04

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i
korzysci wynikajgce z uczestnictwa w kulturze
fizycznej, turystyce i rekreacji zaréwno w ramach
zaje¢ wychowania fizycznego, jak réwniez w
czasie wolnym w okresie studiéw i w przysztosci
w zycCiu zawodowym.

K04 02

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

C1lA K04 02

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 02/01

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Monika tapiak; mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski - poziom
A2

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Lektorat uczy w kierunku egzaminu koncowego

(B2 wg skali Rady Europy); moze okazac sie
niewystarczajgcy, by skutecznie przygotowac do
egzaminu. Jest przeznaczony dla studentéw,
ktérzy posiadajg podstawowa znajomos¢ jezyka
angielskiego z poprzedniego etapu nauki (wynik z
egzaminu maturalnego: ponizej 70%). Zapoznanie
z nowgq leksykg i nowymi zagadnieniami
gramatycznymi. Celem nauczania przedmiotu jest
doskonalenie czterech podstawowych sprawnosci
jezykowych (méwienie, rozumienie mowy ze
stuchu, rozumienie tekstu, pisanie tekstéw) oraz
wiedzy o krajach anglojezycznych (poznawanie
kultury, zwyczajow, przepiséw, typowych
zachowan, elementéw geografii i historii).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 36.
Formy zajed i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia 1. Wyrazanie plandéw na przysztosé, intencji i

ambicji. 2. Poréwnanie zastosowania zwrotéw
wyrazajacych przysztosé: ,,going to i will”.
3. Przymiotniki wyrazajgce odczucia (koncéwki
.-€d/-ing”). 4. Stopien wyzszy i najwyzszy

149/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

przymiotnikédw. 5. Pytania :"What....like?".
Synonimy i antonimy. 6. Opisy miejsc i obiektéw.
Zaimki wzgledne. 7. Wypetnianie formularza
podréznego.Kolokwium (zagadnienia 1-7).
8.Poréwnanie czasdéw: ,Present Perfect i Past
Simple”. 9. Blaski i cienie stawy.

10. Stowotwérstwo (rzeczowniki, czasowniki,
przymiotniki). 11. Tworzenie wzorcowych form
dyskusji; zajmowania stanowiska, zgadzania sie,
wyrazania odmiennego stanowiska, etc. 12.
Czasowniki modalne: ,must/should”. Nakazy i
udzielanie porad.Zanieczyszczenie i ochrona
srodowiska. 13. Rasizm, seksizm i uprzedzenia w
miejscu pracy.Kwalifikacje i odpowiedzialnos¢
zawodowa. 14. Pisanie listu formalnego. 15.
Choroby i ich leczenie. Wizyta u
lekarza.Kolokwium (zagadnienia 8-15).
Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy witasnej. Szczegétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 36.

nie

1. Soars, J. and L. Soars. New Headway Pre-
Intermediate 3rd ed. Oxford University Press.
Oxford 2008 2. Murphy, R. English Grammar in
Use. Cambridge University Press. Cambridge 1995
3. Philips, J. (ed.). Oxford Wordpower Dictionary.
Oxford University Press. Oxford 1998 4. Linde-
Usiekniewicz, J. (red.). Wielki stownik angielsko -
polski i polsko -angielski. PWN/OUP Warszawa

4
Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec¢ -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia - 60 h; Razem - 60 h = 2,4 ECTS

0
Program studiéw opracowany na podstawie

programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
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Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Efekty przedmiotowe

Warszawskiej. Przedmiot jest uczony w bloku;
studenci dobierani wg zaawansowania
jezykowego, a nie wg kierunku studiéow
2014-02-27 13:17:47

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzystac ze wskazanej literatury ( teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowad tres¢
tekstu. Potrafi czytac ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku angielskim, popularnonaukowe i
z zakresu swojej specjalnosci.

uol 01

Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdéw); wyszukiwanie
szczegdtéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisad streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajacy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasnej.

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
przemédwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, wybrane
strony w Internecie). Analiza modelowych
tekstéw:

C1A UO6 01

T1A UO06

Potrafi wypowiedzied sie i uczestniczyé w
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Tabela 36. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 o1

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA U0O4 01

T1A_UO4
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 01 02/02
Jezyk angielski B2
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMiP, Zesp6t Lektoréow
mgr Ewa Gizihska / mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Wspdlne dla wydziatu

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski - poziom
sredniozaawansowany B1/B2

Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem lektoratu jest przygotowanie studentéw
kontynuujacych nauke do egzaminu na poziomie
B2. Zarys programu obejmuje cele i tresci w
ramach czterech sprawnosci jezykowych:
rozumienie mowy i tworzenie wypowiedzi,
rozumienie tekstu ze stuchu i analiza tekstu, i
sprawnos¢ pisania zréznicowanych pod wzgledem
formy tekstéw na zadany temat.

Patrz tabela 37.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

1. Vocabulary exercises: discoveries and
inventions (SB). Four Popular Science Books -
reading and speaking. Reading : In Search of
Simplicity SB p. 51 2. Future forms - coursebook
+ BGB (Business Grammar Builder) - Unit 7, 8 3.
Future forms - consolidation. Time clauses, SB
execises 4. Writing formal letters. Polite requests.
5. Vocabulary exercises: technology. Listening:
Gadgets. Speaking: Technology in Everday Life 6.
Reflexives. Structures with question words.
Forming nouns. Phrasal verbs with “come”. BGB -
Unit 32: Determiners 7.Module 4 + 5 test (Module

OO h~O
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

4: narrative tenses, time conjunctions, quantity,
determiners, vocabulary: sport) (Module 5: future
forms, reflexives, vocabulary: technology,
inventions, discoveries) 8. Relative clauses
Reading - Feeling Nothing like Teen Spirit,
Coursebook p. 81 9. Relative clauses -
consolidation. SB, B2 exercises BGB - Unit 28 10.
Vocabulary: music and TV, SB. Writing a review
11. Vocabulary: art and entertainment. Listening:
Different Types of Art (comparing and
contrasting). Edinburgh Fringe Festival. Reading:
For the Art, Turn Left at the Dance Floor, SB p. 61
12. Be / get used to vs. used to + V. 13.
Adjectives and nouns + prepositions. BGB - Test
16 14. Use of : say, tell, speak, talk. Word
formation. Listening: Faking It (SB p. 56). 15.
Vocabulary: food. Reading: The Craze for
Competitive Eating. 16. Modals of permission and
necessity: present and past. 17. Writing
instructions, giving directions. Listening: Food (SB
p. 66). BGB - Unit 12 18. Vocabulary: fashion,
clothes. Hairstyles. Listening and speaking :
“clothes”. Modals of speculation and deduction.
19. Modals of speculation and deduction. BGB -
Unit 13 20. Prepositional phrases. Make vs. Do.
21.Module 6 + 7 test (Module 6: relative clauses
and pronouns; be / get used to vs. used to + V;
vocabulary: music, TV, art., entertainmentsport)
(Module 7: permission and necessity, speculation
and deduction; vocabulary: fashion, food)
Reading: Make Your Image Work for You, SB p. 71
22. Reported speech. BGB - Unit 21, 22 23.
Reported speech - consolidation exercises 24.
Vocabulary: relationships, feelings. Meant to Be -
reading and speaking. 25. Listening and speaking:
Twins. Writing an essay 26. Vocabulary, listening
and speaking: Hobbies. Reading: Me and My
Passion SB p. 81 27. Expressing ability. Linking
expressions. BGB - Unit 11 28. Phrasal verbs with:
get. 29. Consolidation exercises 30. Zaliczenie
semestru - Giving credits for the semester
Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy witasnej. Szczegétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 37.

nie

1. Bell, J. and R. Gower. First Certificate Expert
New Ed. Longman. London 2008 2. Murphy, R.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 37. Efekty przedmiotowe

English Grammar in Use. Cambridge University
Press. Cambridge 1995 3. Philips, J. (ed.). Oxford
Wordpower Dictionary. Oxford University Press.
Oxford 1998 4. Linde-Usiekniewicz, J. (red.). Wielki
stownik angielsko - polski i polsko -angielski. PWN
/ OUP. Warszawa 2006

4

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec¢ -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:18:02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zZrédet w jezyku angielskim,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.
uol 01

Przygotowanie samodzielne tematu wypowiedzi
ustnej lub pisemnej (C1 - C30). Streszczanie
dtuzszych fragmentéw tekstu; wyszukiwanie
szczeg6towych informacji w nowym tekscie;
logiczne dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu ( C1 - C30).

ClA U0O1 01

T1A U0l

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu (C1 - C30)

C1lA UO3 01

T1A_UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
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Tabela 37. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi (C1 - C30)
C1A UO4 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wykfadu,
przeméwienia, prezentacji i dyskusji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajgc
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej) (C1 - C30). Analiza
modelowych

ClA UO6 01

T1A UO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 02/04

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anna Borkowska / mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk niemiecki -
poziom A2

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem lektoratu jest nabycie i rozwijanie przez

studentéw umiejetnosci jezykowych
odpowiadajgcych poziomowi egzaminu
kohcowego (B2 wg skali Rady Europy).
Realizowany program obejmuje rozwijanie
czterech sprawnosci jezykowych ( rozumienia
tekstu pisanego, rozumienia tekstu stuchanego,
méwienia, pisania), wprowadzenie i utrwalenie
nowego materiatu leksykalnego na podstawie
analizowanych tekstéw oraz omawianych
zagadnien, poznawanie elementéw kultury,
historii i geografii krajéow niemieckojezycznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 38.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Tematyka: swieta w Niemczech/w Polsce,

zwyczaje, tradycja, wynalazki,
wynalazcy/niemieccy laureaci nagrody Nobla,
pionierzy motoryzacji: Gottlieb Daimler, Carl

Benz, Robert Bosch, Rudolf Diesel (przygotowanie
referatu oraz opracowanie fachowego stownictwa
z dziedziny motoryzacji), kolokwium gramatyczno-
leksykalne, Uptywajacy Czas: najwazniejsze fakty
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

z historii Niemiec, analiza wybranych utworéw
literackich, problemy dnia codziennego: stres
wypadki, choroby cywilizacyjne, zdrowie,
opracowanie strategii eliminujgcej stres,
udzielanie porad rozméwcy, dyskusja, niemiecki
system edukacyjny: nauka zawodu, poszukiwanie
pracy, rynek pracy, ustugi, handel, przygotowanie
dialogéw na temat: mozliwosci znalezienia
interesujacej pracy, kolokwium: list
formalny/odpowiedZ na ogtoszenie klimat,
zywioty, zagrozenia i ochrona Srodowiska
naturalnego, analiza artykutéw prasowych,
prognoza pogody (rozumienie tekstu stuchanego),
testy i ¢wiczenia zbiorcze przygotowujge do
egzaminu (poziom B1)

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy wiasnej. Szczegdtowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektorow: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 38.

nie

1. Funk H., Kuhn Ch., Demme S., studio d A2 Jezyk
niemiecki, Cornelsen, Berlin 2006, Warszawa
2008 2. Funk H., Kuhn Ch., Demme S., studio d B1
Jezyk niemiecki, Cornelsen, Berlin 2007,
Warszawa 2008 3. Hantschel H.-)., Klotz V.,
Krieger P., Mit Erfolg zu telc Deutsch B2 Zertifikat
Deutsch Plus Testbuch, Ernst Klett Sprachen,
Stuttgart 2005 4. Beza S., Nowe repetytorium z
gramatyki jezyka niemieckiego, Wydawnictwo
Szkolne PWN, Warszawa 1998 5. Dinsel S.,
Reimann M., Fit flrs Zertifikat Deutsch, Max
Hueber Verlag, Ismaning 2000 6. Eichheim H.,
Storch G., Mit Erfolg zum Zertifikat Deutsch
Ubungsbuch/Testbuch, LektorKlett, Poznah 2003
7. Fischer-Mitziviris A., Janke-Papanikolaou S., So
geht’'s zum ZD, Ernst Klett Sprachen, Stuttgart
2004 8. Hall K., Scheiner B., Ubungsgrammatik fiir
Fortgeschrittene, Max Hueber Verlag, Ismaning
2001

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 60h = 2,4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 38. Efekty przedmiotowe

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:18:16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury ( teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowac tres¢
tekstu. Potrafi czytac ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku niemieckim, popularnonaukowe i
z zakresu swojej specjalnosci.

U0l 01

Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegbétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentdéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobdér nagtéwkdéw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasnej.

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczyé w
rozmowie na tematy ogdlne, podajgc swoje
argumenty, zgadzac sie lub nie zgadzac sie z
rozmowca. Potrafi opisywac zagadnienie,
opisywac konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA UO4 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku niemieckim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
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Tabela 38. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

przeméwienia, prezentacji i dyskusji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajgc
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(niemieckojezyczne serwisy informacyjne,
wybrane strony niemieckojezyczne w Internecie).
Anali

ClA UO6 01

T1A UO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu -

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu -

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 39.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia -

Metody oceny -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 39.
Egzamin

Literatura -

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2013-03-23 13:24:06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A_01_02/03

Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anita Lewandowska; mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk rosyjski -

znajomos$¢ podstawowa na poziomie A2/B1;
zaliczenie poprzedniego modutu

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Zapoznanie z nowg leksyka (z wtagczeniem

stownictwa technicznego zwigzanego z
kierunkiem studiéw), nowymi zagadnieniami
gramatycznymi, analizg stowotwdércza wyrazéw
pozwalajgca na okreslenie znaczenia nieznanych
wyrazéw, rodzajami intonacji oraz zasadami
akcentowania w jezyku rosyjskim. Celem
nauczania przedmiotu jest doskonalenie czterech
podstawowych sprawnosci jezykowych: méwienie,
rozumienie mowy ze stuchu, rozumienie tekstu,
pisanie tekstéw. Lektorat uczy i ukierunkowuje
studentéw kontynuujgcych nauke jezyka
rosyjskiego do poziomu egzaminu koncowego B2
(wg skali Rady Europy).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 40.
Formy zajed i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Semestr IV C1. Piszemy list - zapoznanie ze

schematem listu nieformalnego. C2.
Charakterystyka cztowieka, wyglad zewnetrzny
(leksyka). C3. Jak ubiera sie wspoétczesna
mtodziez? - wprowadzenie nowej leksyki (czesci
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

garderoby). Jak ubierad sie modnie a nie sta¢ sie
ofiarg mody? - moda w zyciu mtodego cztowieka
(analiza tekstu) . C4.  Przymiotniki miekko- i
twardotematowe - przypomnienie odmiany,
¢wiczenia gramatyczne. C5.  Zajecia lekcyjne i
pozalekcyjne - dzien studenta, idealna szkota.
C6. Stopniowanie przymiotnikéw -
przypomnienie sposobu tworzenia, ¢wiczenia
gramatyczne. C7. Nauka jezykéw obcych - czy
warto uczyd sie jezykdéw obcych? Szkoty jezykowe.
C8. Rozumienie tekstu czytanego i pisanego -
tematyka , Czy warto uczy¢ sie jezyka
rosyjskiego?”, ,Jezyk rosyjski na Swiecie”. C9.
Kolokwium leksykalno-gramatyczne z zakresu
przerobionego materiatu, przymiotnik. C10.
3HaYeHne XMMNYECKON NPOMBbILLJIEHHOCTU -
wprowadznie nowej leksyki, analiza tekstu (W
celu przygotowania sie do zaje¢ student powinien
poswieci¢ 15 h na prace ze stownikiem
technicznym, sporzadzenie stownika
podstawowych pojeé¢ chemicznych wystepujacych
w tekscie oraz przeczytad tekst ze zrozumieniem)
- str. 7-8 . C11. Charakterystyka cztowieka: Cechy
psychiczne, usposobienie, nasze wady i zalety.
Charakter a charakter pisma. C12.
Charakterystyka osoby- brata, siostry, itd. C13.
Przystéwek: Odréznianie i stosowanie
przystéwkéw pod wzgledem ich znaczenia:
przystowki sposobu, stopnia, czasu, miejsca, celu.
Cl4. Stopniowanie przystéwkoéw; stopieh wyzszy i
najwyzszy. C15. Kolokwium leksykalno-
gramatyczne - ,Wyglad zewnetrzny”, przystéwek.
Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy wtasnej. Szczegétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 40.

nie

1. Pado, A. Uspiech 1, Uspiech 2, Uspiech 3. WSiP.
Warszawa 2003, 2. Jurewicz, Cz. i E.Jurewicz.
MeHs 30ByT AHa. WSIP. Warszawa 1995 3.
Karolak, S. Praktyczna gramatyka rosyjska. WSiP.
Warszawa 1998 4. Dziewanowska, D.
pammaTmka 6e3 npobnem. WSIiP. Warszawa 2005
5. Duchnowska, D.i A. Kazmierak
(red.).CepTucunkaT no pycckomy a3blky. Proxima
Sp. z 0.0. £6dz 2005 6. A.W. JleoHTbeBa, K.B.
BpaHknH Obwan Xnmnyeckas TexHONOrna 4acTb
1
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 40. Efekty przedmiotowe

http://www.zl.pw.plock.pl

4

Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec -15; zapoznanie sie z
literaturg - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:18:18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane efekty kierunkowe

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowad tres¢
tekstu. Potrafi czytaé ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku rosyjskim, popularnonaukowe i z
zakresu swojej specjalnosci.

uol 01

Streszczanie fragmentéw tekstu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujacych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A U0l

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasne;.

C1A UO3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01
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Tabela 40. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA U04 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku rosyjskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
przemdwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(rosyjskojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej, zasoby Internetu). Analiza
modelowych tekstéw: poznawanie typo

C1A UO6 01

T1A UO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 19
Operacje jednostkowe w inzynierii chemicznej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

mgr inz./Wiestawa Bankowska / starszy
wyktadowca

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)
semestr letni
Inzynieria chemiczna
Projekty: 10 - 15.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
umiejetnosci w zakresie wykonywania
podstawowych obliczen projektowych aparatéw i
operacji jednostkowych. Celem nauczania
przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci i wprawy w
obliczeniach projektowych przy uzyciu
nowoczesnych technik komputerowych.

Patrz tabela 41.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

P1 - P4 - Operacje dynamiczne, P5 - P7 - Operacje
cieplne P8 - P10 - Operacje dyfuzyjne

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie
oceny biezacej pracy w semestrze. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest oddanie do oceny
pracy kazdorazowo po zakonczeniu zajec.
Nieprzekazanie pracy bedzie traktowane jak
nieobecnos$¢ na zajeciach. Wiecej niz trzy
nieobecnosci na zajeciach powodujg niezaliczenie
zajec. Koncowy, procentowy wynik (suma
uzyskanych ocen przez sume ocen mozliwych do
uzyskania) przeliczany jest na ocene wg
zaleznosci: <51 -2,0; (51 - 60) - 3,0; (61 - 70) -

O OO
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 41. Efekty przedmiotowe

3,5; (71 - 80) - 4,0; (81-90) - 4,5;( 91 - 100) - 5,0.
Patrz tabela 41.

nie

1.Ciborowski J.:Inzynieria Chemiczna,inzynieria
procesowa; 2.Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki;
3. Ziotkowski Z.: Destylacja i rektyfikacja w
przemysle chemiczym; 4. Pawtow K.F., Romankow
P.G. Przyktady i zadania z zakresu aparatury i
inzynierii chemicznej; 5. Podreczniki uzytkownika
programu ChemCAD; 6. Razumow |.M.:
Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiatéw
sypkich, WNT, Warszawa 1975; 7. Zarzycki R. i
inni: Zadania rachunkowe z inzynierii chemicznej,
PWN, Warszawa 1980; 8. Palica M. i inni: Pomoce
projektowe z inzynierii chemicznej i procesowej,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2010;
9. Koch R., Noworyta A.: Procesy mechaniczne w
inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa 1998.

5

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 60,
zapoznanie ze wskazang literaturg 35,
przygotowanie do zaje¢ - 30; Razem - 125

Projekty - 60 h; Razem - 60 h = 2,4 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 60,
zapoznanie ze wskazang literaturg 35,
przygotowanie do zaje¢ - 30; Razem - 125 =5
ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 08:59:37

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
fachowej, z programu chemcad oraz z norm
technicznych w celu wykorzystania ich do
obliczen.

uol 01

Zadanie projektowe (P1 - P10)

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe przy
uzyciu nowoczesnych technik komputerowych z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego,
programu CHEMCAD i Mathcad.
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Tabela 41. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Uo7 01

Zadanie projektowe (P1 - P10)

C1lA UO7 01

T1A UO7

Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficzne;j.

uo8 02

Zadanie projektowe (P1 - P10)

C1A U08 02

T1A UOS8

Stosuje metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadah z operacji jednostkowych
realizowanych w danej technologii przemystu
chemicznego.

uo9 01

Zadanie projektowe (P1 - P10)

ClA U09 01

T1A UO09

Zna zasady wykonywania podstawowych
obliczen projektowych aparatéw i operacji
jednostkowych, zna metodyke obliczen
poszczegdlnych urzadzen i potrafi je wykorzystad
przy wykonywaniu pracy projektowej.

uo9 04

Zadanie projektowe (P1 - P10)

C1lA U09 04

T1A U09

Formutuje zatozenia do opracowania bilanséw
materiatowych i energetycznych operacji
jednostkowych realizowanych w danej
technologii przemystu chemicznego

uld 03

Zadanie projektowe (P1 - P10)

C1A U14 03

T1A Ul4

Potrafi dobra¢ wzory i metody obliczeh,powigzaé
mechanizm procesu z otrzymanymi wzorami
uls5 01

Zadanie projektowe (P1 - P10)

ClA Ul15 01

T1A U15

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg
zaprojektowac prosty aparat i proces
jednostkowy z zakresu inzynierii chemicznej
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
ule 01

Zadanie projektowe (P1 - P10)

ClA Ule 01

T1A U16
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 18
Rozdzielanie mieszanin
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
mgr inz./Robert Grabarczyk/asystent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie zjawisk
fizycznych badz fizyko-chemicznych, ktére
zachodza w procesach rozdzielania mieszanin. W
ramach ¢wiczeh student nabywa umiejetnos¢
praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu
materiatu prezentowanego na wyktadzie poprzez
rozwigzywanie prostych zadan rachunkowych.
Patrz tabela 42.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Podziat i charakterystyka mieszanin; W2 -
Rozdzielanie zawiesin; W3 - Rozdzielanie
zawiesin; W4 - Rozdzielanie zawiesin; W5 -
Odpylanie gazéw; W6 - Odparowanie; W7 -
Krystalizacja; W8 - Destylacja; W9 - Destylacja;
W10 - Ekstrakcja; W1 - Absorpcja; W12 -
Absorpcja; W13 - Adsorpcja; W14 - Procesy
membranowe; W15 - Procesy membranowe C1 -
Krystalizacja; C2 - Krystalizacja; C3 - Destylacja;
C4 - Destylacja; C5 - Destylacja; C6 - Ekstrakcja;
C7 - Ekstrakcja; C8 - Absorpcja; C9 - Absorpcja;
C10 - Absorpcja; C11 - Adsorpcja; C12 -
Adsorpcja; C13 - Adsorpcja; C14 - Procesy

OO
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

membranowe; C15 - Procesy membranowe.

1. Zaliczenie wyktadu odbywa sie w oparciu o dwa
kolokwia przeprowadzane w trakcie semestru. 2.
Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie w oparciu o trzy
kolokwia przeprowadzane w trakcie semestru. 3.
Student musi otrzymac z kazdego kolokwium
ocene pozytywnga. 4. W przypadku niezaliczenia
ktéregokolwiek kolokwium, prowadzacy ma prawo
ustali¢ termin kolokwium poprawkowego. 5.
Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig
arytmetyczng wszystkich pieciu ocen uzyskanych
z kolokwidw.

Patrz tabela 42.

nie

1. Malinowskaja T. A. i inni: Rozdzielanie zawiesin
w przemysle chemicznym. WNT, Warszawa, 1986.
2. Kabsh T.: Odpylanie i odpylacze. WNT,
Warszawa, 1992. 3. Koch R., Koziot A.: Dyfuzyjno-
cieplny rozdziat substancji. WNT, Warszawa,1994.
4. Zarzycki R. i inni: Absorpcja i absorbery. WNT,
Warszawa, 1995. 5. Paderewski M. L.: Procesy
adsorpcyjne w inzynierii chemicznej. WNT,
Warszawa, 1999. 6. Rautenbach R.: Procesy
membranowe. WNT, Warszawa, 1996. 7. Warych
J.: Procesy oczyszczania gazéw. Problemy
projektowo-obliczeniowe. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999. 8.
Zarzycki R. i inni: Zadania rachunkowe z inzynierii
chemicznej. PWN, Warszawa, 1980. 9. Selecki A.,
Gawronski R.: Podstawy projektowania wybranych
proceséw rozdzielania mieszanin. WNT.
Warszawa, 1992. 10. Palica M. i inni: Pomoce
projektowe z inzynierii chemicznej i procesowej.
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15;
zapoznanie ze wskazang literaturg - 10;
przygotowanie do kolokwium - 10; razem - 35;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15; przygotowanie do zaje¢ - 10; przygotowanie
do kolokwium - 15; razem - 40; Razem 75
Wyktady - 15 h; Cwiczenia - 15 h; Razem - 30 h =
1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
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Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 42. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Warszawskiej
2012-05-31 11:17:10

Potrafi okresli¢ charakter zjawisk fizyko-
chemicznych zachodzgcych w procesach
rozdzielania mieszanin.

W02 _02

Kolokwium (W2-W15)

ClA W02 02

T1A W02

Zna kierunki zastosowania poszczegdlnych
operacji rozdzielania mieszanin w réznych
gateziach technologii chemiczne;.

W03 03

Kolokwium (W2-W15)

Cl1A W03 03

T1A W03

Zna podstawowe metody stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
operacji rozdzielania mieszanin realizowanych w
danej technologii przemystu chemicznego.
W07 01

Kolokwium (C1-C15)

C1A W07 01

T1A W07

Zna kierunki zastosowania poszczegdlnych
operacji rozdzielania mieszanin w réznych
gateziach technologii ochrony Srodowiska.
W08 04

Kolokwium (W2-W5, W11-W15)

ClA W08 04

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Stosuje metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadah z operacji rozdzielania
mieszanin realizowanych w danej technologii
przemystu chemicznego.

uo9 01

Kolokwium (C1-C15)

ClA U09 01

T1A U09

Wykorzystuje zasady fizyki i narzedzia
matematyczne do rozwigzywania zadan z
operacji rozdzielania mieszanin.

uo9 04

Kolokwium (C1-C15)

C1A U09 04

T1A U09

Potrafi w sposdb wiasciwy stosowac terminologie
techniczng z zakresu operacji rozdzielania
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Tabela 42. Efekty przedmiotowe

mieszanin.
Kod: Uull 01
Weryfikacja: Kolokwium (W1-W15)
Powigzane efekty kierunkowe ClA U1l 01
Powigzane efekty obszarowe T1A U1l
Efekt: Formutuje zatozenia do opracowania bilanséw

materiatowych i energetycznych operacji
rozdzielania mieszanin realizowanych w danej
technologii przemystu chemicznego.

Kod: uld 03
Weryfikacja: Kolokwium (C1-C15)
Powigzane efekty kierunkowe C1lA U14 03
Powigzane efekty obszarowe T1A Ul4
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 22 01
Technologia chemiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./Jacek Kijenski/profesor
zwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie podstawowych probleméw technologii
produktéw przemystu chemicznego
nieorganicznego i organicznego. Zapoznanie
studentéw z rolg przemystu chemicznego i jego
miejscem w gospodarce. Przekazanie studentom
wiedzy na temat surowcdéw, rozwoju metody
technologicznej, zasad technologicznych, analizy
stechiometrycznej, kimetycznej i
termodynamicznej procesu technologicznego.
Zapoznanie sie z bilansem masowym i cieplnym
procesu i ze schematami technologicznymi.
Poznanie podstawowych typéw reaktoréw
chemicznych i podstawowych proceséw
jednostkowych w technologii chemicznej.

Patrz tabela 43.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Rola technologii chemicznej jako sztuki
wytwarzania. W2 - Miejsce przemystu
chemicznego w gospodarce narodowej (globalnej)
i jego struktura. W3 - Uwarunkowania sposobu

O OON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

wytwarzania produktéw chemicznych (jakos$¢
produktu, skala procesu, dostepne koncepcje
chemiczne, surowce i materiaty, zrédta energii,
bezpieczenstwo procesu, wymogi ochrony
srodowiska, kohcowa analiza ekonomiczna). W4 -
5 gtéwnych zasad technologicznych. W5 - Rozwé;j
koncepcji chemicznej procesu. W6 - Schematy
technologiczne. W7 - Zagadnienia energetyczne:
rodzaje energii i jej zuzycie w operacjach
jednostkowych, Zzrédta energii - klasyczne i
niekonwekcjonalne, znaczenie bilansu
energetycznego proceséw chemicznych. W8 -
Chemiczne operacje jednostkowe. W9 - Elementy
operacji chemicznych: termodynamika,
selektywno$¢, katalizatory i rozwigzania
aparaturowe. W10 - Kataliza jako filozofia i
metoda realizacji proceséw chemicznych. W11 -
Typy przemystowych reaktoréw chemicznych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
dotyczacego tresci wyktadu. Egzamin z
przedmiotu jest przeprowadzany w formie
pisemnej w dwdch wyznaczonych terminach
podczas sesji egzaminacyjnej. Student ma prawo
wyboru dowolnego sposréd wyznaczonych
terminéw egzaminu. Student ma prawo do
jednego egzaminu poprawkowego w jednym z
terminéw wyznaczonych w sesji egzaminacyjne;j.
Patrz tabela 43.

tak

1. Grzywa E., Molenda S., Technologia
podstawowych syntez chemicznych, WNT,
Warszawa 2008. 2. Bogaczek R., Kociotek-
Balawejder E., Technologia chemiczna
organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, Wroctaw 1992. 3. Taniewski M.,
Przemystowa synteza organiczna, Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998. 4. Zrédta
internetowe dotyczace rozwigzah
technologicznych w przemysle chemicznym.

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 20,
zapoznanie ze wskazang literatura - 25,
przygotowanie do egzaminu - 30; Razem - 75;

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0
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Opis przedmiotu

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2012-05-31 11:48:44

Tabela 43. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Posiada wiedze dotyczacg uwarunkowan wyboru
sposobdéw wytwarzania produktéw chemicznych
w zaleznosci od Zrédta surowcéw, dostepnych
koncepcji chemicznych, zrédet energii,
bezpieczenstwa prowadzenia procesu i
wymogoéw ochrony srodowiska. Posiada wiedze o
mozlwosciach wykorzystania surowcéw
pouzytkowych. Zna metody wytwarzania
podstawowych nieorganicznych i organicznych
produktéw przemystu chemicznego.

Kod: W03 01

Weryfikacja: Pisemny egzamin opisowy (W1-W11)
Powigzane efekty kierunkowe ClA W03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Ma wiedze dotyczacg chemicznych operacji

jednostkowych, posiada znajomos¢ ich
identyfikacji, okreslenia ich termodynamiki,
selektywnosci, stosowania katalizatoréw i
rozwigzan aparaturowych w technologii

chemicznej.
Kod: W03 03
Weryfikacja: Pisemny egzamin opisowy (W8 - W9)
Powigzane efekty kierunkowe C1A W03 03
Powigzane efekty obszarowe T1A W03
Efekt: Ma wiedze pozwalajgcg na wykorzystanie

termodynamiki do rozwigzania problemoéw
energetycznych proceséw technologicznych.
Posiada wiedze na temat rodzajéw energii i jej
zuzycia w operacjach jednostkowych
stosowanych w procesach technologicznych.

Kod: W03 04

Weryfikacja: Pisemny egzamin opisowy (W7)

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W03 04

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Ma wiedze dotyczacg katalizy jako filozofii i
metody realizacji proceséw chemicznych.

Kod: W04 01

Weryfikacja: Pisemny egzamin opisowy (W10)

Powigzane efekty kierunkowe ClA W04 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W04

Efekt: Posiada znajomos¢ typdéw przemystowych

reaktoréw chemicznych i ich wykorzystania w
typowych procesach chemicznych.
Kod: W06 _01
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Tabela 43. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Pisemny egzamin opisowy (W11)

ClA W06 01

T1A W06

Ma wiedze na temat zagrozen jakie niosg ze soba
realizacje réznego typu proceséw
technologicznych.

w08 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W11)

C1A W08 01

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi dobra¢ metode otrzymywania danego
produktu przemystu chemicznego z
uwzglednieniem jego zatozonych wiasciwosci,
dostepnosci i jakosci surowcéw oraz wymogoéw
ochrony srodowiska.

ul4 02

Pisemny egzamin opisowy (W1-W11)

ClA U14 02

T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy w
zakresie technologii chemicznej: np. technologie
bezpieczne dla srodowiska i bezodpadowe,
technologie zagospodarowujgce surowce
pouzytkowe i odpadowe.

K01 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W11)

C1A K01 01

T1A K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 11/04

Nazwa przedmiotu Energia w gospodarce narodowej

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz./Krzysztof Urbaniec/profesor
Zwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Fakultatywny dowolnego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Fizyka

Limit liczby studentéw Wyktady: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie gospodarki energetycznej Polski oraz
racjonalnego gospodarowania energig, a takze
poznanie przez studenta podstawowych poje¢,
stanu oraz kierunkéw rozwoju energetyki,
systeméw zasilania w energie, regulacji
prawnych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 44.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia W1 - Bilanse energii w skali kraju, energia
pierwotna a energia finalna, produktywnos¢
energii; W2 - Polskie zasoby energii pierwotnej, w
tym odnawialnej i ich wykorzystanie.
Bezpieczenstwo energetyczne; W3 - Sieciowe
systemy zasilania w energie: elektroenergetyka,
gazownictwo, cieptownictwo; W4 - Energetyka
rozproszona; W5 - Energetyka a ochrona
srodowiska i ochrona klimatu; W6 - Struktura
zuzycia energii. Efektywnos¢ energetyczna; W7 -
Energetyczne uwarunkowania rozwoju
gospodarczego. Prognozowanie zuzycia energii,

[eNeNeN
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 44. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

dostaw energii i rozwoju infrastruktury
energetycznej; W8 - Regulacje prawne dotyczgce
energii w Polsce i Unii Europejskie;j.

Obecno$¢ studentéw jest wskazana na
wyktadach. Sposdéb biezgcej kontroli wynikéw
nauczania: aktywne uczestnictwo studentéw w
dyskusji pod kierunkiem prowadzacego
przedmiot. Warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego
kolokwium. Zgodnie z obowigzujacym
Regulaminem Studiéw w PW, przypadki
nieuczciwego postepowania studentéw podczas
kontroli wynikéw nauczania bedg traktowane jako
podstawa do decyzji o negatywnym wyniku
zaliczenia.

Patrz tabela 44.

nie

1. Chmielniak T.: Technologie energetyczne,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2008; 2. Gorzynski J., Urbaniec K.: Wytwarzanie i
uzytkowanie energii w przemysle, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2000; 3. Polityka energetyczna Polski do 2030 r.,
Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2009

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25;
Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-05-31 12:44:21

Ma podstawowg wiedze w zakresie systeméw
zasilania w energie, niezbedng do uwzglednienia
czynnikéw pozatechnicznych (ekologicznych)
przy projektowaniu inzynierskim.

W08 04

Udziat w dyskusji (W1 - W8); Kolokwium (W1 -
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Tabela 44. Efekty przedmiotowe

W8)
Powigzane efekty kierunkowe C1A W08 04
Powigzane efekty obszarowe T1A W08
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci
Efekt: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i

innych Zrédet, dotyczgce ogdlnych aspektéw
zwigzanych z gospodarkg energig.

Kod: uol 01

Weryfikacja: Udziat w dyskusji (W1 - W8); Kolokwium (W1 -
W8)

Powigzane efekty kierunkowe C1lA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO1

Efekt: Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Kod: uo5 01

Weryfikacja: Udziat w dyskusji (W1 - W8); Kolokwium (W1 -
W8)

Powigzane efekty kierunkowe C1lA UO5 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO5

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energig na
srodowisko.

Kod: K02 01

Weryfikacja: Udziat w dyskusji (W1 - W8); Kolokwium (W1 -
W8)

Powigzane efekty kierunkowe C1A K02 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO2
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 11/01
Ochrona przeciwpozarowa
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Budownictwa
dr inz./Wiktor Lasota/wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla wydziatu
Fakultatywny dowolnego wyboru
polski

4 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Wyktady: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i kompetencji spotecznych w zakresie
podstaw inzynierii bezpieczenstwa pozarowego
budynkéw, przekazanie wiedzy w zakresie
pozwalajgcym na korzystanie z norm europejskich
i przepiséw w procesie projektowania.

Patrz tabela 45.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Podstawowe pojecia; W2 - Funkcje
elementéw budynku w warunkach pozaru; W3 -
Stany krytyczne bezpieczenstwa pozarowego; W4
- Reakcja na ogien; W5 - Toksycznos¢ i
dymotwdérczos¢ materiatéw budowlanych; W6 -
Wentylacja pozarowa; W7 - Odpornos¢ ogniowa;
W8 - Zabezpieczenia ogniochronne; W9 -
Rozwigzania elementdéw i instalacji z uwagi na
bezpieczehstwo pozarowe

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
oceny dostatecznej z pisemnego kolokwium.
Kolokwium sktada sie z pieciu pytan. Za kazde
pytanie mozna uzyska¢ od 0 do 5 punktéw. Ocena
dostateczna - od 15 do 18 punktéw pod
warunkiem uzyskania nie mniej niz dwéch
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 45. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

punktéw za kazde pytanie. Ocena dobra - od 19
do 23 punktéw pod warunkiem uzyskania nie
mniej niz trzech punktéw za kazde pytanie. Ocena
bardzo dobra - od 24 do 25 punktéw.

Patrz tabela 45.

nie

1. Kosiorek M.: Bezpieczenstwo pozarowe
budynkéw. Budownictwo ogdlne, Tom 2, rozdz. 9,
Arkady, Warszawa 2005; 2. Kosiorek M. i inni: cykl
artykutéw w Materiatach Budowlanych 10/2005 -
3/2007

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literatura - 5,
przygotowanie do zaliczenia - 5, razem - 25;
Razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-05-31 12:52:40

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii
spalania, termodynamiki niezbednga do
formutowania i rozwigzywania typowych prostych
zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczeh przeciwpozarowych.

W01 04

Kolokwium (W1 - W9)

C1A_WO01 04

T1A W01

Ma podstawowg wiedze w zakresie stosowania
standardéw, przepiséw i norm zwigzanych z
bezpieczenstwem pozarowym budynkdw.

W08 02

Kolokwium (W1 - W9)

ClA W08 02

T1A_ W08

Ma szczegébtowg wiedze zwigzang z doborem
klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku i
podziatami budynku na strefy pozarowe.

W08 03
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Tabela 45. Efekty przedmiotowe

Weryfikacja: Kolokwium (W1 - W9)

Powigzane efekty kierunkowe C1A W08 03

Powigzane efekty obszarowe T1A W08

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia

pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

Kod: K02_01

Weryfikacja: Kolokwium (W1 - W9)
Powigzane efekty kierunkowe C1A K02 01
Powigzane efekty obszarowe T1A K02
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Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 11/02
Ochrona Srodowiska
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Budownictwa
dr hab. inz./Alina Kusinska/profesor nadzwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla wydziatu
Fakultatywny dowolnego wyboru
polski

4 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Wyktady: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie rozumienia proceséw i zjawisk oraz
interakcji zachodzgcych w Srodowisku, moggacych
mie¢ skutki w przysztosci, rozbudzenie w
studencie swiadomosci ekologicznej,
uswiadomienie studentowi znaczenia
antropopresji w skali globalnej i koniecznosci
wspodlnego dziatania wszystkich panstw na rzecz
zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.
Patrz tabela 46.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Wprowadzenie, cel i zakres przedmiotu.
Definicja pojed: ,srodowisko i jego elementy”; W2
- Cztowiek a Srodowisko. Zasoby przyrody; W3 -
Zanieczyszczenie wéd, zasady i sposoby ochrony
wdéd przed zanieczyszczeniem; W4 -
Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,
zasady i sposoby ochrony powietrza
atmosferycznego; W5 -Degradacja gleb i
ochrona.; W6 - Ochrona $rodowiska przed
hatasem, wibracjami i promieniowaniem; W7 -
Ochrona zasobdéw kopalin. W8 - Ochrona zywych
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 46. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

zasobéw przyrody. Stan srodowiska naturalnego a
zdrowie cztowieka. W9 - Struktury organizacyjne i
instytucje w dziedzinie ochrony srodowiska w
Polsce; Strategia i polityka panstwa w ochronie
srodowiska w Polsce; W10 - Kontrola stanu
srodowiska - monitoring, jego organizacja i
realizacja. Integracja Europejska a ochrona
srodowiska

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium.

Patrz tabela 46.

nie

1.Zarzycki R., Imbirowicz M., Stelmachowski M.:
Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska,
WNT, Warszawa 2007. 2.Karaczan M.Z., Indeka
L.G.: Ochrona $rodowiska. ARIES. Warszawa 1996.
3.Maciak F.: Ochrona i rekultywacja Srodowiska.
Wyd. SGGW, Warszawa, 1996. 4.Wiatr I.:
Inzynieria ekologiczna. PTIE, Warszawa- Lublin,
1995. 5.Raport PIOS. Stan $rodowiska w Polsce.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa,
roczniki biezace. 6.Sigmunt F., Zakrzewski:
Podstawy toksykologii Srodowiska (ttumaczenie z
j.angielskiego) PWN, Warszawa, 1995. 7.0'Neill P.:
Chemia $rodowiska. (ttumaczenie z jezyka
angielskiego) PWN, Warszawa - Wroctaw 1998.

http://www.zichich.pw.plock.pl/mp

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie od kolokwium - 5, przygotowanie
pracy kohcowej - 5, razem - 25; Razem - 25
Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-25 09:17:12

Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
dotyczacych ochrony $Srodowiska, ma
swiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektéow
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
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Tabela 46. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

ochrony srodowiska.

W08 04

Sprawdzian obejmujgcy tematyke wyktadéw
ClA W08 04

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do
pracy w $Srodowisku przemystowym, zna zasady
bezpiecznego postepowania z substancjami
zagrazajgcymi Srodowisku naturalnemu.

Ull 02

Sprawdzian obejmujgcy tematyke wyktadéw
ClA U1l 02

T1A U1l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma Swiadomos¢ i zrozumienie proceséw zjawisk i
interakcji zachodzacych w srodowisku
naturalnym, mogacych mie¢ skutki w przysztosci.
Ma $wiadomos$¢ znaczenia dziatania na rzecz
zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K02 01

Sprawdzian obejmujgcy tematyke wyktadéw
C1A K02 01

T1A K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 11
Nazwa przedmiotu Przedmiot ogdélnowydziatowy do wyboru
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu -

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu -

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 47.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 1
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia -

Metody oceny -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 47.
Egzamin

Literatura -

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2013-03-23 13:27:59
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Tabela 47. Efekty przedmiotowe
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

WS1A 11/03

Redakcja, edycja i formatowanie poprawnego
komputeropisu
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Matgorzata Petzel/docent

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla wydziatu
Fakultatywny dowolnego wyboru
polski

4 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Wyktady: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie pisania prac pisemnych, opracowania
edytorskiego tekstu poczawszy od typografii i
kompozycji, przez elementy jezykowe i
pozajezykowe, po czesci sktadowe publikacji.
Patrz tabela 48.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Pismo, znaki pisma, tekst typograficzny -
parametry typograficzne pisma i tekstu, rodzaje;
W2 - Budowa tekstu - uktad pracy, tekst gtéwny i
teksty poboczne, materiaty wprowadzajace tekst
gtéwny, strona tytutowa, spis tresci, wykaz
uzytych skrétéw, wstep, podziat pracy na
rozdziaty i podrozdziaty, zakohczenie,
streszczenie, bibliografia prac (okreslonego
autora), cytaty, bibliografia, Zzrédta i literatura,
spis tablic i ilustracji, zatgczniki (aneksy), indeksy,
oktadka i karta tytutowa, materiaty uzupetniajgce
tekst gtéwny, przypisy do tekstu, harwardzki
system odsytaczy, ocena sposobéw sporzadzania
przypisow; W3 - Zewnetrzny wyglad i forma pracy

[eNeNelN
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

- ukfad tekstu na stronie, budowa i wtasciwe
stosowanie akapitéw, wielka i mata litera, skréty,
stowne, cyfrowe i symboliczne elementy tekstu,
nazwy wtasne i pospolite, liczby i numery,
jednostki miar i wielkoSci mierzalne, symbole,
oznaczenia wzory i rGwnania, najwazniejsze
zasady pisowni, numeracja i oznaczanie stron,
stosowanie wyréznieh w tekscie, uzycie
cudzystowu, wiasciwe stosowanie skrétéw, tablice
(tabele), wykresy i rysunki, zdjecia, poprawnos¢
stylistyczna i jezykowa tekstu, zwroty i terminy
obcojezyczne, najwazniejsze zasady
interpunkcyjne, adiustacja tekstu do przepisania,
przepisywanie z uzyciem zestawu
komputerowego, sprawdzenie pracy po
przepisaniu przed oddaniem do oprawy, oprawa
pracy

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wykonanie
i zaliczenie pracy kohcowej oraz zaliczenie dwéch
prac pisemnych (kolokwiéw). Kazda praca musi
by¢ wykonana i zaliczona. Ocena konhcowa
obliczana jest jako Srednia wazona: oceny (w
procentach) dwéch prac pisemnych (pli p2) i
oceny (w procentach) pracy kofcowej (k). Srednig
wazong oblicza sie ze wzoru s = 0,25*pl +
0,25*p2 + 0,5*k. Oceny: dla s = 91% ocena 5.0,
dla 81% = s < 90% ocena 4.5,dla 71% = s <
80% ocena 4.0, dla 61% = s < 70% ocena 3.5,dla
51% = s < 60%, ocena 3.0, dlas < 51% ocena
2.0. W semestrze, w ktérym nie ma zaje¢,
zaliczanie przedmiotu nie jest mozliwe.

Patrz tabela 48.

nie

1. Wolanski A.: Edycja tekstéw, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011; 2. Wrycza-Bekier
J.: Kreatywna praca dyplomowa, Helion, Gliwice
2011; 3. Wojcik K.: Pisze akademickg prace
promocyjng, LEX, Warszawa 2012
http://www.zichich.pw.plock.pl/mp

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie od kolokwium - 5, przygotowanie
pracy kohcowej - 5, razem - 25; Razem - 25
Wyktady - 15 h; Razem 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
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Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 48. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 13:37:59

Ma uporzadkowang, ujednolicong wiedze o edycji
tekstéw. Zna podstawy teoretyczne adjustacji,
edycji, redakcji i formatowania tekstéw
naukowych. Zna podstawy teoretyczne DTP.
W08 01

Prace pisemne(W1, W2); Praca kohcowa (W3)
C1A W08 01

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wykorzystac¢ uporzadkowana,
ujednolicong wiedze o edycji tekstéw. Jest
przygotowany do adjustacji, edycji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Potrafi
wykorzysta¢ wiedze o DTP.

uo3 01

Praca kohcowa - przygotowanie tekstu
naukowego (W1 - W3)

ClA UO3 01

T1A UO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu CS1A 10 02

Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMiP, Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz./Maciej Paczuski/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta

umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie pojec i zasad opisu wtasciwosci
fizykochemicznych materii oraz zjawisk fizycznych
towarzyszgcych przemianom chemicznym w
doswiadczalnym przeprowadzeniu badan i
nabyciu umiejetnosci interpretacji i dyskus;ji
uzyskiwanych wynikéw oraz organizacji pracy w
zakresie wspétdziatania w zespole badawczym z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 49.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia L-1: Szkolenie bhp i ppoz. z zakresu przepiséw
obowigzujgcych pracujgcych w pomieszczeniach
laboratoryjnych. L-2: Wyznaczanie ciepta
rozpuszczania substancji trudno rozpuszczalnych.
L-3: Wyznaczanie czastkowych objetosci
molowych. L-4: Wyznaczanie statej réwnowagi i
entalpii reakcji. L-5: Kinetyka reakcji utleniania
jondéw tiosiarczanowych przez jony zelaza (lll).
L-6: Wyznaczanie krzywej binoidalnej oraz linii

o h~OO
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

rownowagi w ukfadzie tréjsktadnikowym. L-7:
Wyznaczanie granicznego przewodnictwa
réwnowaznikowego elektrolitbw mocnych i
stabych. L-8: Korozja metali - pasywujace
dziatanie chromiandw i azotyndéw. L-9:
Wyznaczanie punktu izoelektrycznego zelatyny z
zaleznosci lepkosci jej wodnych roztworéw od pH.
L-10: Wyznaczanie szeregéw Hofmeistera na
podstawie wysalajgcego dziatania elektrolitéw.
L-11: Wyznaczanie masy czasteczkowej polimeru
metodg wiskozymetryczng. L-12: Wyznaczanie
izotermy adsorpcji jodu na weglu aktywnym. L-13:
Wyznaczanie izotermy adsorpcji substancji
rozpuszczonej na granicy faz roztwér - powietrze.
L-14: Wyznaczanie napiecia powierzchniowego
metoda tensometryczng. L-15: Pracownia
dodatkowa. lub opcjonalnie: 1:Kinetyka hydrolizy
octanu etylu w srodowisku alkalicznym, 2: Wptyw
sity jonowej i temperatury na szybkos¢ reakgji
utlenienia jonéw jodkowych przez jony
nadtlenosiarczanowe, 3. Badanie kinetyki reakcji
heterofazowych, 4. Wyznaczanie wspétczynnika
podziatu oraz statej dimeryzacji kwasu
benzoesowego, 5. Wyznaczanie
termodynamicznych parametréw reakcji
chemicznej z pomiaréw SEM ogniwa, 6.
Wyznaczanie sktadu jonéw kompleksowych
metoda widm absorpcyjnych, 7.
Konduktometryczne wyznaczanie statej dysocjacji
stabego elektrolitu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych objetych
programem. Zaliczenie kazdego z ¢wiczen
obejmuje: 1) zaliczenie kolokwium ustnego
dotyczacego zagadnien teoretycznych i
praktycznych wykonywanego ¢wiczenia, co
stanowi warunek dopuszczenia do czesci
doswiadczalnej (waga 0,4 oceny z ¢wiczenia) 2)
zaliczenie opracowanych w formie sprawozdania
pisemnego wynikéw badan (waga 0,6 oceny z
¢wiczenia). Kohcowa ocena stanowi $rednig
arytmetyczng ocen uzyskanych z wykonywanych
¢wiczeh zgodnie ze skalg ocen: 2,0
(niedostateczny), 3,0 (dostateczny), 3,5 (dos¢
dobry), 4,0 (dobry), 4,5 (ponad dobry), 5,0
(bardzo dobry). Zalegte ¢wiczenia moga by¢
uzupetnione na pracowni dodatkowe;j.

Patrz tabela 49.

nie

1. Atkins P.W., Podstawy chemii fizycznej, PWN,
2002 2. Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN, 2001
3. Atkins P.W., Chemia fizyczna, Zbiér zadan z
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Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 49. Efekty przedmiotowe

rozwigzaniami, PWN, 2001 4. Pigon K., Ruziewicz
Z., Chemia fizyczna, PWN, 1980 5. Bursa S.,
Chemia fizyczna, PWN, 1976 6. Sobczyk L., Kisza
A., Gatner K., Koll A., Eksperymentalna chemia
fizyczna, PWN, 1982 7. Praca zbiorowa, Chemia
fizyczna, PWN, 1966 8. Afery H.E., Shaw D.].,
Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, PWN,
1982 9. Brdicka R., Podstawy chemii fizycznej,
PWN, 1970 10. Barrow G.M., Chemia fizyczna
PWN, 1971 11. Oscik J., Adsorpcja, PWN, 1983 12.
Baryta R., Sporzyhiski A., Ufnalski W., Chemia
fizyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, OW PW, 2000

5

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
60, przygotowanie do zaje¢ - 25, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5, opracowanie wynikow -
20, napisanie sprawozdania - 15; Razem - 125

Laboratoria - 60 h; Razem - 60 h = 2,4 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
60 h, przygotowanie do zaje¢ - 25 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 5 h, opracowanie
wynikéw - 20 h, napisanie sprawozdania - 15 h;
Razem - 125 h = 5 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 12:37:14

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
U0l 01

Kolokwium (L2-L14)

ClA UO1 01

T1A UO1

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

uo5 01

Kolokwium (L2-L14)

ClA UO5 01

T1A UO5

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji
i wycigga¢ wnioski.

uo8_02

Opracowanie wynikéw badah w formie
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Tabela 49. Efekty przedmiotowe
sprawozdania (L2-L14)

Powigzane efekty kierunkowe C1A UO08 02
Powigzane efekty obszarowe T1A UOS8
Efekt: Potrafi zastosowad elementarng wiedze z zakresu

probabilistyki i statystyki matematycznej do
obrébki danych doswiadczalnych.

Kod: uo9 03

Weryfikacja: Opracowanie wynikéw badan w formie
sprawozdania (L5)

Powigzane efekty kierunkowe C1A U09 03

Powigzane efekty obszarowe T1A U09

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Kod: K03 01

Weryfikacja: Wykonanie i opracowanie wynikéw badah w

formie sprawozdania w zespole badawczym
(L2-L14), obserwacja w trakcie wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane efekty kierunkowe C1lA KO3 01
Powigzane efekty obszarowe T1A KO3
Efekt: Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace

wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane

zadania.
Kod: K04 01
Weryfikacja: Wykonanie i opracowanie wynikéw badah w

formie sprawozdania w zespole badawczym
(L2-L14), obserwacja w trakcie wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane efekty kierunkowe C1lA K04 01
Powigzane efekty obszarowe T1A K04
Efekt: Potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i

rozstrzygac problemy zwigzane z realizacja
okreslonego przez siebie i innych zadania.
Kod: K04 02
Weryfikacja: Wykonanie i opracowanie wynikéw badah w
formie sprawozdania w zespole badawczym
(L2-L14), obserwacja w trakcie wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane efekty kierunkowe C1A K04 02
Powigzane efekty obszarowe T1A_K04
Efekt: Ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb

profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw i kultur.

Kod: K05 01

Weryfikacja: Wykonanie i opracowanie wynikéw badan w
formie sprawozdania w zespole badawczym
(L2-L14), obserwacja w trakcie wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane efekty kierunkowe C1A K05 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO5
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 12 01
Chemia organiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./ Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Wspdlne dla kierunku

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Chemia ogdlna i nieorganiczna, Chemia fizyczna
Wyktad: min. 15, Cwiczenia 10-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem nauczania przedmiotu nabycie przez
studentéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych z zakresu nazewnictwa,metod
otrzymywania i reaktywnosci poszczegdlnych
grup zwigzkdéw organicznych oraz zasadami
rzgdzacymi mechanizmami reakcji, ktére
umozliwiajg przeksztatcanie jednych grup
zwigzkdéw w inne.
Patrz tabela 50.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1: Chemia organiczna jako dziedzina wiedzy.
Elektroujemnos¢, polarnosé, polaryzowalnoscé.
Teorie kwaséw i zasad. W2: Nomenklatura
zwigzkdéw organicznych. Typy reakcji
chemicznych. Izomeria konstytucyjna. W3:
Alkany- struktura i reaktywnos$¢. Mechanizm
substytucji wolnorodnikowej. W4: Alkeny -
wtasdciwosci i reaktywnos$é. Mechanizm eliminacji
jako metoda syntezy alkenéw. Izomeria.
Wtasciwosci karbokationu. Mechanizm addycji
elektrofilowej. Reguta Markownikowa. Substytucja
wolnorodnikowa w pozycji allilowej. Ozonoliza i
utlenianie. Polimeryzacja. W5: Alkiny -

OO wWww
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otrzymywanie alkinédw. Reakcje addycji
elektrofilowej. Reakcja Kuczerowa. Tautomeria.
W6: Dieny. Dieny sprzezone. Mechanizm addycji
elektrofilowej 1,4. Polimeryzacja dienéw. W7:
Weglowodory aromatyczne. Struktura benzenu.
Mechanizm substytucji elektrofilowej. Kierujacy
wptyw podstawnikéw. Katalizatory Friedla-
Craftsa. Weglowodory alkiloaromatyczne i
wielopierscieniowe. W8: Podstawy stereochemii.
W9: Halogenki alkilowe - nazewnictwo, struktura.
Otrzymywanie. Mechanizm reakcji substytucji
nukleofilowej. W10: Alkohole. Nazewnictwo i
wtasciwosci. Otrzymywanie i rekatywnos¢
alkoholi. Diole. W11: Fenole. Otrzymywanie
metodami przemystowymi i laboratoryjnymi.
Witasciwosci kwasowe. Reaktywnos¢ fenoli. W12:
Etery. Otrzymywanie metoda przemystowsq i
metodg Williamsona. Rozszczepienie eteréw.
W13: Zwigzki karbonylowe. Wiasciwosci grupy
karbonylowej. Otrzymywanie aldehydéw i
ketondéw. Reakcje utleniania i redukcji aldehydéw
i ketondéw. Reakcje addycji nukleofinowej. Reakcja
Cannizzaro. Reakcje kondensacji. W14: Kwasy
karboksylowe. Nazewnictwo i struktura.
Witasciwosci kwasowe. Charakterystyczne reakcje.
Kwasy dikarboksylowe. W15: Pochodne kwasowe.
Nomenklatura, otrzymywanie i reaktywnosc.
Ttuszcze i mydta. W16: Aminy. Nazewnictwo i
otrzymywanie. Charakterystyczne reakcje.
Diazowanie amin aromatycznych. Sprzeganie soli
diazoniowych. C1: Nomenklatura
zwigzkéworganicznych. C2: Alkany -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. C3:
Alkeny - nomanklatura,otrzymywanie,
reaktywnosé, izomeria. Dieny - nomanklatura,
raktywnos¢. C4: Alkiny - nomenklatura,
otrzymywanie, reaktywnos¢, tautomeria. C5:
Welowodory aromatyczne -nomanklatura,
otrzymywanie, reaktywnos¢. Kierujacy wptyw
podstawnika. C6: Halogenki alkilowe -
nomanklatura, orzymywanie, reaktywnos¢. C7:
Alkohole - nomanklatura, orzymywanie,
reaktywnos¢. Diole. C8: Fenole - nomanklatura,
orzymywanie, reaktywnos¢. C9: Etery: -
nomanklatura, orzymywanie, rozszczepianie
eteréw. C10: Aldehydy - nomanklatura,
orzymywanie, reaktywnos¢. C11: Ketony -
nomanklatura, orzymywanie, reaktywnos¢.
Reakcja Cannizzaro i reakcje kondensacji. C12:
Kwasy karboksylowe - nomanklatura
systematyczna i zwyczajowa, orzymywanie,
reaktywnos$¢. C13: Pochodne kwasowe: -
nomanklatura, orzymywanie, reaktywnos¢. C14:
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Aminy: - nomanklatura, orzymywanie,
reaktywnos$¢. C15: Diazowanie amin
aromatycznych. Sprzeganie soli diazoniowych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie
egzaminu z tematyki omawianej na wyktadzie
oraz uczestniczenie w zajeciach i przystgpienie do
czterech sprawdzianéw z ¢wiczenh audytoryjnych.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych. tgczna suma
punktéw z obydwu zaliczeh wynosi 200
(100+100). Warunkiem zaliczenia egzaminu jest
uzyskanie przynajmniej 55 z 100 mozliwych
punktéw. Warunkiem zaliczenia ¢wiczeh
audytoryjnych jest uzyskanie tgcznie przynajmniej
55 z 100 mozliwych punktéw uzyskanych w
wyniku sprawdzianéw przeprowadzonych w
trakcie semestru. Ocena fagczna (zintegrowana)
jest ustalana na podstawie sumy punktéw
uzyskanych w obydwu rodzajach zaje¢, w
nastepujacy sposoéb: 110 - 140 pkt - 3,0 141 - 160
pkt. - 3,5 161 - 180 pkt. - 4,0 181 - 190 pkt. - 4,5
> 190 pkt. - 5,0 W przypadku nieobecnosci
studenta na zajeciach audytoryjnych podczas
sprawdzianu bezwzglednie wymagane jest
usprawiedliwienie (zwolnienie lekarskie lub
przypadek losowy). Jeden sprawdzian mozna
uzupetni¢ w wyznaczonym terminie przed sesja.
Patrz tabela 50.

tak

1. McMurry J., Chemia organiczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000 2. Mastalerz P.,
Chemia Organiczna, Wydawnictwo Chemiczne,
Wroctaw 2000 3. Patrick G., Chemia organiczna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000 4.
Banaszkiewicz S., Zadania i ¢wiczenia z chemii
organicznej, Politechnika Radomska, 2002 5.
Vogel A. Preparatyka Organiczna, Wydanie lll,
WNT, Warszawa 2006 6. Morrison R.T., Boyd R.
N.: Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1990 7.
Biatecka-Florjanczyk E., Wiostowska J., Chemia
Organiczna, WNT, Warszawa 2003 8. Solomons
T.W.G.: Fundamentals of Organic Chemistry, 5th
ed., John Wiley & Sons, Inc., New York 1997 9.
Banaszkiewicz S., Kukutka R., Manek M., Analiza
zwigzkoéw organicznych, Politechnika Radomska,
1999 10. Buza D. Cwil A. Zadania z chemii
organicznej z rozwigzaniami, Politechnika
Radomska, 2002 Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2003

198/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 50. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 45,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 25,
przygotowanie do egzaminu - 35, razem - 105;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
45, przygotowanie do zajec - 25, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 20, przygotowanie do
kolokwium - 30, razem - 120; Razem - 225
Wyktady - 45 h, Cwiczenia - 45 h; Razem - 90 h =
3,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

2014-02-21 15:35:07

Ma wiedze z zakresu chemii organicznej:
nazewnictwa,metod otrzymywania i reaktywnosci
poszczegoblnych grup zwigzkéw organicznych.
W01 04

Egzamin (W1-16). Kolokwium (C1-15).

Cl1A W01 04

T1A W01

Ma wiedze z zakresu syntezy wybrnych grup
zwigzkdéw organicznych.

W04 01

Egzamin (W2-16). Kolokwium (C2-15).

ClA W04 01

T1A W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet
w zakresie chemii organicznej.

uol 01

Egzamin (W1-16). Kolokwium (C1-15).

ClA UO1 01

T1A UO1

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma Swiadomos¢ odpowiedzielnosci za prace
wtlasng.

K04 01

Egzamin (W1-16). Kolokwium (C1-15).
C1A_K04 01

T1A K04
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 02 04
Wychowanie fizyczne
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zespdét Wychowania Fizycznego i Sportu
dr/Szymon Zuziak/wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Wychowanie fizyczne
Wspdlne dla wydziatu
Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
kompetencji spotecznych w zakresie techniki
dyscyplin sportowych, a takze zamitowania do
aktywnego spedzania czasu wolnego, dbatosci o
sprawnosc i kondycje fizyczna.

Patrz tabela 51.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe -
omodwienie organizacji zaje¢ z wychowania
fizycznego, wybdr dyscypliny, warunki zaliczenia i
omdéwienie zasad BHP (2 godz.). C2-C15 -
realizacja programu wychowania fizycznego w
zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).
Program wychowania fizycznego obejmuje: 1. Gry
zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes
- prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance). 4.
Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na
sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 51. Efekty przedmiotowe

szkolenie z zakresu techniki gry w tenisa
stotowego, badmintona i uni-hokeja. 6.
Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka
i doskonalenie techniki podstawowych elementow
gimnastyki akrobatycznej. 7. Narciarstwo -
szkolenie z narciarstwa zajazdowego w ramach
obozu narciarskiego. 8. Turystyka piesza - udziat
w organizowanych przez ZWFiS rajdach pieszych i
obozach wedrowynych.

Na zaliczenie przedmiotu wymagany jest aktywny
udziat w zajeciach wychowania fizycznego (30
godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i
wiadomosci z dyscyplin sportowych
realizowanych na zajeciach.

Patrz tabela 51.

nie

1. Arlet T. Koszykdéwka - podstawy techniki i
taktyki. Extrema, Krakéw 2001. 2. Bartkowiak E.
Ptywanie sportowe. Biblioteka Trenera, Warszawa
1999. 3. Demeilles L., Kruszewski M. Kulturystyka
dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007. 4. Raisin
L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008.
5. Géralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika
pitki noznej - klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler,
Katowice 2001. 6.Uzarowicz J. Siatkéwka - co jest
grane. BK, Krakéw 2001.

0

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
30; Razem - 30

0

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-14 14:48:10

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére maja
korzystny wptyw na zdrowie oraz aktywnos¢
osobistg i spoteczng przez cate zycie. Rozumie
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Tabela 51. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w
obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie
innych oséb i inspirujgc je wtasnym przyktadem.
K01 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K01 01

T1A K01

Ma swiadomos$¢ negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne i
rozwija naturalne potrzeby kontaktu z przyroda
uczestniczgc w programowych zajeciach z
turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i
narciarskich.

K02 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K02 01

T1A K02

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach
zespotowych realizowanych w trakcie zaje¢
wychowania fizycznego.

K03 01

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

ClA K03 01

T1A KO3

Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspodlnie z druzyng dziatania sportowe.

K04 01

Obserwacja podczas zaje¢ (C1-C15)

C1A K04 01

T1A K04

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i
korzysci wynikajgce z uczestnictwa w kulturze
fizycznej, turystyce i rekreacji zaréwno w ramach
zaje¢ wychowania fizycznego, jak réwniez w
czasie wolnym w okresie studiéw i w przysztosci
w zycCiu zawodowym.

K04 02

Obserwacja podczas zajec¢ (C1-C15)

C1lA K04 02

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 03/01

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Monika tapiak; mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski - poziom
A2/B1

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Lektorat uczy w kierunku egzaminu koncowego

(B2 wg skali Rady Europy); moze okazac sie
niewystarczajgcy, by skutecznie przygotowac do
egzaminu. Jest przeznaczony dla studentéw,
ktérzy posiadajg podstawowa znajomos¢ jezyka
angielskiego z poprzedniego etapu nauki (wynik z
egzaminu maturalnego: ponizej 70%). Zapoznanie
z nowgq leksykg i nowymi zagadnieniami
gramatycznymi. Celem nauczania przedmiotu jest
doskonalenie czterech podstawowych sprawnosci
jezykowych (méwienie, rozumienie mowy ze
stuchu, rozumienie tekstu, pisanie tekstéw) oraz
wiedzy o krajach anglojezycznych (poznawanie
kultury, zwyczajow, przepiséw, typowych
zachowan, elementéw geografii i historii).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 52.
Formy zajed i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia C1l - Zdania czasowe - | okres warunkowy. C2

- Zastosowanie czasownikdéw pospolitych:
,make/do/take/get”. C3 - Wady i zalety
podrézowania. Srodki transportu. C4 - Pytanie o
droge i jej wskazywanie. C5 - Strona bierna -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

formy i zastosowanie.Wynalazki i odkrycia.
Problemy zwigzane z korzystaniem z internetu,
wirusy, niewtasciwe oprogramowanie itd.. C6

- Zwyczaje i nawyki. Sktadanie
zazalen.Powszechne problemy dotyczace obstugi
(gwarancja, ubezpieczenie, dostawa). C7

- Rozmowa telefoniczna - typowe zwroty i
wyrazenia. C8 -  Pisanie recenzji filmu lub
ksigzki. Kolokwium (zagadnienia 1-8). C9 - Il okres
warunkowy - wyrazanie hipotez i zatozen. C10

- Czasownik modalny ,might”- wyrazanie
przypuszczeh co do przysztosci. C11 - Czasowniki
frazowe: dostowne i idiomatyczne. C12 - So/such”
w zdaniach wykrzyknikowych. C13 - ,Present
Perfect” w aspekcie ciggtym i prostym. C14 -
Odcienie znaczeniowe powszechnie uzywanych
czasownikdéw: ,bring/take/come/go”. C15 - Zwroty
grzecznosciowe dnia codziennego.Kolokwium
(zagadnienia 9-15).

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy wtasnej. Szczegétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 52.

tak

1. Soars, J. and L. Soars. New Headway Pre-
Intermediate 3rd ed. Oxford University Press.
Oxford 2008 2. Murphy, R. English Grammar in
Use. Cambridge University Press. Cambridge 1995
3. Philips, J. (ed.). Oxford Wordpower Dictionary.
Oxford University Press. Oxford 1998 4. Linde-
Usiekniewicz, J. (red.). Wielki stownik angielsko -
polski i polsko -angielski. PWN/OUP Warszawa

4

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec¢ -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia - 60 h; Razem - 60 h = 2,4 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
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Opis przedmiotu

programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej. Przedmiot jest uczony w bloku;
studenci dobierani wg zaawansowania
jezykowego, a nie wg kierunku studiéw.

Data ostatniej aktualizacji 2014-02-27 13:20:18

Tabela 52. Efekty przedmiotowe
Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (krétkie
teksty popularnonaukowe).

Kod: Uol 01

Weryfikacja: Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi

typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu;

Powigzane efekty kierunkowe ClA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_UO1

Efekt: Potrafi analizowad tres¢ tekstu.

Kod: uo3 01

Weryfikacja: Dopasowywanie brakujgcych fragmentéw tekstu;

syntetyzowanie fragmentéw tekstu (dobér
nagtéwkdw); wyszukiwanie szczegdtdéw w tresci

tekstu.
Powigzane efekty kierunkowe ClA UO3 01
Powigzane efekty obszarowe T1A UO3
Efekt: Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w

jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego i
akademickiego.

Kod: uo6 01

Weryfikacja: Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien na
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika. Zacheca
sie do $ledzenia wybranych stron
anglojezycznych w Internecie.

Powigzane efekty kierunkowe C1A_UO6 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO06

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Rozumie koniecznos$¢ kontynuowania nauki

jezyka angielskiego po studiach, szczegdlnie w
kierunku swojej specjalnosci inzynierskiej.

Kod: K01 01

Weryfikacja: -

Powigzane efekty kierunkowe C1A K01 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO1

Efekt: Ma wyobrazenie o funkcjonowaniu w Srodowisku
typowym dla obszaru jezyka angielskiego.

Kod: K07 01

Weryfikacja: Przedstawianie (ilustrowanych) tekstéw

popularnonaukowych na temat Wielkiej Brytanii i
USA, jak réwniez typowych zachowan, zwrotéw,
zapytan i reakcji w miejscach, typu: sklep, hotel,
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Tabela 52. Efekty przedmiotowe

urzad, rozmowa telefoniczna.
Powigzane efekty kierunkowe C1lA K07 01
Powigzane efekty obszarowe T1A KO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 03/02

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B2

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Ewa Gizihska / mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Jezyk polski - gramatyka; jezyk angielski - poziom
sredniozaawansowany B2

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem lektoratu jest przygotowanie studentéw

kontynuujacych nauke do egzaminu na poziomie
B2. Zarys programu obejmuje cele i tresci w
ramach czterech sprawnosci jezykowych:
rozumienie mowy i tworzenie wypowiedzi,
rozumienie tekstu ze stuchu i analiza tekstu, i
sprawnos¢ pisania zréznicowanych pod wzgledem
formy tekstéw na zadany temat.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 53.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia 1.Conditionals. BGB: Unit 17; Test 8

2.Conditionals - consolidation 3.Consumer society
- vocabulary, reading and speaking Reading:
Could you Spare Me Some Change, Please (p.
122-123 Coursebook) 4.Writing a letter of
complaint. Winning a lot of money - listening and
speaking. 5.Vocabulary, speaking and listening:
spending/earning/saving money, banks. Customer
tracking. SB p. 91 Reading: Why Do Shoppers Shy
away from the Net? 6. Number and concord.
It/there. Word formation - money R. Murphy -
English Grammar in Use, unit 83 7. Vocabulary
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

and speaking: Travel. Reading: Welcome to the
USA (p. 136-137 Coursebook) 8. Passive Voice
9. Passive Voice, passive structures -
consolidation BGB: Unit 9, 10; Test 5; R. Murphy -
English Grammar in Use, unit 41, 42, 43, 44 10.
Writing a report using passive forms. Listening:
Hotel Staff Training 11. Vocabulary, speaking and
listening: Means of Transport. 12. Wish, If only,
would rather, had better. BGB: Unit 18; R. Murphy
- English Grammar in Use, unit 38, 39, 40 13.
Word formation - negative prefixes and suffixes
(SB) 14. Verbs and participles + preposition.
Verbs with similar meaning. Reading: A Good Day
out (SB p.100-101) ; R. Murphy - English Grammar
in Use, unit 120 to 127, 128 - 135 included 15.
Module 9, 10 test (conditionals, passives,
vocabulary: travel, money) 16. Vocabulary,
reading and speaking: Happiness. 17.Clauses of
reason, purpose, contrast. Writing an official
letter. R. Murphy - English Grammar in Use, unit
112,113, 114 18. Vocabulary, speaking and
listening: Health and Fitness. 19.S0/,such;
too/enough; as/like. R. Murphy - English Grammar
in Use, unit 101, 102, 116 20. Idioms and phrasals
connected with “health”. SB p. 110 - 111 Reading:
Fit for Fame 21. Reading: Bookworm R. Murphy -
English Grammar in Use, unit 67 22.Connecting
ideas. Participle clauses. Writing an essay.
23.Vocabulary, speaking and listening: The
media. 24.Need + to V / V-ing. 25. Have sth done.
Word formation - review. R. Murphy - English
Grammar in Use, unit 45 26. Module 11, 12 test
(so/,such; too/enough; as/like, have sth done,
participle clauses, vocabulary: health, media) 27.
B2 tests - Listening, Use of English, Speaking
Practice 28. B2 tests - Listening, Use of English,
Speaking Practice 29. B2 tests - Listening, Use of
English, Speaking Practice 30. B2 tests -
Listening, Use of English, Speaking Practice
Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy wiasnej. Szczegdtowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektorow: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 53.

tak

1. Bell, J. and R. Gower. First Certificate Expert
New Ed. Longman. London 2008 2. Murphy, R.
English Grammar in Use. Cambridge University
Press. Cambridge 1995 3. Philips, J. (ed.). Oxford
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 53. Efekty przedmiotowe

Wordpower Dictionary. Oxford University Press.
Oxford 1998 4. Linde-Usiekniewicz, J. (red.). Wielki
stownik angielsko - polski i polsko -angielski. PWN
/ OUP. Warszawa 2006

4

Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zaje¢ -15; zapoznanie sie z
literaturg - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:19:18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet w jezyku angielskim,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.
uol 01

Przygotowanie samodzielne tematu wypowiedzi
ustnej lub pisemnej (C1 - C30). Streszczanie
dtuzszych fragmentéw tekstu; wyszukiwanie
szczegétowych informacji w nowym tekscie;
logiczne dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu ( C1 - C30).

ClA UO1 01

T1A_UO1

Potrafi napisad streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu (C1 - C30)

ClA U0O3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczy¢ w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzac sie lub nie zgadzac sie z
rozmdéwca. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.
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Tabela 53. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi (C1 - C30)
ClA U0O4 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku angielskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtéwne zagadnienia wyktadu,
przemdwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajgc
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej) (C1 - C30). Analiza
modelowych

ClA UO6 01

T1A UO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 03/04

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anna Borkowska; mgr Roman Ggsecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk niemiecki -
poziom A2/B1

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem lektoratu jest nabycie i rozwijanie przez

studentéw umiejetnosci jezykowych
odpowiadajgcych poziomowi egzaminu
kohcowego (B2 wg skali Rady Europy).
Realizowany program obejmuje rozwijanie
czterech sprawnosci jezykowych ( rozumienia
tekstu pisanego, rozumienia tekstu stuchanego,
méwienia, pisania), wprowadzenie i utrwalenie
nowego materiatu leksykalnego na podstawie
analizowanych tekstéw oraz omawianych
zagadnien, poznawanie elementéw kultury,
historii i geografii krajéow niemieckojezycznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 54.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Tematyka: kontakty towarzyskie, zasady dobrego

wychowania (savoir-vivre), réznice pokoleniowe,
czasy minione/wspédiczesne, analiza wybranych
fragmentdéw literackich, przygotowanie drzewa
genealogicznego swojej rodziny, prezentacja,
kolokwium (esej) niemieckie regiony,
aglomeracje, Zagtebie Ruhry, fragment filmu
DVD, ¢wiczenia leksykalne, rozumienie tekstu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

stuchanego, prezentacja wybranego
regionu/miasta niemieckiego, kolokwium
gramatyczno-leksykalne, migracje, historia,
przyczyny, wspdtczesne przyktady migracji
ludnosci, dyskusja, problemy imigrantéw,
doswiadczenia przyjaciét, znajomych, rodziny,
Europa, polityka europejska, Opracowanie
stownictwa z dziedziny polityki na podstawie
artykutéw prasowych testy i ¢wiczenia
przygotowujgce do egzaminu na poziomie B2 -
testy i ¢wiczenia zbiorcze przygotowujgce do
egzaminu (poziom A2)

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
naktadu pracy wtasnej. Szczegdétowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektoréw: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 54.

tak

1. Funk H., Kuhn Ch., Demme S., studio d A2 Jezyk
niemiecki, Cornelsen, Berlin 2006, Warszawa
2008 2. Funk H., Kuhn Ch., Demme S., studio d B1
Jezyk niemiecki, Cornelsen, Berlin 2007,
Warszawa 2008 3. Hantschel H.-., Klotz V.,
Krieger P., Mit Erfolg zu telc Deutsch B2 Zertifikat
Deutsch Plus Testbuch, Ernst Klett Sprachen,
Stuttgart 2005 4. Beza S., Nowe repetytorium z
gramatyki jezyka niemieckiego, Wydawnictwo
Szkolne PWN, Warszawa 1998 5. Dinsel S.,
Reimann M., Fit flrs Zertifikat Deutsch, Max
Hueber Verlag, Ismaning 2000 6. Eichheim H.,
Storch G., Mit Erfolg zum Zertifikat Deutsch
Ubungsbuch/Testbuch, LektorKlett, Poznah 2003
7. Fischer-Mitziviris A., Janke-Papanikolaou S., So
geht’s zum ZD, Ernst Klett Sprachen, Stuttgart
2004 8. Hall K., Scheiner B., Ubungsgrammatik fur
Fortgeschrittene, Max Hueber Verlag, Ismaning
2001

4
Cwiczenia (iloé¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec¢ -15; zapoznanie sie z
literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 60h = 2,4 ECTS
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 54. Efekty przedmiotowe

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:19:33

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzystac ze wskazanej literatury ( teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowa¢ tres¢
tekstu. Potrafi czytac ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku niemieckim, popularnonaukowe i
z zakresu swojej specjalnosci.

U0l 01

Streszczanie fragmentéw tesktu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdéw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisad streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajgcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasne;j.

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi wypowiedziec sie i uczestniczyé w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzac sie lub nie zgadzad sie z
rozméwca. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywac konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA U04 01

T1A UO4

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku niemieckim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtdwne zagadnienia wyktadu,
przemoéwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
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Tabela 54. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

napisac kroétki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu
z nagran dotgczonych do podrecznika.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(niemieckojezyczne serwisy informacyjne,
wybrane strony niemieckojezyczne w Internecie).
Anali

C1A UO6 01

T1A UO6
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Program studiow - Technologia Chemiczna
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu -

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2014/2015)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu -

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 55.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia -

Metody oceny -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 55.
Egzamin

Literatura -

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2013-03-23 13:26:06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu WS1A 01 03/03

Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B1

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMIP, Zespét Lektoréw

Koordynator przedmiotu mgr Anita Lewandowska; mgr Roman Gasecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla wydziatu

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne jezyk polski - gramatyka; jezyk rosyjski - poziom
B1; zaliczenie poprzedniego modutu

Limit liczby studentéw Lektorat: 12 - 24

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie z nowq leksyka (z wtgczeniem

stownictwa technicznego zwigzanego z
kierunkiem studiéw), nowymi zagadnieniami
gramatycznymi, analizg stowotwdércza wyrazéw
pozwalajgca na okreslenie znaczenia nieznanych
wyrazdw, rodzajami intonacji oraz zasadami
akcentowania w jezyku rosyjskim. Celem
nauczania przedmiotu jest doskonalenie czterech
podstawowych sprawnosci jezykowych: méwienie,
rozumienie mowy ze stuchu, rozumienie tekstu,
pisanie tekstéw. Lektorat uczy i ukierunkowuje
studentéw kontynuujgcych nauke jezyka
rosyjskiego do poziomu egzaminu koncowego B2
(wg skali Rady Europy).

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 56.
Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 4
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Semestr V C1. Dom: Gdzie i jak mieszkamy

(leksyka). C2. Poszukiwanie mieszkania.
Przeprowadzka. C3. Zaimki osobowe,
dzierzawcze, wskazujgce i pytajgce
(przypomnienie i utrwalenie). C4. Umeblowanie
i wyposazenie domu. Euroremont - wprowadznie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

nowego stownictwa. C5. OCHOBHblE TEHOEHUWN
pPa3BUTNS COBPEMEHHON XUMNYECKON
MPOMbILLIEHHOCTY - wprowadzenie nowego
stownictwa, analiza tekstu (W celu przygotowania
sie do zajec student powinien poswieci¢ 15 h na
prace ze stownikiem technicznym, sporzadzenie
stownika podstawowych poje¢ chemicznych
wystapujacych w tekscie oraz przeczytad tekst ze
zrozumieniem) - str. 8-11. C6. Rozumienie
tekstu czytanego i pisanego - tematyka ,,Dom.
Przeprowadzka. Euroremont”(skrypt). C7.
Kolokwium leksykalno-gramatyczne - ,,Dom.
Przeprowadzka. Euroremont”, zaimki. C8. Czas
wolny i rozrywka: Hobby i zainteresowania.
Kolekcjonowanie. C9. Rozumienie tekstu
czytanego i pisanego - tematyka ,,Czas wolny”
(skrypt). C10. Praca, modne zawody. Ltaczenie
pracy zawodowej i hobby. C11. Poszukiwanie
pracy, praca za granica. C12. Rozumienie tekstu
czytanego i pisanego - tematyka ,Praca”. C13.
Przyimek: Stosowanie przyimkdéw przy wyrazaniu
stosunkdéw przestrzennych, czasowych,
przyczynowych, celowych - éwiczenia
gramatyczne. C14. Kolokwium leksykalno-
gramatyczne - ,,Czas wolny”, ,, Praca”, przyimki.
C15. Liczebnik: Liczebniki gtéwne, porzadkowe,
zbiorowe. Odmiana liczebnikéw.

Zaliczenie kazdego modutu zalezy od spetnienia
trzech kryteriéw: obecnosci na zajeciach,
opanowania materiatu dla danego modutu i
nakfadu pracy wiasnej. Szczegdtowy regulamin
zaliczania modutu jest dostepny na stronie
internetowej Zespotu Lektorow: http://www.zl.pw.
plock.pl/pl/regulamin_zaliczania_modulu.html.
Patrz tabela 56.

tak

1. Pado, A. Uspiech 1, Uspiech 2, Uspiech 3. WSIP.
Warszawa 2003, 2. Jurewicz, Cz. i E.Jurewicz.
MeHs 30ByT AHA. WSIP. Warszawa 1995 3.
Karolak, S. Praktyczna gramatyka rosyjska. WSIP.
Warszawa 1998 4. Dziewanowska, D.
pammaTumKa 6e3 npobnem. WSIiP. Warszawa 2005
5. Duchnowska, D.i A. Kazmierak
(red.).CepTucunkaT no pycckomy a3biky. Proxima
sp. z 0.0. £6dz 2005 6. A.W. JleoHTbeBa, K.B.
BpsaHknH Obwaa XnmMnyeckasa TexHON0orna 4acTb
1

http://www.zl.pw.plock.pl

4
Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60; przygotowanie do zajec¢ -15; zapoznanie sie z
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 56. Efekty przedmiotowe

literatura - 8; przygotowanie do kolokwium - 4;
przygotowanie do egzaminu - 8; inne (formy
pisemne: listy, wypracowania, raporty) - 5;
RAZEM: 100

Cwiczenia (ilo$¢ godzin wedtug planu studiéw) -
60h = 2,4 ECTS

0,0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-02-27 13:19:46

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi korzystad ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi analizowad tres¢
tekstu. Potrafi czytac ze zrozumieniem nowe
teksty w jezyku rosyjskim, popularnonaukowe i z
zakresu swojej specjalnosci.

U0l 01

Streszczanie fragmentéw tekstu; odpowiedzi
typu "Tak"/"Nie"; odpowiedzi szczegétowe na
pytania do tekstu; dopasowywanie brakujgcych
fragmentéw tekstu; syntetyzowanie fragmentéw
tekstu (dobér nagtéwkdw); wyszukiwanie
szczegotéw w tresci tekstu.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi napisac streszczenie tekstu lub raport,
uwzgledniajagcy wskazane zagadnienia lub
najwazniejsze informacje.

uo3 01

Pisanie raportu; analiza tekstéw na zajeciach lub
w ramach naktadu pracy wtasnej.

C1A UO3 01

T1A_UO3

Potrafi wypowiedzied sie i uczestniczyé w
rozmowie na tematy ogélne, podajac swoje
argumenty, zgadzad sie lub nie zgadzad sie z
rozmdéwcq. Potrafi opisywad zagadnienie,
opisywad konkretny przedmiot lub proces
technologiczny.

uo4 01

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
sie na zadany temat na zajeciach: ¢wiczenie
krétkiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie
dtuzszej przygotowanej wypowiedzi.

ClA UO4 01

T1A_U04
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Tabela 56. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi zrozumie¢ standardowe wypowiedzi w
jezyku rosyjskim, z zakresu zycia codziennego,
akademickiego i zawodowego. Rozumie dtuzsze
wypowiedzi, np. gtdwne zagadnienia wyktadu,
przemédwienia, prezentacji i dyskus;ji (pod
warunkiem, ze zna tematyke wypowiedzi). Potrafi
napisac kroétki tekst, przedstawiajac
najwazniejsze informacje oraz argumenty za i
przeciw. Umie napisac list (e-mail), w ktérym
przedstawia informacje o sobie lub innych,
zadaje pytania lub odpowiada na zadane pytania.
uo6 01

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi w
nawigzaniu do omawianych zagadnien za
zajeciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu.
Zachecanie do stuchania tekstéw oryginalnych
(rosyjskojezyczne serwisy informacyjne, filmy w
wersji oryginalnej, zasoby Internetu). Analiza
modelowych tekstéw: poznawanie typo

C1A UO6 01

T1A UO06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 11
Analiza instrumentalna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./lwona Wilinhska/adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Chemia ogdlna

Wyktad min. 15, Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie analizy instrumentalnej, zapoznanie z
wybranymi metodami i technikami analizy
instrumentalnej oraz ich zastosowaniami w
analizie chemicznej.

Patrz tabela 57.

Wyktad 1
Cwiczenia 0
Laboratorium 2
Projekt 0

W1 - Wiadomosci wstepne dotyczace analizy
instrumentalnej (definicja i zastosowanie analizy
instrumentalnej, podziat metod instrumentalnych,
kryteria wyboru metody) W2 - Metody spektralne i
ich podziat. Spektroskopia molekularna.
Spektrofotmetria w podczerwieni.
Spektrofotometria UV-VIS. Podstawy teoretyczne
dotyczace danej metody. Mozliwosci zastosowan.
Przyktadowe widma IR i UV-VIS i ich interpretacja.
Analiza jakos$ciowa i iloSciowa. Miareczkowanie
spektrofotometryczne. W3 - Analiza
rentgenowska. Powstawanie promieniowania
rentgenowskiego w lampie rentgenowskie;j.
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego.
Metoda dyfrakcji proszkowej. Podstawowe
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Opis przedmiotu

Metody oceny

elementy dyfraktometru rentgenowskiego.
Przyktadowe dyfraktogramy. Zastosowanie
metody. Przyktady innych technik
wykorzystujgcych promieniowanie rentgenowskie.
W4 - Definicja chromatografii i jej podziat.
Chromatografia gazowa. Chromatografia
cieczowa. Gtdwne czesci sktadowe
chromatograféw. Chromatografia jako metoda
rozdziatu oraz analizy ilosciowej i jakoSciowe]
mieszanin. Przyktadowe chromatogramy i ich
interpretacja. W5 - Metody termoanalityczne.
Analiza termograwimetryczna (TG, DTG),
réznicowa analiza termiczna (DTA). Zasada danej
metody, aparatura, wyniki i ich interpretacja na
wybranych przyktadach, przyktady zastosowan.
W6 - Przyktady innych metod analizy
instrumentalnej (np. NMR) L1 - Omdwienie zasad
BHP i p.poz. obowigzujacych w laboratorium oraz
zapoznanie z programem. L2 - L7 -
Spektrofotometria w podczerwieni (IR) -
zapoznanie ze schematem i zasadg dziatania
spektrofotometru IR, wykonanie i interpretacja
widm IR wybranych zwigzkdéw organicznych (np.
weglowodory nasycone, weglowodory z
wigzaniami wielokrotnymi oraz aromatyczne,
alkohole) oraz wybranych zwigzkéw
nieorganicznych, zastosowanie réznych metod
przygotowania prébek do analizy w zaleznosci od
ich stanu skupienia, lotnosci cieczy, czystosci itp.
L8, L9 - Spektrofotometria UV-VIS - zapoznanie ze
schematem i zasada dziatania spektrofotometru
UV-VIS, wykonanie i interpretacja widm UV-VIS
roztworéw wodnych wybranych zwigzkéw
chemicznych, wptyw pH na uzyskane wyniki. L10,
L11 - Chromatografia - zapoznanie z budowg
aparatu, rozdziat wybranych mieszanin,
interpretacja wynikéw L12, L13 - Analiza
termiczna (TG, DTG, DTA) - zapoznanie z budowa
aparatu do analizy termicznej, analiza wybranych
zwigzkdéw chemicznych, interpretacja wynikéw.
L14, L15 -Kalorymetryczne badanie ciepta
przemian fizykochemicznych (na przyktadzie
hydratacji cementu) i interpretacja wynikdéw.

W przypadku wyktaddéw: - obecnos¢ na wyktadach
- wskazana. Student uzyskuje zaliczenie na
podstawie ocen z kolokwiéw czastkowych. W
przypadku laboratorium: - aktywny udziat w
zajeciach, wykonanie ¢wiczenh przewidzianych w
programie, - opracowanie (interpretacja)
wynikéw, - ocene koficowa z laboratorium Student
uzyskuje na podstawie zaliczeh sprawdzianéw
czastkowych, ocena koncowa jest Srednig
arytmetyczng z wynikéw sprawdzianéw. Na ocene
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 57. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

koncowa z przedmiotu sktada sie ocena z
wyktaddéw oraz z laboratorium.

Patrz tabela 57.

nie

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w
analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2011 2.
Praca zbiorowa pod redakcja Zielihskiego W. i
Rajcy A., Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw
organicznych, WNT, Warszawa, 2000 3. Cyganski
A., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej,
WNT, Warszawa, 2012 4. Witkiewicz Z., Hetper J.,
Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009 5.
Jarosz M., Malinowska E., Pracownia chemiczna.
Analiza instrumentalna, Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa, 1994

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studéw -
30, przygotowanie do zajeé - 5, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5, opracowanie wynikéw - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 50
Razem 75

Wyktady - 15 h, Laboratoria - 30 h; Razem - 45 h
= 1,8 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studéw -
30 h, przygotowanie do zajec¢ - 5 h, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5 h, opracowanie wynikéw -
5 h, przygotowanie do kolokwium - 5 h, razem -
50 h = 2 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-31 13:14:09

Ma wiedze dotyczacg podstaw teoretycznych
wybranych metod instrumentalnych oraz
mozliwosci ich zastosowan.

W01 04

Kolokwium (W1 - W6), Kolokwium (L2 - L15)

Cl1A W01 04

T1A W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
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Tabela 57. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

i opisu dziatania wybranych aparatéw
stosowanych w analizie instrumentalnej.
W02 01

Kolokwium (W1 - W6), Kolokwium (L2 - L15)
ClA W02 01

T1A W02

Zna podstawowe metody analizy instrumentalnej
stuzgce do analizy iloSciowej i jakoSciowe;j
substancji i produktéw reakcji.

W07 01

Kolokwium (W1 - W6), Kolokwium (L2 - L15)
Cl1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
zdobywania informacji dotyczacych nowych
technik stosowanych w metodach
instrumentalnych.

uo5 01

Kolokwium (W1 - W6)

ClA _UO5 01

T1A UO5

Potrafi uzyskane w trakcie analizy
instrumentalnej wyniki w formie graficznej
opracowac i zinterpretowac.

uo8 02

Kolokwium (W1 - W6) Kolokwium (L2-L15)
Opracowanie wynikéw (L2-L15)

C1A U088 02

T1A UOS8

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pracowa¢ samodzielnie jak tez
wspotdziata¢ w grupie.

K03 01

Obserwacja pracy Studenta w czasie zajec
laboratoryjnych. Opracowanie wynikéw (L2 - L15)
ClA K03 01

T1A KO3

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K04 01

Obserwacja pracy Studenta w czasie zajec
laboratoryjnych. Opracowanie wynikéw (L2 - L15)
C1A K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 13
Modelowanie syntez organicznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz. /Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Chemia ogdlna i nieorganiczna, Chemia
organiczna

Projekt: 10-15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie doboru metody syntezy, okreslania
wydajnosci syntezy.
Patrz tabela 58.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Dobranie odpowiedniej metody syntezy opartej na
wybranych typach reakcji, zaproponowanie
mechanizmu przebiegajgcej reakcji, okreslenie
metod fizycznych stosowanych do wydzielania i
oczyszczaznia danego zwigzku
organicznego,okreslenie wydajnosci teoretycznej
wybranej metody syntezy. P-1: Typ reakcji:
utlenianie-redukcja. Grupa zwigzkdéw: p-toluidyna,
kwas benzoesowy, anilina, kwas adypinowy. P-2:
Typ reakcji: substytucja elektrofilowa lub
nukleofilowa. Grupa zwigzkéw: p-nitroacetanilid, p-
bromoacetanilid, tribromoanilina. P-3: Typ reakcji:
diazowanie i sprzeganie. Grupa zwigzkdéw: oranz B
-naftolowy, oranz metylowy, tribromobenzen. P-4:
Typ reakcji: kondensacje zwigzkéw
karbonylowych. Grupa zwigzkdw:

= O OO
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 58. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

benzylidenoanilina, dibenzylidenoaceton, kwas
cynamonowy. P-5: Synteza pochodnych
kwasowych. Grupa zwigzkéw: acetanilid, kwas
acetylosalicylowy, mréwczan etylu, benzoesan
fenylu, octan B -naftylu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywanej oceny z opracowanych w formie
pisemnej zadan projektowych oraz zaliczenie 5
sprawdziandéw pisemnych obejmujacych podstawy
teoretyczne zadanh projektowych.

Patrz tabela 58.

nie

1. Vogel A. Preparatyka Organiczna, Wydanie llI,
WNT, Warszawa 2006 2. praca zbiorowa pod
redakcja J. Wrébla, Preparatyka i Elementy
Syntezy Organicznej, PWN, Warszawa 1983. 3.
Makosza M., Synteza Organiczna, PWN, Warszawa
1972. 4. Organic Syntheses, J. Wiley & Sons, New
York.

2

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 5, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 10, napisanie sprawozdania
- 10, przygotowanie do kolokwium - 10, razem -
50.

Projekt - 15 h; Razem - 15 h = 0,6 ECTS

Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15
h, przygotowanie do zaje¢ - 5 h, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 10 h, napisanie
sprawozdania - 10 h, przygotowanie do
kolokwium - 10 h, razem - 50 h = 2 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 08:52:17

Ma wiedze z zakresu syntezy wybranych
zwigzkdéw oragnicznych, z
uwzglednieniemwybranych typéw reakcji.

W04 01

Kolokwium (P1-5), pisemne sprawozdanie (P1-5).
ClA W04 01

T1A W04
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Tabela 58. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet
w zakresie syntezy wybranych zwigzkéw
organicznych.

uol 01

Kolokwium (P1-5), pisemne sprawozdanie (P1-5).
ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczace
wybranej syntezy zwigzku oraganicznego z
uwzglednieniem odpowiedniegozapisu
mechanizmu reakcji.

uo3 01

Pisemne sprawozdanie (P1-5).

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi dokona¢ interpretacji obliczet wydajnosci
syntezy.

uo8 02

Pisemne sprawozdanie (P1-5).

C1A U08 02

T1A UOS8

Potrafi dokona¢ oceny efektywnosci wybranej
syntezy zwigzkéw organicznych.

Ul3 02

Pisemne sprawozdanie (P1-5).

C1lA U13 02

T1A U13

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania
prawa witasnosci przemystowej i praw autorskich.
K02 02

Pisemne sprawozdanie (P1-5).

C1A K02 02

T1A K02

Ma Swiadmos¢ odpowiedzialnosci za prace
wilasng.

K04 01

Kolokwium (P1-5), pisemne sprawozdanie (P1-5).
C1A K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 26

Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczasteczkowych

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr/Elzbieta Gurdzinska/starszy wyktadowca

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy
Chemia organiczna
min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wykorzystania mechanizméw polireakcji i
technologii procesu do otrzymywania produktéw
polimerowych o wtasciwosciach zgodnych z ich
zastosowaniem praktycznym.

Patrz tabela 59.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1- Podstawowe pojecia z dziedziny zwigzkdéw
wielkoczasteczkowych.Polimer-zwigzek
wielkoczasteczkowy-tworzywo sztuczne. W2 -
Dodatki do tworzyw sztucznych: napetnicze,
plastyfikatory, stabilizatory,srodki smarne,
porofory,srodki zmniejszajgce palnosé¢,dodatki
tiksotropujace i specjalne. W3 - Nomenklatura
polimeréw oparta na nazwach wyjsciowych i
budowie chemicznej. Nazwy handlowe i ich
funkcja. W4 - Klasyfikacja i budowa polimeréw.
W5 - Reakcje i procesy prowadzgce do
powstawania zwigzkéw wielkoczgsteczkowych-
zagadnienia ogdlne. W6 - Reakcje i procesy
odwrotne do polireakcji: depolimeryzacja,

OOON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

destrukcja i degradacja. W7 - Polimeryzacja
rodnikowa. Metody inicjowania. Mechanizm
reakcji. W8 - Regulowanie procesu polimeryzacji
rodnikowej. Inhibitory i moderatory. W9 - Wptyw
tlenu i temperatury na reakcje polimeryzacji
rodnikowej.Kinetyka reakcji-wiadomosci ogdlne.
W10 - Polimeryzacja anionowa .Monomery i
katalizatory do reakcji. Mechanizm reakcji. W11 -
Polimeryzacja kationowa.Monomery i katalizatory
do reakcji. Mechanizm reakcji. W12 - Mechanizm
polimeryzacji koordynacyjnej monomeru
winylowego z uzyciem katalizatoréw
stereospecyficznych. W13 - Kopolimeryzacja-
mechanizmy reakcji. Otrzymywanie kopolimeréw
blokowych i szczepionych. W14 - Metody
otrzymywania polimeréw i kopolimeréw:
blokowa,suspensyjna,rozpuszczalnikowa i
emulsyjna. W15 - Reakcja polikondensacji.
Mechanizm i kinetyka. Reakcje uboczne. W16 -
Inne typy polireakcji: poliaddycja,
polirekombinacja, cyklopolimeryzacja. W17 -
Modyfikacja chemiczna zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych. Metody modyfikacji. W18 -
Masa czgsteczkowa i jej wptyw na witasciwosci
polimeréw. W19 - Wybrane wtasciwosci
fizykochemiczne zwigzkéw wielkoczgsteczkowych.
Stany skupienia polimeréw bezpostaciowych i
krystalicznych. W20 - Technologie otrzymywania
polietylenéw. Struktura i wtasciwosci.
Przetwarzanie i zastosowanie. W21 -
Modyfikowane polietyleny. Kopolimery etylenu.
Jonomery etylenowe. W22 - Technologie
otrzymywania polipropylenu. Struktura i ogélne
wiasciwosci, przetwdérstwo i zastosowanie. W23 -
Technologie otrzymywania polistyrenu.
Wtasciwosci, przetwérstwo i zastosowanie. W24 -
Modyfikowane polimery styrenowe. Tworzywa
akrylonitryl - butadien - styren i pochodne.
Termoplastyczne elastomery styren - butadien.
W25 - Technologie otrzymywania polichlorku
winylu. Wtasciwosci, przetwérstwo i zastosowanie.
Kopolimery PVC o znaczeniu przemystowym. W26
- Otrzymywanie poliestréow. Wtasciwosci,
przetwdrstwo i zastosowanie. W27 - Zywice
epoksydowe. Otrzymywanie, wtasciwosci i
zastosowanie. Modyfikowane kompozycje
epoksydowe. W28 - Poliwinyloacetale.
Otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie.
Egzamin pisemny, w trakcie semestru
przewidzane sg dwa kolokwia, uzyskanie z
ktérych pozytywnych ocen zwalnia z egzaminu
pisemnego.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 59. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Patrz tabela 59.

tak

1. Szlezyngier W.: Tworzywa sztuczne, t. I-lll,
Wyd. Pol. Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1998. 2.
Pielichowski J., Puszyhski A.: Technologia tworzyw
sztucznych, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003. 3. Miesiecznik ,Polimery”. 4. Pr.
zbiorowa pod red. Florjaficzyka Zb. i Penczka St.:
Chemia polimeréw, Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa, 1995. 5. Pr. zbiorowa
pod redakcjg Stowikowskiej I.: Cwiczenia
laboratoryjne z chemii i technologii polimeréw,
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1997.
6. Porejko St., Fejgin J., Zakrzewski L.: Chemia
zwigzkéw wielkoczasteczkowych, WNT,
Warszawa, 1972 . 7. Czaja K.: Poliolefiny, Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005. 8. Rabek
J.F.: Wspétczesna wiedza o polimerach, Wyd.
Naukowe PWN S.A. Warszawa 2008.

2

Liczba godzin wedtug planéw studiéw - 30,
zapoznanie sie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, przygotowanie
do egzaminu - 10; Razem - 50

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 10:17:14

Ma wiedze ogdlng z zakresu surowcéw
stosowanych w technologii otrzymywania
materiatéw polimerowych oraz okreslania ich
wiasciwosci i postepowania z odpadami
powstajgcymi w procesie przetwarzania tworzyw
sztucznych.

W03 01

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy (W1-W28)
Cl1A W03 01

T1A W03

Ma wiedze z zakresu syntezy polimeréw,
technologii ich otrzymywania oraz zastosowania.
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Tabela 59. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W04 01

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W14-W28)

ClA W04 01

T1A W04

Ma wiedze ogdlng dotyczacg wiasciwosci,
przetworstwa i zastosowania tworzyw
sztucznych.

W04 03

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W20-w28)

C1A W04 03

T1A W04

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu technologii i zastosowania materiatéw
polimerowych.

W05 01

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W20-w28)

C1A W05 01

T1A WO05

Ma podstawowa wiedze dotyczaca gospodarki
odpadami tworzyw sztucznych.

W08 04

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W20-W25)

Cl1A W08 04

T1A W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw polimerowych na
ich wiasciwosci uzytkowe.

ulo 04

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W18-w28)

ClA Ul0 04

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci
fizykochemicznych i mechanicznych produktow
polimerowych na ich jakos¢.

ul0_05

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W18-W28)

C1A U10 05

T1A U10

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu
uzyskania produktéw polimerowych o zatozonych
wiasciwosciach fizykochemicznych i
mechanicznych.

ul4 02

Kolokwium, pisemny egzamin opisowy
(W20-W28)

C1A_U14 02

T1A U14
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Tabela 59. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie w zakresie modyfikacji
zwigzkdéw wielkoczgsteczkowych w aspekcie ich
réznorodnych zastosowan.

Kod: K01 01

Weryfikacja: Kolokwium, pisemny egzamin opisowy (W17,
W21, W22, W24-W28)

Powigzane efekty kierunkowe C1A K01 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO1

232/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 25
Podstawy technologii przerobu ropy naftowej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr hab.inz./Maciej Paczuski/profesor nadzwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Chemia organiczna, Chemia fizyczna, Inzynieria
chemiczna.
Minimum 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie znaczenia ropy naftowej w gospodarce,
historii przemystu naftowego oraz zapoznanie
studentéw z podstawowymi procesami przerobu
ropy naftowej, zaréwno w kierunku produktéw
rafineryjnych jak i podstawowych surowcéw
petrochemicznych.
Patrz tabela 60.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Historia przemystu naftowego w Swiecie i
Polsce; W2 - Gospodarcze znaczenie ropy
naftowej; W3 - Poszukiwanie i wydobycie ropy
naftowej; W4 - Chemia i fizykochemia ropy
naftowej; W5 - Destylacja ropy naftowej; W6 -
Produkcja paliw do silnikéw z zaptonem iskrowym,
turboodrzutowych i z zaptonem samoczynnym,;
W7 - Produkcja olejéw smarowych; W8 - Procesy
przerobu pozostatosci naftowych; W9 - Smary,
woski naftowe, rozpuszczalniki; W10 - Dodatki
uszlachetniajace do produktéw naftowych; W11 -
Wodér w rafinerii; W12 - Ropa naftowa jako zrédto

OOON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 60. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

surowcéw petrochemicznych; W13 - Wptyw
rafinerii na $rodowisko; W14 - Produkcja
podstawowych surowcéw petrochemicznych.
Zaliczenie przedmiotu nastepuje w formie trzech
kolokwiéw oraz pisemnego egzaminu koficowego.
Pozytywna ocena z wszystkich kolokwiéw zwalnia
Z egzaminu.

Patrz tabela 60.

tak

[1]. Praca zb. pod red. J. Surygaty: Vademecum
rafinera. Ropa naftowa; wtasciwosci,
przetwarzanie, produkty, WN-T, Warszawa, 2006;
[2]. A. Podniato; Poradnik: Paliwa, oleje i smary w
ekologicznej eksploatacji, WN-T, Warszawa, 2002;
[3]. A. Puchowicz, Z naftg przez pokolenia,
SITPChem, Ptock, 2004; [4]. ]J. Dudek, O.
Adamenko, Nafta i gaz Podkarpacia; zarys historii,
INiG, 2004; [5]. Cz. Kajdas Technologia
petrochemiczna, t.l'i ll, Wyd. PW, 1984

2

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zajec¢ - 5, przygotowanie do
kolokwium - 5, przygotowanie do egzaminu - 10;
Razem - 50

Wyktady - 30h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 10:17:51

Ma wiedze ogdlng z zakresu charakterystyki
surowcow stosowanych w technologii
chemicznej; uzyskiwania podstawowych
produktéw, ich identyfikacji oraz okreslania
wiasciwosci fizykochemicznych, postepowania z
produktami ubocznymi i odpadami; stosowania
technologii przyjaznych srodowisku.

W03 01

Kolokwium, Egzamin (W3-W4, W6-W9, W12-W14)
ClA W03 01

T1A W03
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Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu technologii przerobu ropy naftowej,
charakterystyki i zastosowania produktéw
przerobu ropy naftowe;j.

W05 01

Kolokwium, Egzamin (W3-12, W14)
C1A W05 01

T1A W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci ropy naftowej na
przebieg technologicznych proceséw
rafineryjnych.

Ul0 02

Kolokwium, egzamin (W4)

ClA U10 02

T1A U10

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy procesami
produkcji a wtasciwosciami chemicznymi i
fizykochemicznymi produktéw przerobu ropy
naftowe;.

ul0 03

Kolokwium, egzamin (W4-W12, W14)

ClA Ul1l0 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy
naftowej na ich wtasciwosci eksploatacyjne.
ulo 04

Kolokwium, egzamin (W5-W12)

ClA Ul10 04

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy
naftowej na ich jakos¢.

Ulo0 05

Kolokwium, egzamin (W6-W10, W12)

ClA U10 05

T1A U10

Potrafi dobra¢ wiasciwg technologie w celu
uzyskania produktéw naftowych i
petrochemicznych o zatozonych wtasciwosciach
chemicznych i fizykochemicznych.

ul4 02

Kolokwium, egzamin (W5-W12, W14)

ClA U14 02

T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K01l 01

Egzamin (W1-W2)
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Tabela 60. Efekty przedmiotowe
Powigzane efekty kierunkowe

C1lA K01 01
Powigzane efekty obszarowe

T1A KO1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 22 02
Technologia chemiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./ Jacek Kijerski/profesor
zwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Wyktad: min. 15. Cwiczenia 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie surowcow , proceséw technologicznych
oraz produktéw przemystu chemicznego
nieorganicznego i organicznego. Wyksztatcenie
umiejetnosci postrzegania chemicznych proceséw
technologicznych jako zespotu powigzanych ze
sobg zagadnieh technologicznych, technicznych,
organizacyjnych i ekonomicznych. Zapoznanie sie
z inzynierskimi metodami obliczeniowymi
przydatnymi podczas opracowywania koncepcji
chemicznej i technologicznej procesu
produkcyjnego.
Patrz tabela 61.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Ropa naftowa jako surowiec przemystu
chemicznego. Przeglad produktéw
otrzymywanych z ropy naftowej. Klasyfikacje ropy
naftowe]. Wptyw sktadu chemicznego i
frakcyjnego ropy na wydajnos¢ i jakos¢ produktow
naftowych. Wstepne przygotowanie ropy naftowej
do transportu i przechowywania. W2 - Gaz ziemny

OO NW
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Opis przedmiotu

jako Zrédto surowcédw przemystu chemicznego.
Zrodta dostaw gazu ziemnego dla Polski i Europy.
Skroplony gaz ziemny. Klasyfikacje gazu
ziemnego. Metody osuszania i odsiarczania gazu
ziemnego i innych gazéw weglowodorowych.
Procesy Clausa i Sulfreen. W3 - Wytwarzanie gazu
syntezowego i wodoru z surowcéw
weglowodorowych. Przygotowanie surowca do
konwersji. Reforming parowy weglowodoréw.
Zgazowanie pozostatosci naftowych. Metody
wydzielania wodoru z gazéw rafineryjnych. W4 -
Wegle kopalne jako surowce przemystu
chemicznego. Koksowanie. Wydzielanie surowcéw
do syntez chemicznych z produktéw koksowania.
Zgazowanie i uptynnianie wegla. Produkcja
karbidu. W5 - Roélinne i zwierzece surowce
przemystu chemicznego. Przetwarzanie ttuszczow
roslinnych i zwierzecych. Przemyst celulozowy i
papierniczy. Kierunki zagospodarowania biomasy
odpadowej. W6 - Surowce przemystu
metalurgicznego. Rudy metali. Hutnictwo zelaza
oraz cynku i otowiu. Elektrolityczne metody
produkcji miedzi i aluminium. W7 - Surowce
przemystu materiatéw budowlanych. W8 -
Produkcja azotu i tlenu metodg rektyfikacji
skroplonego powietrza. Wydzielanie gazéw
szlachetnych z powietrza i gazu ziemnego. W9 -
Synteza metanolu i kierunki jego wykorzystania w
przemysle chemicznym. W10 - Wytwarzanie
acetylenu i jego zastosowanie w przemysle
chemicznym. Produkcja acetylenu z karbidu i
droga utleniajgcej pirolizy weglowodoréw. W11 -
Produkcja lekkich olefin. Proces pirolizy olefinowej
i metody wydzielania olefin z gazu pirolitycznego.
Piroliza katalityczna i gteboki kraking katalityczny.
Odwodornienie propanu i butanéw. Proces
metatezy. Produkcja etylenu i propylenu z
metanolu. W12 - Produkcja amoniaku. Kierunki
wykorzystania amoniaku w przemysle
chemicznym. Znaczenie katalizy w produkcji
amoniaku. W13 - Wytwarzanie kwasu azotowego
(V) i jego znaczenie dla przemystu chemicznego.
Cisnieniowe i bezcisnieniowe metody produkcji
HNO3. Zatezanie kwasu rozcienczonego.
Bezposrednia synteza HNO3. W14 - Przemyst
nawozéw azotowych. Produkcja mocznika,
azotanu amonowego, saletry sodowej i saletrzaku.
W15 - Produkcja kwasu siarkowego (VI). Surowce
siarkonosne. Znaczenie H2504 w przemysle
chemicznym. Termodynamiczne i kinetyczne
aspekty konwersji SO2 do SO3. Zatezanie i
regeneracja kwasu siarkowego. W16 - Produkcja
chloru i tugu sodowego. Elektroliza przeponowa
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Metody oceny

oraz rteciowa solanki. Zatezanie i oczyszczanie
tugu sodowego. W17 - Produkcja chlorowodoru i
kwasu solnego. Proces Leblanca. Synteza HCI z
chloru i wodoru. Absorpcja chlorowodoru w
wodzie. W18 - Wytwarzanie kwasu fosforowego
(V) i nawozéw fosforowych. Surowce zawierajgce
fosfor. Produkcja superfosfatu i fosforanu
dwuamonowego. W19 - Produkcja sody. Proces
Solvaya. W20 - Przemyst cementowy. Rodzaje i
sktad cementéw. Metoda sucha i mokra produkgji
cementu. C1 - Zadania rachunkowe dotyczgce
sposobéw przedstawiania i przeliczania stezen
oraz wielkosci fizycznych stosowanych w
technologii chemicznej. C2 - Wydajnos¢,
selektywnos¢, stopief przemiany, liczba postepu
reakcji, zdolnos¢ produkcyjna i przerobowa -
zadania. C3 - Zadania rachunkowe dotyczace
zwigzkdédw miedzy stopniem przemiany a sktadem
reagujgcej mieszaniny w procesach stacjonarnych
i niestacjonarnych. C4 - Obliczanie sktadéw
strumieni surowcéw i produkté4w w procesach
technologicznych. C5 - Czytanie i tworzenie
schematéw wybranych weztéw technologicznych.
C6 - Obliczanie dotyczgce jakosci i ilosci
surowcéw niezbednych w procesach
technologicznych. C7 - Wykorzystanie zasad
Himmelblau w obliczeniach technologicznych. C8
- Ciepto wiasciwe, entalpia molowa - zadania. C9 -
Obliczanie efektéw energetycznych proceséw.
C10 - Obliczenia zwigzane ze statg réwnowagi
reakcji. C11 - Metoda obojetnego sktadnika. C12 -
Sporzadzanie bilansu masy i energii dla jednostek
procesowych i uktadu jednostek, sporzadzanie
wykreséw Sankey'a.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
dotyczacego tresci wyktadu oraz zaliczenie
¢wiczen. Egzamin z przedmiotu jest
przeprowadzany w formie pisemnej w dwéch
wyznaczonych terminach podczas ses;ji
egzaminacyjnej. Student ma prawo wyboru
dowolnego sposdrdéd wyznaczonych terminéw
egzaminu. Student ma prawo do jednego
egzaminu poprawkowego w jednym z terminéw
wyznaczonych w sesji egzaminacyjnej. Zaliczenie
¢wiczen nastepuje pod warunkiem: - obecnosci na
zajeciach, - uzyskania minimum 11 punktéw z
dwdch kolokwiéw. Ocena koficowa z przedmiotu
obliczana jest w nastepujgcy sposdéb: Za egzamin
mozna uzyskac do 30 punktéw (przy czym do
zaliczenia egzaminu wymagane jest uzyskanie
min. 16 punktéw). Za dwa kolokwia mozna
uzyskac¢ do 20 punktéw. tgcznie w ramach
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 61. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

przedmiotu mozna uzyskac¢ do 50 punktéw.
Przeliczenie sumy punktéw na ocene koncowa
odbywa sie w nastepujacy sposdb: < 27 pkt. - 2,0
(niedostateczny), 27-32 - 3,0 (dostateczny),
33-37 - 3,5 (dos¢ dobry), 38-42 - 4,0 (dobry),
43-47 - 4,5 (ponad dobry), 48-50 - 5,0 (bardzo
dobry).

Patrz tabela 61.

tak

1. Grzywa E., Molenda S., Technologia
podstawowych syntez chemicznych, WNT,
Warszawa 2008 2. Bogoczek R., Kociotek-
Balawejder E., Technologia chemiczna
organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, Wroctaw 1992 3. Taniewski M.,
Przemystowa synteza organiczna, Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999. 4. Kepinski J.,
Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN,
Warszawa, 1984. 5. Chemia polimeréw tom 1,2 i
3. Praca zbiorowa pod redakcjag Z. Florjahczyka, S.
Peczka, OWPW, 1995-1998. 6. Nicholson J.W.,
Chemia Polimeréw, WNT, 1996. 7. Szlezynger W.,
Tworzywa Sztuczne, tom 1 i 2, Wydawnictwo
Oswiatowe FOSZE,1998

7

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 45,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
przygotowanie do egzaminu - 45, razem - 105;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literatura - 20,
przygotowanie do kolokwium - 20, razem - 70;
Razem - 175

Wyktady - 45 h, Cwiczenia - 30 h; Razem - 75 h =
3 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 09:46:42

Zna zrédta surowcdéw stosowanych w technologii
chemicznej. Potrafi dobra¢ surowce do danej
produkcji z uwzglednieniem ich dostepnosci oraz
wymaganego stopnia czystosci. Posiada wiedze o

240/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 61. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

mozlwosciach wykorzystania surowcéw
pouzytkowych. Zna metody wytwarzania
podstawowych nieorganicznych i organicznych
produktéw przemystu chemicznego. Posiada
wiedze o sposobach utylizacji odpadoéw i
technologiach ograniczajacych negatywny wptyw
przemystu chemicznego na srodowisko.

W03 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W7)

Cl1A W03 01

T1A W03

Ma szczegétowa wiedze w zakresie
mechanizméw oraz aspektéw
termodynamicznych i kinetycznych wybranych
reakcji katalitycznych, np.. konwersja
weglowodordéw z parg wodng, produkcja
metanolu.

W04 01

Pisemny egzamin opisowy (W9-W12)

C1A W04 01

T1A W04

Ma wiedze na temat nowoczesnych metod
pozyskiwania i wykorzystywania surowcéw w
technologii chemicznej oraz nowoczesnych
technologii i Swiatowych trendéw w tej
dziedzinie. Ma podstawowg wiedze w zakresie
trendéw rozwojowych dotyczgcych
wykorzystania surowcéw roslinnych i biomasy
odpadowej jako zrédta energii i produktéw
chemicznych.

W05 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W20)

C1A W05 01

T1A W05

Zna podstawowe zasady i potrafi zastosowac
odpowiednie metody obliczeh prostych zadan
dotyczgacych m.in. przygotowania surowcéw i
przebiegu proceséw technologicznych.

W07 01

Kolokwium (C1-C12)

ClA W07 01

T1A W07

Ma wiedze na temat zagrozen jakie niosg ze sobg
realizacje réznego typu proceséw
technologicznych.

W08 01

Pisemny egzamin opisowy (W1-W20)

Cl1A W08 01

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Potrafi dobra¢ metode otrzymywania danego
produktu przemystu chemicznego z
uwzglednieniem jego zatozonych wtasciwosci,
dostepnosci i jakosci surowcéw oraz wymogéw
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

ochrony srodowiska.

ul4d 02

Pisemny egzamin opisowy (W1-W20)
ClA Ul4 02

T1A Ul4

Potrafi oblicza¢ wydajnosci i sporzadzi¢ bilanse
materiatowe i energetyczne proceséw
technologicznych.

ul4 03

Kolokwium (C1-C12)

ClA U1l4 03

T1A Ul4

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy w
zakresie technologii chemicznej: np. technologie
bezpieczne dla srodowiska i bezodpadowe,
technologie zagospodarowujgce surowce
pouzytkowe i odpadowe.

K01l 02

Pisemny egzamin opisowy (W1-W20)

C1A K01 02

T1A KO1
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 27
Termodynamika techniczna i chemiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

dr hab. inz./Witold Warowny/profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

chemia fizyczna

Wyktad; minimum 15, Cwiczenia 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie praw
termodynamiki klasycznej w warunkach
rownowagi termodynamicznej, z rozszerzeniem
na warunki nierdwnowagowe i molekularne.
Nabytg wiedze wykorzystuje sie do obliczeh
wiasciwosci substancji, opisu parametrycznego
przemian chemicznych i fizycznych, w tym
obiegéw termodynamicznych, majacych
zastosowanie w projektowaniu i modelowaniu
technologicznym, gtéwnie pod katem technologii
chemiczne;j.
Patrz tabela 62.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tres¢ ponizszego materiatu stanowi uzupetnienie i
rozszerzenie zagadnien termodynamiki podanych
w ramach przedmiotu chemia fizyczna W1 -
Podstawowe pojecia termodynamiki
fenomenologicznej, bilans energii uktadu
otwartego, kryteria réwnowagi uktadu dla
mieszanin. W2 - Egzergia i jej bilans,
termodynamika proceséw nieodwracalnych,

OO
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entropia w ujeciu statystycznym. W3 - Gaz
doskonaty, gaz rzeczywisty, wspétczynnik
scisliwosci, zasada stanéw odpowiadajgcych sobie
(z.s.0.s.), aktywnos¢ cisnieniowa, funkcje
resztkowe (rezydualne). W4 - Termodynamika
molekularna, wirialne réwnanie stanu. W5 -
Podstawowe termiczne réwnania stanu (kubiczne,
typu wirialnego, oparte o z.s.0.s.). W6 - Reguty
mieszania i specyficzne réwnania stanu
(perturbacyjne, asocjacyjne, mieszane) W7 - Fazy
skondensowane, roztwory ciekte, entalpia
nadmiarowa, modele do wyznaczania
wspotczynnika aktywnosci utamkowej. W8 - Stan
krytyczny materii, krzywe krytyczne ciecz-para,
Ciecz-ciecz, pojecie ptynu, skalowane i krzyzowe
(skrod$ne) réwnania stanu. W9 - Réwnowagi
termodynamiczne: ciecz-para dla mieszanin
wielosktadnikowych, ciecz-ciecz, w tym luka
mieszalnosci, azeotropia homo- i heterogeniczna.
W10 - Réwnowagi termodynamiczne (c.d.-1),
punkty rosy wody i weglowodoréw w
mieszaninach, rozpuszczalnos¢, réwnowagi
sorpcyjne (ab- i ad-), hydraty gazowe. W11 -
Réwnowagi termodynamiczne (c.d.-2), przemiany
elektrochemiczne, réwnowaga reakcji chemicznej,
rownowagi fazowe z reakcja chemiczng. W12 -
Przemiany i termodynamiczne obiegi prawo i lewo
biezne Carnot’a. W13 - Silniki spalinowe ttokowe
(Otto, Diesel, Sabathe), turbina gazowa. W14 -
Turbina parowa, pompa cieplna, chtodziarki
(skraplanie gazéw), W15 - Sprezarki, nowe
techniki cieplne, w tym ogniwa paliwowe. C1-C2 -
Wyprowadzenie podstawowych zaleznosci
termodynamicznych; termodynamiczne réwnania
stanu, wspétczynnik Joule-Thomsona, wzory na
adiabate odwracalng (S=const.) C3 -
Wyprowadzenie zaleznosci dla funkcji stanu w
przemianach charakterystycznych gazu
doskonatego. C4 - Wyprowadzenie wzoréw
ogdlnych na potencjat chemiczny, aktywnos¢
cisnieniowa, aktywnos¢ utamkowa i funkcje
resztkowe. C5 - Wyznaczanie efektu Joule
Thomsona i wsp6tczynnika aktywnosci
cisnieniowej (fi) w oparciu o réwnania stanu. C6 -
Wyznaczanie wspotczynnika aktywnosci
utamkowej (gama). C7 - Wyznaczenie
termodynamicznej statej rwnowagi reakcji
chemicznej i jej powigzanie z klasyczng stata
rownowagi chemicznej. C8 - Wyznaczanie
parametréw rownowagi fazowej ciecz-para
metoda fi-fi. C9 - Wyznaczanie parametréw
rownowagi fazowej ciecz-para metoda gama-fi.
C10 - Obliczanie metoda rzutowga (flash
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

calculation) sktadu réwnowagi fazowej. C11 -
Wykorzystanie statych sitowych funkciji
potencjalnych (np. Leonarda-Jones’a czy Kihara),
metoda obliczania krzywej hydratacji (krzywa
dysocjacji). C12 - Wyprowadzenie sprawnosci
termodynamicznej dla odwracalnego obiegu
silnika Carnot’a. C13 - Wyznaczanie wartosci
parametréw stanu dla silnikéw spalinowych (Otto,
Diesel, Sabathe. C14 - Obliczanie parametréw
stanu w wykorzystaniu pompy cieplnej w
ogrzewaniu pomieszczen, parametryzacja pracy
chtodziarki Lindego. C15 - Kolokwium
zaliczeniowe.

Zgodne z Regulaminem Studiéw w PW.
Kolokwium zaliczeniowe

Patrz tabela 62.

nie

1. Bin A., Machniewski P.: Przykfady i zadania z
termodynamiki procesowej, Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2002. 2. Buchowski H., Elementy
termodynamiki statystycznej, WNT, Warszawa
1998. 3. Guminski K., Termodynamika proceséw
nieodwracalnych, PWN, Warszawa 1983. 4.
Izydorczyk J., i inni: Termodynamika, statyka
chemiczna, i rbwnowagi fazowe w przyktadach i
zadaniach, Wyd. Politechniki Slaskiej, 2004. 5.
Michatowski S., Wanhkowicz K., Termodynamika
procesowa, WNT, Warszawa 1999. 6. Pohorecki
R., Wroniski S., Kinetyka i termodynamika
proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa
1979. 7. Szarawara J., Termodynamika chemiczna
stosowana, WNT, Warszawa, 1997. 8. Ufnalski W.,
Réwnowagi chemiczne, WNT, Warszawa, 1995. 9.
Wrzesinski Z., Termodynamika, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, 2002.

2

Wyktad- 15, zapoznanie sie z literatura- 5,
¢wiczenia - 15, przygot. do zaje¢- 10, przygot. do
kolokwium- 5, razem- 50.

Wyktady - 15 h, Cwiczenia - 15 h; Razem - 30 h =
1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 10:18:47
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Tabela 62. Efekty przedmiotowe

Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Posiada i potrafi wykorzysta¢ wiedze
matematyczng i termodynamiczna

W01 01

Kolokwium (W1-W15 i C1-C14)

C1A W01 01

T1A W01

Ma wiedze z podstaw termodynamiki
fenomenologicznej, termochemii i statyki
chemicznej, faz gazowej i ciektej, stanu
krytycznego, réwnowag fazowych i obiegéw
silnikéw spalinowych, turbin, obiegéw lewo-
bieznych i nowych technik przetwarzania energii.
W03 04

Kolokwium (W1-W15 i C1-C14)

C1A W03 04

T1A_WO03

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢, rowniez w jezyku angielskim,
dane termodynamiczne z baz danych, z Chemical
Abstracts, z obliczeniowych pakietéw
komercyjnych, etc. oraz je wykorzystywac w
obliczeniach i interpretacji.

uol 01

Kolokwium (C5-C14)

ClA U0O1 01

T1A UO1

Posiiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnej
literatury naukowej i technicznej

Uo5 01

Kolokwium (W1-W15 i C1-C14)

C1lA UO5 01

T1A UO5

Potrafi rozwigza¢ analitycznie rézne zadania
dotyczgce termodynamiki, w tym powiazanie
tzaleznosSci ermodynamicznych, opisu fazy
gazowej, obiegdéw charakterystycznych
,réwnowag fazowych, termochemii i rébwnowagi
chemicznej.

U09 02

Kolokwium (W1, C1-C14)

C1A U09 02

T1A U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 23 01

Wybrane procesy przemystowej syntezy
organicznej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr. inz./ Lech Wilkanowicz/adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wybranych proceséw produkcyjnych
charakterystycznych dla typowych proceséw
jednostkowych technologii organicznej. Wybér
proceséw dokonano w taki sposéb, aby
uzupetniaty wiedze na temat proceséw syntezy
organicznej, ktére nie sg uwzgledniane w
dalszych etapach ksztatcenia specjalistycznego,
np. technologii rafineryjnej i petrochemicznej czy
technologii tworzyw sztucznych.

Patrz tabela 63.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Wstep - ogdlna charakterystyka
przemystowej syntezy organicznej. W2 -
Utlenianie: podstawy procesu utleniania
(chemizm, katalizatory, czynniki utleniajace,
réznice i podobieAstwa utleniania w fazie ciektej i
gazowej, reaktory proceséw utleniania). Procesy
przemystowe: otrzymywanie otrzymywanie
cykloheksanonu i cykloheksanolu z cykloheksanu,
otrzymywanie kwasu adypinowego, otrzymywanie

OOON
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kwasu tereftalowego, utlenianie parafin do
wyzszych kwaséw ttuszczowych. W3 - Redukcja:
podstawy procesu redukcji (chemizm,
katalizatory, reduktory, réznice i podobienstwa
redukcji w fazie ciektej i gazowej, reaktory
proceséw redukcji). Procesy
przemystowe:otrzymywanie aniliny metoda
Bechampa oraz metoda redukcji nitrobenzenu
wodorem. W4 - Hydroliza i hydratacja: podstawy
procesu (chemizm, katalizatory, reaktory).
Otrzymywanie alkoholi z weglowodoréw
nienasyconych: otrzymywanie alkoholu etylowego
z etylenu i propylowego z propylenu met.
bezposrednia i posrednig. W5 - Dehydratacja:
podstawy proces udehydratacji (chemizm -
dehydratacja wewnatrzczasteczkowa i
miedzyczasteczkowa, katalizatory, reaktory).
Otrzymywanie eteru etylowego przez
odwodnienie alkoholu etylowego atunem glinowo
potasowym. W6 - Odwodornienie: chemizm,
katalizatory, termodynamika procesu,
reaktory.Procesy przemystowe - odwodornienie
etylobenzenu do styrenu, produkcja izoprenu,
procesy odwodornienia utleniajgcego. W7 -
Uwodornienie: chemizm, katalizatory
termodynamika procesu, reaktory. Procesy
przemystowe utwardzania ttuszczéw roslinnych,
otrzymywanie cykloheksanu z benzenu. W8 -
Estryfikacja: podstawy procesu (chemizm,
katalizatory, sposoby przesuwania réwnowagi
procesu, reaktory). Technologie estréw tatwo,
srednio i trudno lotnych. Transestryfikacja.
Procesy przemystowe estryfikacji: otrzymywanie
octanu etylu, amylu, otrzymywanie
dimetyenlotereftalanu, otrzymywanie zywic
lakierniczych, otrzymywanie metakrylanu metylu i
octanu winylu. W9 - Chlorowcowanie: podstawy
procesu (chemizm -mechanizmy procesu
chlorowania, czynniki chlorujace, katalizatory,
reaktory). Procesy przemystowe: chlorowanie
metanu, chlorowanie propylenu, chlorowanie
benzenu do hehsachlorocykloheksanu,
otrzymywanie chlorku winylu metoda chlorowania
i oksychlorowania etylenu. W10 - Sulfonowanie:
podstawy procesu sulfonowania (mechanizm,
czynniki sulfonujgce, parametry, reaktory).
Procesy przemystowe: otrzymywanie kwasu
benzenosulfonowego, sulfonowanie wyzszych
weglowodoréw alifatycznych, otrzymywanie
mersoli i mersolanéw. W11 - Nitrowanie:
podstawy procesu nitrowania (mechanizm,
czynniki nitrujgce, parametry, reaktory). Procesy
przemystowe nitrowania: otrzymywanie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

nitrobenzenu, nitrowanie propanu, otrzymywanie
nitrogliceryny. W12 - Podsumowanie - aspekty
ekologiczne przemystowej syntezy organicznej.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
dotyczacego tresci wyktadu . Egzamin z
przedmiotu jest przeprowadzany w formie
pisemnej w dwdch wyznaczonych terminach
podczas sesji egzaminacyjnej. Student ma prawo
wyboru dowolnego sposrdéd wyznaczonych
termindéw egzaminu. Student ma prawo do
jednego egzaminu poprawkowego w jednym z
termindéw wyznaczonych w sesji egzaminacyjne;j.
Ocena konhcowa z przedmiotu obliczana jest w
nastepujacy sposédb: Za egzamin mozna uzyskad
do 30 punktéw (przy czym do zaliczenia egzaminu
wymagane jest uzyskanie min. 16 punktéw). < 16
pkt. - 2,0 (niedostateczny), 16 - 18 - 3,0
(dostateczny), 19 - 22 - 3,5 (dos¢ dobry), 23 - 25
- 4,0 (dobry), 26 - 28 - 4,5 (ponad dobry), 29 - 30
- 5,0 (bardzo dobry).

Patrz tabela 63.

tak

1. Grzywa E., Molenda S., Technologia
podstawowych syntez chemicznych, WNT,
Warszawa 2008 2. Bogoczek R., Kociotek-
Balawejder E., Technologia chemiczna
organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, Wroctaw 1992 3. Taniewski M.,
Przemystowa synteza organiczna, Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999. 4. Groggins
P.H., Procesy jednostkowe w syntezie organicznej,
5. Bretschneider S., Podstawy organiczne;j
technologii chemocznej, 6.Wieseman P., Zarys
przemystowej chemii organicznej.

2

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
przygotowanie do zaje¢ - 30, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 20, przygotowanie do
egzaminu - 45; Razem - 125

Wyktady - 30h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej
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Data ostatniej aktualizacji

Tabela 63. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

2013-03-05 10:19:31

Posiada znajomos¢ podstawowych sposobéw
podziatu proceséw przemystowej syntezy
organicznej.Potrafi okresli¢ do jakiej grupy
procesOw nalezg konkretne omawiane
technologie. Zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z chemizmem, katalizatorami,
czynnikami oddziatujacymi, fazami w ktérych
przebiega dany proces czy tez reaktorami w
ktérych ten proces jest realizowany.

W03 03

Egzamin pisemny (W1 - W12)

ClA W03 03

T1A WO03

Zna wybrane, konkretne, dotychczas stosowane
procesy technologiczne nalezace do
odpowiedniego ich rodzaju. Potrafi je oméwic
wskazujac najwazniejsze elementy schematu
technologicznego odnoszace sie do danego
procesu technologicznego i operacji
technologicznych.

W03 04

Egzamin pisemny (W1 - W12)

ClA W03 04

T1A W03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
omawianych technologii. Ma orientacje
dotyczacag poprawy parametréow tych proceséw,
zmian w zastosowaniu nowych generacji
katalizatoréw czy tworzyw stosowanych do
budowy reaktoréw i pozostatej aparatury
chemiczne;.

W05 01

Egzamin pisemny (W1 - W12)

ClA W05 01

T1A WO05

Ma znajomos¢ norm i zasad tworzenia
schematéw technologicznych. Parametréw
okreslajgcych przebieg procesu technologicznego
takich jak; wydajnos¢ produktu gtéwnego,
selektywnos¢ procesu, rezim technologiczny,
itd...

WO07_01

Egzamin pisemny (W1 - W12)

C1A_WO07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innch Zrédet na temat zagadnien
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

zwigzanych z technologig organicznga. Potrafi
$ledzi¢ trendy rozwojowe poszczegdlnych
technologii orazi formutowa¢ wnioski i opinie
dotyczgce ich przysztosci rozwojowe;.

uol o1

Egzamin pisemny (W1 - W12)

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przeanalizowa¢ funkcjonowanie
dotychczas stosowanych rozwigzan
technologicznych sposobu otrzymywania
konkretnego produktu w aspekcie
przysztosciowym. Potrafi odpowiedzieé na
pytanie czy dana technologia bedzie w dalszym
ciggu stosowana i jak mogg zmienia¢ sie sposoby
produkcji przez nig proponowane.

Uul3 o1

Egzamin pisemny (W1 - W12)

ClA U13 01

T1A U13

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
zwigzang z ciggtym postepem w rozwoju
technologii organicznej. Ma wiedze, ze nalezy
ciggle usprawniac stare tchnologie oraz
opracowywac nowe, aby produkowac taniej,
mniej energochtonnie i zmniejszajac negatywny
wptyw na srodowisko.

K01 01

Egzamin pisemny (W1 - W12)

C1A K01 01

T1A KO1

Ma Swiadomos¢ oddziatywania na Srodowisko
naturalne odpadéw i zanieczyszczeh
powstajgcych przy produkcji przemystowych
produktéw organicznych, a takze zastosowania
samych docelowych produktéw.

K02 01

Egzamin pisemny (W1 - W12)

C1A K02 01

T1A K02
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 12 02
Chemia organiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./ Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

Chemia ogdlna i nieorganiczna, Chemia
organiczna sem. 4

Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie syntezy wybranych zwigzkow
organicznych.
Patrz tabela 64.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

L-1: Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa,
organizacji pracy w laboratorium chemii
organicznej. L-2: Wprowadzenie do techniki
laboratoryjnej. Zapoznanie teoretyczne z
zasadami montowania zestawdw laboratoryjnych,
sposobami grzania i chtodzenia, suszenia
substancji chemicznych oraz podstawowymi
metodami oczyszczania substancji chemicznych -
destylacji, krystalizacji, ekstrakcji i sublimacji. L-3:
Orzymanie i oczyszczenie wybranego preparatu
uwzgledniajgcego procesy utleniania - redukcji z
grupy: p-toluidyna, kwas benzoesowy, anilina,
kwas adypinowy. L-4: Orzymanie i oczyszczenie
wybranego preparatu uwzgledniajgcego reakcje
substytucji elektrofilowej lub nukleofilowej z
grupy: p-nitroacetanilid, p-bromoacetanilid,

o u1lo o
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w

tribromoanilina. L-5: Orzymanie i oczyszczenie
wybranego preparatu uwzgledniajgcego reakcje
diazowania i sprzegania z grupy:oranz f3
-naftolowy, oranz metylowy, tribromobenzen. L-6:
Orzymanie i oczyszczenie wybranego preparatu
uwzgledniajgcego reakcje kondensacji aldolowej z
grupy: benzylidenoanilina, dibenzylidenoaceton,
kwas cynamonowy. L-7: Orzymanie i oczyszczenie
wybranego preparatu uwzgledniajgcego reakcje
otrzymywania pochodnych kwasowych z grupy:
acetanilid, kwas acetylosalicylowy, mréwczan
etylu, benzoesan fenylu, octan B -naftylu L-8:
Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest: 1.
wykazanie sie przez studenta znajomoscia
podstawowych zasad techniki laboratoryjnej oraz
podstaw teoretycznych i mechanizmu
wykonywanej syntezy organicznej, jak réwniez
podstawowych zasad analizy jakoSciowe;j
zwigzkéw organicznych (sprawdzanie tych
wiadomosci nastepuje w postaci kolokwiéw przed
kazdym etapem zajec), 2. przeprowadzenie
syntezy pieciu wyznaczonych preparatéw (tacznie
Z ich oczyszczeniem oraz oznaczeniem
podstawowych witasciwosci fizykochemicznych),
3. przeprowadzenie analizy jakosSciowej
nieznanego zwigzku organicznego. Ocena z
zaliczenia stanowi $rednig trzech powyzszych
sktadowych.

Patrz tabela 64.

nie

1. Morrison R.T., Boyd R. N.: Chemia organiczna,
PWN, Warszawa, 1990 2. Magkosza M.: Synteza
organiczna, PWN, Warszawa 1972 3. Mastalerz P.
Chemia Organiczna, Wydawnictwo Chemiczne,
Wroctaw 2000 4. Vogel A. Preparatyka
Organiczna, WNT, Warszawa 2006 5.
Jerzmanowska Z.: Analiza jakoSciowa zwigzkéw
organicznych, Panst. Zaktad Wyd. Lekarskich,
Warszawa, 1975

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zaje¢ - 25, zapoznanie ze
wskazana literatura - 10, opracowanie wynikdéw -
5, napisanie sprawozdania - 10, przygotowanie do
kolokwium - 25, razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
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ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 64. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

75 h, przygotowanie do zajec - 25 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 10, opracowanie wynikéw
- 5, napisanie sprawozdania - 10, przygotowanie
do kolokwium - 25, razem - 150 h = 6 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

2013-09-19 08:48:40

Ma wiedze z zakresu wybranych typéw reakcji w
chemii oraganiczne;.

W01 04

Kolokwium ustne (L 3-8)

Cl1A W01 04

T1A W01

Ma wiedze z zakresu syntezy wybranych
zwigzkdéw organicznych i klasycznej analizy
jakosciowej zwigzkdédw organicznych.

W04 01

Kolokwium ustne (L 3-8)

ClA W04 01

T1A W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zZzrédet w zakresie syntezy i
anlalizy zwigzkéw organicznych oraz technik
laboratoryjnych stosowanych w syntezie
zwigzkdéworganicznych.

uol 01

Kolokwium pisemne (L2). Kolokwium ustne (L
3-8)

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawych
parametéw okreslajgcych czystos¢ otrzymanych
preparatéw organicznych.

uos8 01

Sprawozdanie pisemne (L3-7).

ClA U08 01

T1A UO8

Potrafi przedstwic¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej, dokonac ich interpretacji i wyciagnac
witasciwe wnioski z zakresu syntezy
zwigzkoéworganicznych.

uo8 02

Sprawozdanie pisemne (L3-7).

C1A U088 02

T1A UO8
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Tabela 64. Efekty przedmiotowe

Efekt: Stosuje zasdy bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzane z pracg w laboratorium chemii
organicznej.

Kod: Ull 02

Weryfikacja: Sprawozdanie pisemne (L3-7). Kolokwium
pisemne (L1-2).

Powigzane efekty kierunkowe ClA U1l 02

Powigzane efekty obszarowe T1A_Ull

Efekt: Potrafi dokona¢ oceny wydajnosci proceséw
syntezy zwigzkéw organicznych.

Kod: Ul3 02

Weryfikacja: Sprawozdanie pisemne (L3-7).

Powigzane efekty kierunkowe ClA U13 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U13

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspétdziatac i pracowad w zespole
laboratyjnym.

Kod: K03 01

Weryfikacja: Sprawozdanie pisemne (L3-8).

Powigzane efekty kierunkowe C1lA KO3 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO3

Efekt: Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace

wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole laboratoryjnym i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
wykonywane ¢wiczenie laboratoryjne.

Kod: K04 01

Weryfikacja: Sprawozdanie pisemne (L3-8).
Powigzane efekty kierunkowe C1A K04 01

Powigzane efekty obszarowe T1A K04
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 04
Angielska terminologia chemiczna
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Marzena Majzner/docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie: podstawowego stownictwa w jezyku
angielskim w zakresie matematyki, fizyki i chemii,
profesjonalnego stownictwa w jezyku angielskim
Zwigzanego z wyposazeniem laboratoryjnym,
pracg w laboratorium i technikami
laboratoryjnymi, wykonywaniem eksperymentéw
chemicznych, procesami technologicznymi,
typowej terminologii w jezyku angielskim
stosowanej podczas przygotowywania publikacji i
opracowan, a szczegélnie ich streszczen w
zakresie technologii chemicznej oraz wygtaszania
referatéw i przedstawiania prezentacji w zakresie
technologii chemicznej; przygotowywania w
jezyku angielskim streszczenia opracowania w
zakresie technologii chemicznej; opracowania w
jezyku angielskim krétkiej prezentacji z zakresu
technologii chemiczne,j.

Patrz tabela 65.

Wyktad 0
Cwiczenia 1
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Liczby i wyrazenia matematyczne -
odczytywanie liczb w jezyku angielskim; stowny
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zapis liczb w jezyku angielskim; odczytywanie
wyrazeh matematycznych w jezyku angielskim;
stowny zapis wyrazeh w jezyku angielskim;
Dziatania matematyczne, metryczne i
niemetryczne jednostki miar, pozametryczne
jednostki miar - odczytywanie dziatan
matematycznych w jezyku angielskim; stowny
zapis dziatan matematycznych w jezyku
angielskim; zapoznanie z metrycznymi i
niemetrycznymi jednostkami miar; zapoznanie z
pozametrycznymi jednostkami miar; C2 - Budowa
materii - zapoznanie z terminami dotyczgcymi
budowy materii w jezyku angielskim; czytanie i
ttumaczenie fragmentéw tekstéw z
anglojezycznych podrecznikéw; Stany skupienia
materii i przemiany fazowe - zapoznanie z
terminami dotyczgcymi standéw skupienia materii i
przemian fazowych w jezyku angielskim; czytanie
i ttumaczenie fragmentow tekstéw z
anglojezycznych podrecznikéw; Podstawowe
prawa fizyczne i chemiczne - zapoznanie z
terminami dotyczacymi podstawowych praw
fizycznych i chemicznych w jezyku angielskim;
czytanie i ttumaczenie fragmentéw tekstéw z
anglojezycznych podrecznikéw; C3 -C4 Zwigzki
chemiczne - zapoznanie z nomenklaturg
wybranych zwigzkéw chemicznych w jezyku
angielskim; tworzenie nazw zwigzkéw w jezyku
angielskim na podstawie wzoréw chemicznych;
zapisywanie wzoréw chemicznych na podstawie
nazw zwigzkéw w jezyku angielskim; czytanie i
ttumaczenie wybranych tekstéw z
anglojezycznych katalogéw substancji
chemicznych; Reakcje chemiczne - zapoznanie z
nomenklaturg dotyczgca reakcji chemicznych;
stowny zapis reakcji chemicznych na podstawie
réwnan reakcji chemicznych; pisanie réwnan
reakcji chemicznych na podstawie stownego
zapisu reakcji chemicznych; C5 - Szkto i sprzet
laboratoryjny - zapoznanie z terminologig
dotyczaca szkta i sprzetu laboratoryjnego w
jezyku angielskim; czytanie i ttumaczenie
wybranych tekstéw z anglojezycznych katalogéw
szkta i sprzetu laboratoryjnego; Praca w
laboratorium i techniki laboratoryjne - zapoznanie
ze stownictwem w jezyku angielskim stuzacym do
opisu czynnosci wykonywanych w laboratorium i
technik laboratoryjnych; czytanie i ttumaczenie
fragmentéw tekstéw z anglojezycznych
podrecznikédw dotyczacych czynnosci
wykonywanych w laboratorium i technik
laboratoryjnych; C6 - Eksperymenty chemiczne -
czytanie i ttumaczenie fragmentéw
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin

anglojezycznych podrecznikéw dotyczacych
wykonywania eksperymentéw chemicznych,
gtéwnie prowadzenia syntez chemicznych; C7 -
C9 - Procesy chemiczne - zapoznanie z
terminologig dotyczacg proceséw chemicznych
(surowce, produkty, katalizatory, parametry
procesowe, wskazniki proceséw, opis przebiegu
procesu chemicznego); czytanie i ttumaczenie
wybranych tekstéw z anglojezycznych
podrecznikédw oraz dokumentéw z obszaru
technologii chemicznej; C10 - C11 - Publikacje i
opracowania w jezyku angielskim - zapoznanie z
typowymi zwrotami stosowanymi podczas
przygotowywania publikacji i opracowania, a
szczegollnie ich streszczen; czytanie i ttumaczenie
fragmentéw tekstéw z anglojezycznych publikacji;
przygotowanie streszczenia (opracowania w
ramach zadania domowego); C12 - C13 - Referaty
i prezentacje w jezyku angielskim - zapoznanie z
typowymi zwrotami stosowanymi podczas
wygtaszania referatu i przedstawiania prezentacji;
czytanie i ttumaczenie anglojezycznych referatéw;
opracowanie krétkiej prezentacji (w ramach
zadania domowego)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z dwdch pisemnych kolokwiéw
oraz pozytywnej oceny z dwdéch zadah domowych
(przygotowanie streszczenia opracowania w
zakresie technologii chemicznej oraz opracowanie
krétkiej prezentacji z zakresu technologii
chemicznej). Student moze uzyska¢ maksimum
30 pkt z kolokwium. Warunkiem zaliczenia
kolokwium jest uzyskanie minimum 16 pkt. W
przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na
kolokwium lub niezaliczenia kolokwium, student
ma prawo do poprawy kolokwium w terminie
wyznaczonym przez koordynatora przedmiotu.
Zaliczone zadanie domowe jest oceniane w skali 3
- 5 pkt. Za aktywny udziat w pracach podczas
¢wiczeh student moze uzyska¢ dodatkowo
maksimum 5 pkt. Przeliczenie liczby punktéw na
ocene z przedmiotu jest przeprowadzane w
nastepujacy sposdb: < 38 pkt - 2,0 (dwa); 38 pkt -
45 pkt - 3,0 (trzy); 46 pkt - 53 pkt - 3,5 (trzy i p6t);
54 pkt - 61 pkt - 4,0 (cztery); 62 pkt - 69 pkt - 4,5
(cztery i p6t); 70 pkt - 75 pkt - 5,0 (piec). Inne
prawa i obowigzki studenta, dotyczace zaliczenia
przedmiotu, okreslajg paragraf 6 i paragraf 8
Regulaminu Studiéw w PW. W wyniku zaliczenia
przedmiotu student uzyskuje 2 punkty ECTS.
Patrz tabela 65.

nie
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Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 65. Efekty przedmiotowe

1. Domanski P.: English in Science and
Technology, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1996; 2. Szkutnik L. L.: Elementary
Scientific English, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1986; 3. Baszynska I.,
IdZzkowska J., Kopanska Macur J.: English in the
Natural Sciences, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2002; 4.
Charmas M.: English for Students of Chemistry,
Maria Curie-Sktodowska University Press, Lublin
2008; 5. Praca zbiorowa: Stownik naukowo-
techniczny angielsko-polski, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004; 6. Praca
zbiorowa: Stownik naukowo-techniczny polsko-
angielski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004; 7. Semeniuk B., Maludzihska G.:
Stownik chemiczny polsko-angielski,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2003; 8. Semeniuk B., Maludzinska G.: Stownik
chemiczny angielsko-polski, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003; 9.
Czekierda K.: Stownik ochrony srodowiska i
ochrony przyrody, Polish-English, Wydawnictwo
Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1996; 10.
Czekierda K.: Stownik ochrony $rodowiska i
ochrony przyrody, English-Polish, Wydawnictwo
Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1996

2

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, przygotowanie do kolokwium - 15,
przygotowanie zadah domowych -20, razem - 50;
Razem - 50

Cwiczenia - 15 h; Razem - 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-18 14:23:05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Potrafi przygotowad streszczenie opracowania w
jezyku angielskim w zakresie technologii
chemicznej.

uo3 01
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Tabela 65. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Obserwacja podczas pracy (C10, C11), Zadanie
domowe (C10, C11)

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi przygotowad krétkag prezentacje w jezyku
angielskim z zakresu technologii chemicznej.
uo4 01

Obserwacja podczas pracy (C12 - C13), Zadanie
domowe (C12 - C13)

C1lA UO4 01

T1A UO4

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka
angielskiego, umozliwiajgce porozumiewanie sie,
a takze rozumienie dokumentéw z obszaru
technologii chemicznej.

uo6 01

Obserwacja podczas pracy (C1 - C13), Kolokwium
(C1- C9); Zadanie domowe (C10-C13)

C1A UO06 01

T1A UO06

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia
znajomosci jezyka angielskiego, w tym w
zakresie technologii chemicznej.

K01 01

Obserwacja podczas pracy (C1 - C13); Kolokwium
(C1 - C9); Zadanie domowe (C10 - C13)

C1A K01 01

T1A K01
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 24

Podstawy projektowania w technologiii
chemicznej

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

dr hab. inz./Witold Warowny/profesor
nadzwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Termodynamika chemiczna i techniczna,
inzynieria chemiczna

Wyktad minimum 15, projekty 10-15.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wykonania zatozen projektu
procesowego (wyrazonego poprzez cigg proceséw
i operacji jednostkowych) do wytwarzania
produktéw technologii chemicznych. W
projektowaniu wymagana jest znajomos¢
zagadnien technologicznych, numerycznych
(obliczenia) i organizacyjnych, wraz z
uwzglednieniem poza technicznych kryteriéw
optymalizacyjnych.
Patrz tabela 66.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Definicja przedmiotu i jego charakterystyka,
cykl realizacji projektowania w technologii
chemicznej. W2 - Wielokierunkowe prace
rozpoznawcze do realizacji projektowania
technologicznego, w tym rozeznanie literaturowe,
rynki zbytu, dokumenty zrédtowe (bazy danych,
technologie) i inne. W3 - Termochemia: ciepto

R OON
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reakcji chemicznej, wielkosci kaloryczne. W4 -
Uwarunkowania procesowe. W5 - Bilanse
materiatowy i energetyczny w procesach
ustalonych i niestacjonarnych. W6 - Koncepcja
chemiczna. W7 - Koncepcja technologiczna. W8 -
Kryteria oceny uktadu technologicznego (czystosc
patentowa, ochrona srodowiska, bezpieczehstwo,
kreatywny sposéb prowadzenia procesu). W9 -
Projekt procesowy (1): zatozenia, opis przebiegu
procesu, badania laboratoryjne, zmiana skali,
czynniki pomocnicze (inerty, woda, energia),
prace rozwojowe (bilanse, modelowanie i
optymalizacja), produkt(y), odpady, organizacja i
strategia. W10 - Projekt procesowy (2): metoda
hierarchiczna projektowania uktadu,
wspomaganie komputerowe badan i
projektowania procesu technologicznego
(symulacja i optymalizacja). W11 - Projekt
procesowy (3): schemat ideowy,
materiatoznawstwo, korozja, dobér aparatury, w
tym wybér reaktoréw i urzadzeh. W12 - Projekt
procesowy (4): pomiary i automatyka procesu,
kontrola analityczna, schemat technologiczny
optacalno$¢ ekonomiczna procesu. W13 - Projekt
technologiczny, rola technologéw we wspdtpracy
z innymi specjalistami. W14 - Ocena przed
wdrozeniem przemystowym technologii
(ekonomika procesu, ryzyko inwestycji w
przemysle, optymalny cykl badawczo-
projektowo- wdrozeniowy). W15 - Dojrzatos¢
technologii do wdrozenia, projekt techniczny,
projekt budowlany, dokumentacja inwestycji,
rozruch instalacji, instrukcje ruchowe. P1 - Prace
rozpoznawcze, zatozenia i dane projektowe; P2 -
Jednostki procesowe: operacje jednostkowe
(dynamiczne, cieplne, dyfuzyjne), procesy
jednostkowe (organiczne, nieorganiczne); P3 -
Zakres projektowania systemu technologicznego
(zasady doboru proceséw i ich parametréw pracy,
metoda hierarchiczna projektowania); P4 - Wybor
procesu wytwarzania produktu i jego opis
technologiczny; P5 - Opracowanie koncepgji
chemicznej dla wybranego produktu syntezy
organicznej; P6 - Schemat ideowy i wybér
aparatéw, w tym reaktoréw, przygotowanie
projektu procesowego z bilansem materiatowym i
rachunkiem ekonomicznym; P7 - Kolokwium
zaliczeniowe z catosci materiatu; P8-P10 -
Zapoznanie sie z obstuga pakietu symulacyjnego
Chemcad, w tym z kolumnami rozdziatu i
reaktorami; P11-P13 - Wykorzystanie komputera
do projektowania projektu wtasnego w oparciu o
punkty 8-10 (wykres ikonowy, wprowadzenie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 66. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

danych projektowych, wybér aparatury, obliczenia
i symulacje, bilans materiatowy i cieplny);
P14-P15 - Zaliczenie projektu wtasnego i
omdéwienie projektu ostatecznego (czes¢
technologiczno-aparaturowa, kontrola analityczna
procesu, zagadnienia bezpieczenstwa, korozji i
doboru materiatéw, pomiary i automatyka,
ekonomika procesu, instrukcje ruchowe).

Zgodne z Regulaminem Studiéw w P.W.
Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie projektu
wtasnego.

Patrz tabela 66.

nie

1. Dylewski R.: Projekt technologiczny, Wyd.
Politechniki Slaskiej, 1999. 2. Jezowski J.:
Wprowadzenie do projektowania systemoéw
technologii chemicznej, Wyd. Politechniki
Rzeszowskiej, 2001 3. Kucharski S., Gtowinski J.:
Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2005.
4. Praca zbiorowa (red. L. Synoradzki, J. Wisialski):
Projektowanie proceséw technologicznych. Od
laboratorium do instalacji przemystowej,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskie, 2006. 5.
Szarawara )., Piotrowski, J., Podstawy teoretyczne
technologii chemicznej, WNT, W-wa 2010.

3

Wyktad- 30, zapoznanie sie z literatura- 5, projekt-
15, przygotowanie do zaje¢- 5, przygotowanie do
kolokwium- 5, zaliczenie projektu - 15, razem- 75;
Projekty- 15, przygotowanie do zaje¢- 5,
przygotowanie do kolokwium- 5, zaliczenie
projektu - 15, razem - 40; Razem - 115

Wyktady - 30 h; Projekty - 15 h; Razem - 45 h =
1,8 ECTS

Projekty- 15, przygotowanie do zaje¢- 5,
przygotowanie do kolokwium- 5, zaliczenie
projektu - 15, razem 40 godzin= 1,6 ECST.

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 14:05:28

Zna kryteria oceny procesu technologicznego
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Tabela 66. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

zwigzane z ochrong $rodowiska,
bezpieczehstwem, ekonomig i wtasnoscia
intelektualna.

W10 01

Kolokwium (W8)

ClA W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi zdefiniowad i oméwié¢ podstawowe pojecia
stosowane w projektowaniu technologii
chemicznej, w tym wtasciwosci substancji,
przemiany fizyczne i chemiczne, bilanse masy i
ciepta, koncepcja chemiczna, koncepcja
technologiczna, elementy projektu procesowego,
kolejnos¢ realizacji projektowania procesu w
technologii chemicznej i inne. Na bazie tych
informacji potrafi opracowa¢ dokumentacje i
oméwi¢ wyniki.

uo3 01

Kolokwium (W1-W15), Zadanie projektowe
(P1-P15)

ClA UO3 01

T1A UO3

Rozumie koniecznos$¢ biezgcej kontroli nowosci
technologicznych i potrzebe ciggtego
doksztatcania sie w obszarze catej swojej
dziatalnosci zawodowe;j.

uo5 01

Kolokwium (W1-W15), Zadanie projektowe
(P1-P15)

ClA UO5 01

T1A UO5

Uwzglednia w projekcie technologicznym, poza
czescig projektu procesowego dalsze etapy
realizacji: budowa instalacji, rozruch
mechaniczny i technologiczny, instrukcje
ruchowe, patent i oferta.

ulo o1

Kolokwium (W15), Zadania projektowe (P14, P15)
ClA Ul0 01

T1A U10

Potrafi wykorzystad wskazniki technologiczne
(stopien przemiany, wydajnos¢, szybkos¢ reakcji,
uwarunkowania cieplne, etc.) dooczny
efektywnosci proceséw technologicznych.

Ul3 02

Kolokwium (W4-W?7)

ClA U13 02

T1A U13

Potrafi sformutowac w przemianie fizycznej i
chemicznej zatozenia do opracowania bilansu
materiatowego i energetycznego jednostki
procesowej oraz procesu technologicznego na
kazdym etapie projektu.
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Tabela 66. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Uul4 03

Kolokwium (W5-W15), Zadania projektowe
(P5-P15)

ClA U14 03

T1A Ul4

Potrafi zaprojektowa¢ zadany proces
technologiczny uwzgledniajgc kryteria uzytkowe i
ekonomiczne.

Ule 03

Zadanie projektowe (P3-P15).

C1A Ul6 03

T1A U16

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma sSwiadomos¢ stosowania technologii prawie
bezodpadowych oraz oszczednych energetycznie
i surowcowo.

K02 01

Kolokwium (W9)

C1lA K02 01

T1A K02

Ma Swiadomos¢ przestrzegania prawa wlasnosci
autorskich.

K02 02

Kolokwium (W2)

C1lA K02 02

T1A K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A 23 02

Wybrane procesy przemystowej syntezy
organicznej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr. inz./ Lech Wilkanowicz/adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

8-12.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie wybranych proceséw przemystowe]
syntezy organicznej.
Patrz tabela 67.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

L1 - Estryfikacja - synteza octanu etylu. L2 -
Hydratacja - otrzymywanie alkoholu
izopropylowego. L3 - Utlenianie - utlenianie
weglowodoréw n-parafinowych do kwaséw
ttuszczowych. L4 - Odwodornienie - otrzymywanie
alfa metylo styrenu. L5 - Alkilacja - otrzymywanie
izopropylobenzenu. L6 - Nitrowanie -
otrzymywanie chloro-nitrobenzenu.

Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu odbywa sie na
podstawie Sredniej arytmetycznej ocen szesciu
pozytywnie ocenonych ¢wiczen. W kazdym
¢wiczeniu oceniana jest wiedza teoretyczna na
podstawie kolokwium oraz wykonanie ¢wiczenia
na podstawie sprawozdania z ¢wiczenia.

Patrz tabela 67.

o u1lo o
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 67. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane efekty kierunkowe

nie

1. Grzywa E., Molenda S., Technologia
podstawowych syntez chemicznych, WNT,
Warszawa 2008 2. Bogoczek R., Kociotek-
Balawejder E., Technologia chemiczna
organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, Wroctaw 1992 3. Taniewski M.,
Przemystowa synteza organiczna, Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999. 4. Groggins
P.H., Procesy jednostkowe w syntezie organiczne;.
5. Bretschneider S., Podstawy organiczne;j
technologii chemicznej, 6. Wieseman P., Zarys
przemystowej chemii organicznej.

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zajec - 20, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 20, opracowanie wynikdéw -
5, napisanie sprawozdania - 5, przygotowanie do
zaliczenia - 25; Razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75 h, przygotowanie do zajec - 20 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 20 h, opracowanie
wynikéw - 5 h, napisanie sprawozdania - 5 h,
przygotowanie do zaliczenia - 25 h; Razem - 150 h
= 6 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 14:06:01

Posiada umieetnos¢ czytania bazowych
schematdéw technologicznych i tworzenia
przyktadowych schematéw nowych rozwigzan.
Potrafi wskaza¢ alternatywne metody
oczyszczania i przygotowania surowcéw oraz
oczyszczania i rozdzielania produktéw wybranych
syntez organicznych. Posiada umiejetnosci
wykonywania doswiadczen ukazujgcych istote
proceséw technologicznych, wykonywang w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

W07 01

Kolokwium (L1-L6)

C1A W07 01
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Tabela 67. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty obszarowe T1A W07
Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
Efekt: Potrafi pracowac¢ indywidualnie podczas

przyswajania wiedzy czerpanej z wyktaddw oraz
pracowac w zespole przy wykonywaniu ¢wiczen
laboratoryjnych. Potrafi wykontwad
eksperymenty w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych. Ponadto posiada umiejetnosci
postugiwania sie technikami komputerowymi
podczas obrébki wynikéw badan i
opracowywania sprawozdania z tych ¢wiczen.

Kod: uos8 01

Weryfikacja: Kolokwium (L1-L6), sprawozdanie (L1-L6)
Powigzane efekty kierunkowe C1lA U088 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UOS8

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za

wykonywane w grupie ¢wiczenia laboratoryjne
pogtebiajgce i utrwalajgce wiedze o danym
procesie technologicznym.

Kod: K03 01

Weryfikacja: Kolokwium (L1-L6), sprawozdanie (L1-L6)
Powigzane efekty kierunkowe C1A K03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

CS1A_21/02

Obrét niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wyktad min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych z
zakresu bezpiecznego stosowania,
przechowywania i transportu chemikalidw.

Patrz tabela 68.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Substancje chemiczne: Zzrédta prawa w
zakresie substancji chemicznych, regulacje
prawne w zakresie substancji chemicznych. W2 -
Obroét substancjami chemicznymi: wprowadzanie
substancji niebezpiecznych do obrotu na terenie
Polski - przepisy prawa; karty charakterystyki
substancji niebezpiecznych: przepisy prawa,
wytyczne, tresci zawarte; oznakowania: zwroty R i
S, piktogramy; oznakowanie opakowah: przepisy
prawa, etykiety. W3 - Transport substancji i
preparatéw chemicznych: umowa ADR, definicja
materiatu niebezpiecznego, oznaczenia pojazdéw
transportujgcych materiaty niebezpieczne. W4 -
Pozar i wybuch: definicja pozaru i wybuchu,
granice wybuchowosci, klasyfikacja mieszanin
wybuchowych, parametry temperaturowe

eNeoNeN T
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 68. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

wykorzystywane do oceny wiasciwosci palnych
materiatéw, strefy zagrozenia wybuchem. W5 -
Oznakowania opakowan: oznaczenia produktéw,
oznaczenia materiatéw konstrukcyjnych
opakowan, oznaczenia dotyczgce warunkéw
wytwarzania produktu, oznaczenia dotyczace
opakowan.

W trakcie zaje¢ dydaktycznych przewiduje sie
dwa kolokwia sprawdzajgce. Z kazdego
kolokwium sprawdzajgcego mozna uzyskac do 20
pkt, przy czym do zaliczenia wymaga sie
uzyskanie minimum 11 pkt. tgcznie w ramach
przedmiotu mozna uzyska¢ maksymalnie 40 pkt.
Przewiduje sie jedno kolokwium poprawkowe. Z
kolokwium poprawkowego mozna uzyskacd
maksymalnie 40 pkt, przy czym do zaliczenia
wymaga sie uzyskanie minimum 22 pkt.
Przeliczenie sumy punktéw na ocene koncowa
odbywa sie nastepujgco: < 21-2,0
(niedostateczny); 21 - 25 - 3,0 (dostateczny); 26 -
30 - 3,5 (dos$¢ dobry); 31 - 35 - 4,0 (dobry); 35 -
37 - 4,5 (ponad dobry); 38 - 40 - 5,0 (bardzo
dobry). Kolokwia sg pisemne.

Patrz tabela 68.

nie

1. Bukowski Z., Prawo ochrony srodowiska Unii
Europejskiej, wyd. I, Warszawa, 2007 2.
Rozporzgdzenie WE REACH, 3. Umowa ADR, 4.
Dzienniki Ustaw

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25
Wyktady - 15 h; Razem - 15 h = 0,6 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 09:25:16

Ma wiedze w zakresie bezpiecznego stosowania
substancji niebezpiecznych oraz ich
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Tabela 68. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

magazynowania i transportu. Zna symbole i
zwroty stosowane do oznaczania substancji
chemicznych.

W09 02

Kolokwium (W1-5).

ClA W09 02

T1A W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi korzystad z informacji literaturowych, baz
danych oraz innych zZrédet na temat stosowania,
wprowadzania do obrotu oraz transportu
produktéw chemicznych.

uol 01

Kolokwium (W1-5).

ClA UO1 01

T1A UO1

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
bezpiecznej pracy z substancjami
niebezpiecznymi.

uo5 01

Kolokwium (W1-5).

C1lA UO5 01

T1A UO5

Potrafi korzystac z kart charakterystyki
substancji niebezpiecznych. Zna zasady
bezpiecznego transportu materiatéw
niebezpiecznych. Zna zasady dotyczace
prawidtowego oznaczania substancji
niebezpiecznych.

U1l 01

Kolokwium (W1-5).

ClA U1l 01

T1A Ull

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki
wptywu stosowania substancji niebezpiecznych
na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K02 01

Kolokwium (W1-5).

ClA K02 01

T1A K02

Ma $swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania
praw autorskich.

K02 02

Kolokwium (W1-5).

C1lA K02 02

T1A K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu CS1A 28

Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMiP, Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu dr inz. /Dariusz Szychowski/adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -
Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem praktyki jest rozwijanie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych
zdobytych podczas studiéw oraz wyksztatcenie
umiejetnosci stosowania ich w funkcjonowaniu
podmiotu zewnetrznego. Student odbywajgcy
praktyke ma mozliwos¢ praktycznego poznania
zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw.
Praktyka pozwala réwniez na nawigzanie
kontaktéw zawodowych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 69.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztatcenia Zapoznanie z technologig proceséw

produkcyjnych oraz organizacja pracy w
podmiocie zewnetrznym zwigzanym z kierunkiem
studiéw.

Metody oceny Zgodne z "Zasadami organizacji, przebiegu,
zaliczania i finansowania praktyk studenckich
objetych planem studiéw stacjonarnych i
niestacjonarnych zaocznych", obowigzujgcymi w
Politechnice Warszawskiej Filii w Ptocku.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia Patrz tabela 69.

Egzamin nie

272/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 69. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

o

o

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 12:07:53

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne,j.

W07 01

dzienniczek praktyk

C1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadanh
typowych w dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
technologii chemiczne,j.

uo02 01

dzienniczek praktyk

ClA _U02 01

T1A UO2

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym.

Uull 01

dzienniczek praktyk

ClA U1l 01

T1A U1l

Potrafi zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy zwigzane z pracg w przemysle
chemicznym

Ull 02

dzienniczek praktyk

ClA U1l 02

T1A U1l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
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Tabela 69. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K04 01

dzienniczek praktyk

C1A K04 01

T1A K04

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw i kultur.

K05 01

dzienniczek praktyk

C1A K05 01

T1A K05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu CS1A 21/01

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie produktami chemicznymi

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMiP, Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu dr inz./ Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla kierunku

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw

wiedzy, umiejetnosci ikompetencji spolecznych z
zakresu bezpiecznego stosowania,
przechowywania i transportu chemikalidw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 70.
Formy zajed i ich wymiar Wyktad 1
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia W1 - Zrédta prawa w zakresie zarzadzania

substancjami chemicznymi W2 - Karty
charakterystyk substancji niebezpiecznych. W3 -
Transport substancji i preparatéw chemicznych.
W4 - Magazynowanie substancji chemicznych
(niebezpiecznych) W5 - Oznakowania substancji
chemicznych.

Metody oceny W trakcie zaje¢ dydaktycznych przewiduje sie
dwa kolokwia sprawdzajgce. Z kazdego
kolokwium sprawdzajgcego mozna uzyskac do 20
pkt, przy czym do zaliczenia wymaga sie
uzyskanie minimum 11 pkt. tgcznie w ramach
przedmiotu mozna uzyska¢ maksymalnie 40 pkt.
Przewiduje sie jedno kolokwium poprawkowe. Z
kolokwium poprawkowego mozna uzyskad
maksymalnie 40 pkt, przy czym do zaliczenia
wymaga sie uzyskanie minimum 22 pkt.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 70. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Przeliczenie sumy punktéw na ocene koncowa
odbywa sie nastepujgco: < 21-2,0
(niedostateczny); 21 - 25 - 3,0 (dostateczny); 26 -
30 - 3,5 (dos¢ dobry); 31 - 35 - 4,0 (dobry); 35 -
37 - 4,5 (ponad dobry); 38 - 40 - 5,0 (bardzo
dobry). Kolokwia sg pisemne.

Patrz tabela 70.

nie

1. Bukowski Z., Prawo ochrony srodowiska Unii
Europejskiej, wyd. I, Warszawa, 2007 2.
Rozporzgdzenie WE REACH, 3. Umowa ADR, 4.
Dzienniki Ustaw

1

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15,
zapoznanie ze wskazang literatura - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25

Wyktady - 15 h; Razem - 15 h = 0,4 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-10-02 12:19:19

Ma wiedze w zakresie bezpiecznego stosowania
substancji niebezpiecznych oraz ich
magazynowania i transportu. Zna symbole i
zwroty stosowane do oznaczania substancji
chemicznych.

W09 02

Kolokwium (W1-5).

C1A W09 02

T1A W09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi korzystac z informacji literaturowych, baz
danych oraz innych zrédet na temat stosowania,
wprowadzania do obrotu oraz transportu
produktéw chemicznych.

uol 01

Kolokwium (W1-5).

ClA UO1 01

T1A UO1

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
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Tabela 70. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

bezpiecznej pracy z substancjami
niebezpiecznymi.

uo5 01

Kolokwium (W1-5).

ClA UO5 01

T1A UO5

Potrafi korzystac z kart charakterystyki
substancji niebezpiecznych. Zna zasady
bezpiecznego transportu materiatéw
niebezpiecznych. Zna zasady dotyczace
prawidtowego oznaczania substancji
niebezpiecznych.

Ull 01

Kolokwium (W1-5).

ClA U1l 01

T1A U1l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki
wptywu stosowania substancji niebezpiecznych
na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K02 01

Kolokwium (W1-5).

ClA K02 01

T1A K02

Ma swiadomosc¢ koniecznosci przestrzegania
praw autorskich.

K02 02

Kolokwium (W1-5).

C1lA K02 02

T1A K02
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 71 01
Chemia i fizykochemia produktéw naftowych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Marzena Majzner/docent

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Wyktady: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych, okreslania
zaleznosci pomiedzy procesami produkgji
produktéw naftowych a ich wiasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi, oceny jakosci
produktéw naftowych, okreslania wptywu
wtasciwosci chemicznych i fizycznych produktéw
naftowych na ich wtasciwosci eksploatacyjne,
okreslania wptywu wiasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania
produktéw naftowych dla Srodowiska naturalnego.
Patrz tabela 71.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Produkty naftowe (wiadomosci ogéine) -
rodzaje produktéw naftowych i przedstawiciele
poszczegdlnych rodzajéw produktéw naftowych;
podstawy klasyfikacji produktéw naftowych;
wiasciwosci chemiczne i fizyczne weglowodoréw a

oo w

278 /356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

wtasciwosci chemiczne i fizyczne produktéw
naftowych; technologie przerébki ropy naftowej a
wiasciwosci chemiczne i fizyczne produktéw
naftowych; wspétczesne wymagania jakosSciowe
dotyczgce produktéw naftowych a wiasciwosci
chemiczne i fizyczne produktéw naftowych;
obszary zastosowania produktéw naftowych; W2 -
Benzyny do pojazdéw samochodowych -
ustawodawstwo i normy przedmiotowe;
charakterystyczne wtasciwosci chemiczne i
fizyczne; metody analizy wtasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczace
metod analizy; wtasciwosci chemiczne i fizyczne a
wtasciwosci eksploatacyjne; W3 - Benzyny do
pojazdéw samochodowych - komponenty
(rodzaje, wtasciwosci chemiczne i fizyczne, wptyw
na wtasciwosci eksploatacyjne, zawartos¢ w
produktach finalnych); dodatki uszlachetniajace
(rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); W4 - Benzyny
do pojazdéw samochodowych - ekologiczne
aspekty eksploatacji; trendy rozwojowe w
dziedzinie jakosci (z uwzglednieniem nowych
rozwigzan w konstrukcji pojazdéw
samochodowych z silnikiem o zaptonie iskrowym);
W5 - Paliwa lotnicze (paliwa do turbinowych
silnikéw lotniczych) - ustawodawstwo i normy
przedmiotowe; rodzaje paliw (paliwa typu nafty
lotniczej i paliwa szerokofrakcyjne);
charakterystyczne wiasciwosci chemiczne i
fizyczne; metody analizy wtasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczgce
metod analizy; wiasciwosci chemiczne i fizyczne a
wiasciwosci eksploatacyjne; W6 - Paliwa lotnicze
(paliwa do turbinowych silnikéw lotniczych) -
komponenty (rodzaje, wtasciwosci chemiczne i
fizyczne, wptyw na wtasciwosci eksploatacyjne,
zawartos¢ w produktach finalnych); dodatki
uszlachetniajgce (rodzaje, funkcja, mechanizm
dziatania, przyktadowe zwigzki chemiczne);
problemy zwigzane z dystrybucja
(zanieczyszczenia state, zwigzki powierzchniowo-
czynne, woda); ekologiczne aspekty eksploatacji;
trendy rozwojowe w dziedzinie jakosci; W7 - Oleje
napedowe do pojazdéw samochodowych -
ustawodawstwo i normy przedmiotowe;
charakterystyczne witasciwosci chemiczne i
fizyczne; metody analizy wiasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczace
metod analizy; wtasciwosci chemiczne i fizyczne a
wiasciwosci eksploatacyjne; W8 - Oleje napedowe
do pojazdéw samochodowych - komponenty
(rodzaje, wtasciwosci chemiczne i fizyczne, wptyw
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na wiasciwosci eksploatacyjne, zawartosé¢ w
produktach finalnych); dodatki uszlachetniajgce
(rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); W9 - Oleje
napedowe do pojazdéw samochodowych -
ekologiczne aspekty eksploatacji; trendy
rozwojowe w dziedzinie jakosci (z uwzglednieniem
nowych rozwigzah w konstrukcji pojazdéw
samochodowych z silnikiem o zaptonie
samoczynnym); W10 - Oleje opatowe -
ustawodawstwo i normy przedmiotowe; rodzaje
(oleje opatowe lekkie i oleje opatowe ciezkie);
charakterystyczne witasciwosci chemiczne i
fizyczne; metody analizy wiasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczace
metod analizy; wiasciwosci chemiczne i fizyczne a
wiasciwosci eksploatacyjne; komponenty (rodzaje,
witasciwosci chemiczne i fizyczne, wptyw na
wiasciwosci eksploatacyjne, zawartos¢ w
produktach finalnych); dodatki uszlachetniajace
(rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); ekologiczne
aspekty eksploatacji; trendy rozwojowe w
dziedzinie jakosci; W11 - Oleje smarowe -
ustawodawstwo i normy/specyfikacje
przedmiotowe; rodzaje (oleje motoryzacyjne i
oleje przemystowe); klasyfikacje jakoSciowe i
lepkosSciowe; charakterystyczne wiasciwosci
chemiczne i fizyczne olejéw smarowych; metody
analizy wiasciwosci chemicznych i fizycznych oraz
normy dotyczace metod analizy; W12 - Oleje
smarowe - wtasciwosci chemiczne i fizyczne a
witasciwosci eksploatacyjne; zjawiska zachodzace
w olejach smarowych w warunkach eksploatacji;
zmiany wiasciwosci chemicznych i fizycznych w
wyniku eksploatacji; technologie otrzymywania
bazowych olejéw smarowych a wtasciwosci
chemiczne i fizyczne, dodatki uszlachetniajgce
(rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); wtasciwosci
chemiczne i fizyczne a obszary zastosowania;
ekologiczne aspekty eksploatacji; trendy
rozwojowe w dziedzinie jakosci; W13 - Smary
plastyczne - ustawodawstwo i specyfikacje
przedmiotowe; klasyfikacja (klasyfikacja na
podstawie penetracji), rodzaje (smary plastyczne
motoryzacyjne i smary plastyczne przemystowe);
sktad (oleje bazowe, zageszczacze, dodatki
uszlachetniajgce); cechy odrézniajgce smary
plastyczne od olejéow smarowych; metody badan
wiasciwosci eksploatacyjnych oraz normy
dotyczgce metod analizy; wiasciwosci chemiczne i
fizyczne a obszary zastosowania; W14 - State
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Metody oceny

weglowodory naftowe - ustawodawstwo i
normy/specyfikacje przedmiotowe; rodzaje
(parafiny, cerezyny, wazeliny); charakterystyczne
wtasciwosci chemiczne i fizyczne; metody analizy
witasciwosci chemicznych i fizycznych oraz normy
dotyczace metod analizy; technologie
otrzymywania a wtasciwosci chemiczne i fizyczne;
witasciwosci chemiczne i fizyczne a obszary
zastosowania; trendy rozwojowe w dziedzinie
jakosci; W15 - Asfalty - ustawodawstwo i normy
przedmiotowe; rodzaje (asfalty do zastosowan
drogowych (asfalty drogowe, twarde asfalty
drogowe, asfalty modyfikowane polimerami,
asfalty fluksowane i uptynnione) i asfalty do
zastosowah przemystowych (asfalty utlenione,
twarde asfalty przemystowe)); sktad chemiczny a
typy uktadow koloidalnych; charakterystyczne
witasciwosci chemiczne i fizyczne; metody analizy
wtasciwosci chemicznych i fizycznych oraz normy
dotyczace metod analizy; technologie
otrzymywania a wtasciwosci chemiczne i fizyczne;
wtasdciwosci chemiczne i fizyczne a obszary
zastosowania

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z pisemnego egzaminu.
Pisemny egzamin sktada sie z: czesci testowej i
czesci opisowej. Czes¢ testowa egzaminu
obejmuje 30 pytan testowych. Czes¢ opisowa
egzaminu obejmuje 5 pytan opisowych. Student
moze uzyskaé maksimum 30 pkt za czes¢ testowg
egzaminu i maksimum 20 pkt za cze$¢ opisowg
egzaminu. Warunkiem otrzymania pozytywnej
oceny z egzaminu jest uzyskanie minimum 16 pkt
z czesci testowej egzaminu oraz minimum 11 pkt
Z czesci opisowej egzaminu. Student jest
obowigzany do ztozenia egzaminu i ma prawo
wyboru dowolnego terminu egzaminu sposréd
wyznhaczonych w sesji egzaminacyjnej. Student
ma prawo do jednego egzaminu poprawkowego w
jednym z terminéw wyznaczonych w sesjach
egzaminacyjnych. Za aktywny udziat w
dyskusjach podczas wyktadéw student moze
uzyska¢ dodatkowo maksimum 5 pkt. Przeliczenie
liczby punktéw na ocene z przedmiotu jest
przeprowadzane w nastepujacy sposdb: < 27 pkt
- 2,0 (dwa); 27 pkt - 32 pkt - 3,0 (trzy); 33 pkt - 38
pkt - 3,5 (trzy i pot); 39 pkt - 44 pkt - 4,0 (cztery);
45 pkt - 50 pkt - 4,5 (cztery i pét); 51 pkt - 55 pkt -
5,0 (pie¢). Inne prawa i obowigzki studenta,
dotyczgce egzaminu i zaliczenia przedmiotu,
okreslajg paragraf 7 i paragraf 8 Regulaminu
Studiéw w PW. W wyniku zaliczenia przedmiotu
student uzyskuje 3 punkty ECTS.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Patrz tabela 71.

tak

1. Baczewski K., Katdohski T.: Paliwa do silnikéw o
zaptonie iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 2005; 2. Baczewski K.,
Katdonski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie
samoczynnym, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2008; 3. Zwierzycki W.:
Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu,
Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad
Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji,
Radom 2001; 4. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary
w ekologicznej eksploatacji, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002; 5. Czarny
R.: Smary plastyczne, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2004; 6. Kajdas C.: State
weglowodory naftowe, Biuro Wydawnicze
»,Chemia”, Warszawa 1972; 7. Zielinski J. (red.),
Bukowski A. (red.): Wybrane wtasciwosci asfaltéw
naftowych i kompozycji asfaltowo-polimerowych,
Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007; 8.
Surygata J.: Vademecum rafinera: ropa naftowa:
wiasciwosci, przetwarzanie, produkty,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006; 9. Grzywa E., Molenda J.: Technologia
podstawowych syntez organicznych, Tom 1,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2008; 10. Kajdas C.: Chemia i fizykochemia ropy
naftowej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1979; 11. Gurewicz I. t.: Wtasnosci i
przerdébka pierwotna ropy naftowej i gazu,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1975; 12. Speight J. G.: The Chemistry and
Technology of Petroleum, CRC Press, Taylor &
Francis Group, Boca Raton 2006; 13. Totten G. E.,
Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and Lubricants
Handbook: Technology, Properties, Performance,
and Testing, ASTM International, Glen Burnie
2003; 14. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test
Methods for the Analysis of Petroleum Products
and Lubricants, ASTM International, West
Conshohocken 2000; 15. Elvers B.: Handbook of
Fuels: Energy Sources for Transportation, WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2008;
16. Mortier R. M., Orszulik S. T.: Chemistry and
Technology of Lubricants, Blackie Academic &
Professional, London 1997; 17. Pillon L. Z.:
Interfacial Properties of Petroleum Products, CRC
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton 2007;
18. Read J., Whiteoak D.: The Shell Bitumen
Handbook, Thomas Telford Ltd, London 2003
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 71. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 45,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
przygotowanie do egzaminu - 15, razem - 75;
Razem - 75

Wyktady - 45 h; Razem - 45 h = 1,8 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-09-19 10:03:23

Potrafi scharakteryzowac rodzaje produktow
naftowych i przedstawicieli poszczegélnych
rodzajéw tych produktéw. Potrafi definiowad
chemiczne i fizyczne wtasciwosci
charakterystyczne dla danego rodzaju produktéw
naftowych. Potrafi wskazac¢ obszary zastosowania
produktéw naftowych.

W04 03

Udziat w dyskusji (W1, W2, W5, W7, W10 - W15);
Pisemny egzamin (W1, W2, W5, W7, W10 - W15)
ClA W04 03

T1A_ W04

Posiada podstawowg wiedze o trendach
rozwojowych w zakresie jakosSci produktéw
naftowych. Posiada podstawowg wiedze o
trendach rozwojowych w zakresie wtasciwosci
eksploatacyjnych produktéw naftowych.

W05 01

Udziat w dyskusji (W1, W4, W6, W9-W10, W12 -
W15); Pisemny egzamin (W1, W4, W6, W9-W10,
W12 - W15)

ClA W05 01

T1A W05

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych. Potrafi wybrad
metody analizy chemicznych i fizycznych
witasciwosci produktéw naftowych w celu
klasyfikacji tych produktéw. Potrafi
zaproponowa¢ metody analizy chemicznych i
fizycznych wtasciwosci produktéw naftowych w
celu oceny jakosci tych produktéw.
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Tabela 71. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W07 01

Udziat w dyskusji (W2, W5, W7, W10-W11, W13 -
W15); Pisemny egzamin (W2, W5, W7, W10-W11,
W13 - W15)

ClA W07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet w zakresie: badania
chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktéw
naftowych, okreslania zaleznosci pomiedzy
procesami produkcji produktéw naftowych a ich
wiasciwosciami chemicznymi i fizycznymi, oceny
jakosci produktéw naftowych, okreslania wptywu
wiasciwosci chemicznych i fizycznych produktéw
naftowych na ich wtasciwosci eksploatacyjne,
okreslania wptywu wtasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania
produktéw naftowych dla srodowiska
naturalnego oraz integrowac te dane, dokonywad
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i
formutowad opinie.

Uol 01

Udziat w dyskusji (W1 - W15); Pisemny egzamin
(W1 - W15)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy
witasciwosciami chemicznymi i fizycznymi
produktéw naftowych a procesami wytwarzania
tych produktéw.

U1l0 03

Udziat w dyskusji (W1, W3, W6, W8, W10, W12 -
W15); Pisemny egzamin (W1, W3, W6, W8, W10,
W12 - W15)

C1lA U10 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na wiasciwosci
eksploatacyjne tych produktéw.

ulo 04

Udziat w dyskusji (W2, W5, W7, W10, W12 -
W15); Pisemny egzamin (W2, W5, W7, W10, W12
- W15)

ClA U10 04

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na jakos¢ tych
produktéw.

Ul0 05

Udziat w dyskusji (W2, W5, W7, W10 - W11, W13
- W15); Pisemny egzamin (W2, W5, W7, W10 -
W11, W13 - W15)
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Tabela 71. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty kierunkowe C1lA U10 05

Powigzane efekty obszarowe T1A U10

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w

obszarze dotyczacym opracowywanych i
dostepnych na rynku rodzajéw produktéw
naftowych i przedstawicieli poszczegélnych
rodzajéw tych produktéw. Rozumie koniecznos¢
ciggtego doksztatcania sie w obszarze
dotyczgcym jakosci produktéw naftowych.

Kod: K01l 01

Weryfikacja: Udziat w dyskusji (W1 - W15); Pisemny egzamin
(W1 - W15)

Powigzane efekty kierunkowe C1A K01 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO1

Efekt: Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki

wptywu stosowania produktéw naftowych na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Kod: K02_01

Weryfikacja: Udziat w dyskusji (W4, W6, W9 - W10, W12);
Pisemny egzamin (W4, W6, W9 - W10, W12)

Powigzane efekty kierunkowe C1A K02 01

Powigzane efekty obszarowe T1A K02
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 73
Technologia proceséw petrochemicznych
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./Jacek Kijefiski / profesor
zwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Chemia organiczna, inzynieria chemiczna,
podstawy przerébki ropy naftowe;.
Wyktad - min.15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci w zakresie przemystowych
proceséw petrochemicznych.

Patrz tabela 72.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Sposoby produkcji syntetycznych
wysokooktanowych komponentéw paliwowych.
Alkilowanie C-C ,bezposrednie i posrednie”
(izoparafin olefinami, oligomeryzacja olefin z
uwodornieniem izoolefin), znaczenie proceséw w
produkcji benzyny reformulowanej. Wptyw
surowcéw, katalizatory, problemy ekologiczne.
Schematy technologiczne. W2 - Alkilowanie C-O.
Produkcja eteréw - wysokooktanowych
sktadnikéw paliw motorowych. Zagrozenia
ekologiczne. Katalizatory procesu. Typy
reaktoréw. Proces tzw. “destylacji katalitycznej”.
Schematy technologiczne produkcji eteréw. W3 -
Sposoby produkcji syntetycznych

O oo w
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Metody oceny

wysokocetanowych komponentéw paliwowych
(estréw, eteréw). W4 - Technologia produkcji
weglowodoréw alkiloaromatycznych. Katalizatory
procesu. Wymagania jakim powinny odpowiadacd
surowce, typy reaktoréw. Proces tzw. “destylacji
katalitycznej” w produkcji etylo-
izopropylobenzenu. Schematy technologiczne
produkcji alkilobenzenéw, ekologia produkcji.
Kierunki wykorzystania produktéw docelowych,
ubocznych. W5 - Utlenianie weglowodoréw
nienasyconych. Produkcja tlenkéw olefinowych
(tlenku etylenu: katalizator procesu, wptyw
gtéwnych parametréw na przebieg procesu,
schematy technologiczne, kierunki wykorzystania
tlenku etylenu). Sposoby produkcji tlenku
propylenu, krytyczna ocena metod. Kierunki
wykorzystania tlenku propylenu. W6 - Utlenianie
weglowodoréw alkilo aromatycznych. Produkcja
fenolu. Krytyczna ocena metod produkcji fenolu,
ekologia produkcji, gtéwne kierunki wykorzystania
fenolu. Technologia produkcji fenolu metodg
utleniania benzenu, oraz metoda tzw.
kumenowag.Schematy technologiczne. Produkcja
fenoli wielowodorotlenowych. W7 - Technologia
produkcji alkoholi uwodnieniem olefin C2 -C4.
Produkcja wyzszych alkoholi ttuszczowych
C10-C20 (pierwszorzedowych, drugorzedowych),
kierunki wykorzystania. W8 - Technologia
produkcji etyleno-propyleno-glikoli, kierunki
wykorzystania. Technologia produkcji, kierunki
wykorzystania gliceryny. W9 - Klasyfikacja
zwigzkdéw powierzchniowo-czynnych, wtasciwosci
fizyko-chemiczne. Mechanizm dziatania. Ekologia
dziatania i produkcji. Dobér surowcéw
petrochemicznych. Produkcja jonowych zwigzkéw
myjacych, kierunki wykorzystania Technologia
produkcji alkilobenzenosulfonianéw,
alkilosulfonianéw, a-olefinosulfoniandw,
alkilosiarczanéw sodu. W10 - Produkcja
niejonowych zwigzkéw powierzchniowo -
czynnych, kierunki wykorzystania Wtasciwosci
niejonowych zwigzkéw powierzchniowo -
czynnych, surowce petrochechemiczne stosowane
w ich produkcji. Technologia produkcji
niejonowych zwigzkéw powierzchniowo -
czynnych. Wptyw ilosci grup oksyetylenowych na
witasnosci myjace niejonowych zwigzkéw
powierzchniowo - czynnych, ich wykorzystanie.
Receptury srodkéw myjgcych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
dotyczacego tresci wyktadu.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 72.
Egzamin tak
Literatura 1.Grzywa E., Molenda J.: Technologia

podstawowych syntez organicznych,wyd. lll
poprawione, W-wa, WNT, 2000, T. I s. 458, il
s.414 2. Leprince P.: Petroleum Refining, tt. z
franc., Paryz: Wydawnictwo Technip, 1995-2001,
T 3.: Leprince P.: Conversion Processes, 2001, s.
670, 2004 UOP LLC. 3. Encyklopedie chemiczne.
4., Poradniki wtasciwosci fizykochemicznych i
toksykologicznych 5. Czasopisma: Przemyst
chemiczny, Chemik, Przemyst chemiczny w
Swiecie, Paliwa, oleje i smary w eksploatacji,
Hydrocarbon processing, Oil & Gas Journal,
Chemical Engineering Progress, Chemische
Indrustie, Erdéel, Erdgas, Kohle, CatTech, Chimija
i tiechnologia topliw i masiet, Applied Catalysis A:

General,
Witryna www przedmiotu -
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 3
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia zapoznanie ze wskazang literaturg - 10, napisanie

sprawozdania - 10, przygotowanie do kolokwium -
10, przygotowanie do egzaminu - 10, inne
(przygotowanie prezentacji) - 5; Razem - 75
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskujew 0
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

Data ostatniej aktualizacji 2013-10-28 11:55:18

Tabela 72. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt: Posiada wiedze o surowcach w technologii
petrochemicznej. Potrafi dokona¢ doboru
odpowiednich surowcéw w zaleznosci od
kierunku ich przerébki. Wie jak zagospodarowac
produkty uboczne, wybiera¢ technologii
bezpieczne dla Srodowiska.

Kod: W03 01

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)
Powigzane efekty kierunkowe ClA W03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Posiada szczegétowa wiedze z zakresu

technologii syntezy petrochemiczne;j.
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Tabela 72. Efekty przedmiotowe

Kod: W04 01

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)
Powigzane efekty kierunkowe ClA W04 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W04

Efekt: Posida wiedze dotyczgcag wtasciwosci i

zastosowania wybranych produktéw
petrochemicznych.

Kod: Wo04_03

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W04 03

Powigzane efekty obszarowe T1A W04

Efekt: Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
proceséw petrochemicznych.

Kod: W05 01

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15).

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W05 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W05

Efekt: Zna typowe technologie petrochemiczne.

Kod: W12 01

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)

Powigzane efekty kierunkowe ClA W12 01

Powigzane efekty obszarowe InzA_WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na
przebieg procesu technologicznego

Kod: Ul0 02

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)

Powigzane efekty kierunkowe C1lA _U10 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U10

Efekt: Potrafi ocenia¢ efektywnos$¢ proceséw

technologicznych za pomoca gtéwnych
wskaznikow.

Kod: Ul3_02

Weryfikacja: Egzamin pisemny (W1-W15)
Powigzane efekty kierunkowe C1A U13 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U13
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 72 01
Technologia proceséw rafineryjnych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

dr hab.inz./ Maciej Paczuski/profesor
nadzwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Chemia organiczna, Technologia chemiczna,
Inzynieria chemiczna, Podstawy technologii

przerobu ropy naftowej, Termodynamika
techniczna i chemiczna.

Wyktad: min. 15; Projekty: 10 - 15.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy
chemicznej i fizycznej ropy naftowej, jej wptywu
na przebieg destylacji w warunkach
przemystowych; chemizmu, efektéw cieplnych i
kinetyki proceséw przetwarzania produktéw
destylacji ropy naftowej; rozdziatu i oczyszczania
poétproduktéw na drodze destylacji, krystalizacji i
refinacji; doboru technologii wytwarzania
komponentéw benzyn i olejéw napedowych,
wytwarzania olejéw bazowych, smaréw i asfaltéw
o zatozonych wtasciwosciach; zagadnien ochrony
antykorozyjnej, gospodarki wodno - sciekowej i
ochrony Srodowiska w rafinerii ropy naftowej.
Patrz tabela 73.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Sktad chemiczny, budowa fizyczna i

NOOW
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wtasdciwosci réznych gatunkdéw ropy naftowej; W2
- Wydobycie, transport i magazynowanie ropy
naftowej: pozyskiwanie ropy ze ztéz naftowych,
problemy techniczne transportu i magazynowania
ropy naftowej, problemy korozji, elementy
logistyki; W3 - Przygotowanie do przerobu i
destylacja ropy naftowej: odslanie ropy naftowej,
destylacja rurowo-wiezowa - schemat
technologiczny, przebieg i pramatery destylacji
ropy naftowej, produkty DR-W i wymagania
jakosSciowe; W4 - Technologia benzyn silnikowych:
proces izomeryzacji frakcji C5-C6: przebieg i
parametry procesu, produkty; reformowanie
katalityczne: chemizm i efekty cieplne procesu,
katalizatory, przygotowanie surowca, parametry
procesu, produkty; kraking katalityczny: chemizm
procesu, katalizatory, blok reaktorowy, parametry
procesu, produkty; wykorzystanie frakcji C3-C4,
oligomeryzacja, alkilacja, eteryfikacja;
komponowanie benzyn silnikowych; analiza
jakosci i kosztéw wytwarzania benzyn. W5 -
Technologia olejéw napedowych; procesy
wodorowe: hydrorafinacja i hydrotreating -
chemizm i parametry procesu, hydrokraking
destylatéw prézniowych - chemizm, katalizatory i
prametry procesu, biokomponenty - wytwarzanie,
komponowanie handlowych olejéw napedowych.
W6 - Technologia olejow smarowych; klasyczna
technologia olejéw bazowych: selektywna
rafinacja, deasfaltyzacja rozpuszczalnikowa,
odparafinowanie, hydrofinishing; otrzymywanie
olejéw bazowych z udziatem katalitycznych
destrukcyjnych proceséw wodorowych. W 7 -
Procesy przetwarzania pozostatosci naftowych;
katalityczne procesy wodorowe, procesy
termicznej konwersji: visbreaking, koksowanie,
zgazowanie; otrzymywanie asfaltéw naftowych,
komponowanie olejow opatowych. W8 -
Otrzymywanie smaréw plastycznych, woskdéw
naftowych, rozpuszczalnikéw, LPG. W9 -
Pomocnicze procesy w technologii rafineryjnej:
produkacja i zrédta wodoru w rafinerii, odzysk
wodoru - proces adsorpcyjny PSA, proces
niskotemperaturowego rozdziatu gazéw; proces
Clausa; proces Hydrosulfreen; proces Merox;
mycie aminowe. W10 - Problemy optymalizacji
pracy rafinerii: schematy rafinerii, powigzania
materiatowe, technologiczne wykorzystanie
odpadéw, w tym do produkcji matotonazowej,
optymalizacja gospodarki energetycznej. W11 -
Gospodarka wodno-$ciekowa i ochrona
srodowiska w rafinerii; woda w rafinerii (woda
chtodzaca, technologiczna), system Sciekdw,
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

oczyszczanie Sciekéw, ochrona $rodowiska w
procesach rafineryjnych, zasady BHP w przemysle
rafineryjnym. P1 - Cwiczenia obliczeniowe i
opracowanie zebranych danych literaturowych
celem wykonania zadania projektowego -
dokumentacji technologicznej wybranej instalacji
produkcyjnej zaktadu rafineryjno -
petrochemicznego o zatozonej mocy przerobowej,
zasilanej typowym wsadem surowcowym.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z ¢wiczeh projektowych,
¢wiczenh laboratoryjnych, czterech sprawdzianéw z
materiatu wyktadowego oraz egzaminu
kohcowego. Egzamin sktada sie z czesci pisemnej
(zaliczone cztery sprawdziany zwalniajg z czesci
pisemnej) oraz egzaminu ustnego. Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen projektowych jest ztozenie i
obrona projektu. Zintegrowana ocena z
przedmiotu jest Srednig wazong w nastepujacy
sposéb: ocena tgczna = (ocena ¢wiczenh
projektowych) x 0,1 + (ocena ¢wiczenh
laboratoryjnych) x 0,4 + (ocena z egzaminu) x 0,5
Patrz tabela 73.

tak

[1] Praca zb. pod red. ). Surygaty: Vademecum
rafinera. Ropa naftowa; wtasciwosci,
przetwarzanie, produkty, WN-T, Warszawa, 2006,
[2] Lusac A.G.: Modern petroleum technology,
John Wiley & Sons, Ltd., 2002, [3] Gurewicz I.L.:
Wtasciwosci i destylacja pierwotna ropy naftowej,
WN-T, Warszawa, 1968, [4] Czernozokow N.I.:
Rafinacja produktéw naftowych, WN-T, Warszawa,
1968, [5] Smidowicz F.W.: Przerébka destrukcyjna
ropy naftowej, WN-T, Warszawa, 1968

7

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 45,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, przygotowanie
do egzaminu - 20, razem - 75; Projekty: liczba
godzin wedtug planu studiéw - 30, analiza danych
literaturowych - 30, przygotowanie projektu - 40,
razem - 100; Razem - 175

Wyktady - 45 h, Projekty - 30 h = 75 h = 3 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30
h, analiza danych literaturowych - 30 h,
przygotowanie projektu - 40 h, razem - 100 h =4
ECTS
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Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 73. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-05 14:04:14

Ma szczegdbtowg wiedze z zakresu technologii
komponentéw benzyn, olejéw napedowych,
olejéw bazowych, olejéw opatowych, asfaltéw i
koksu naftowego, smardéw plastycznych, woskéw
naftowych, LPG

W04 01

Sprawdzian, egzamin (W4 - W8)

C1A W04 01

T1A W04

Ma postawowg wiedze o trendach rozwojowych
proceséw izomeryzacji benzyn, reformingu
katalitycznego, krakingu katalitycznego i alkilacji,
rafinacji i odparafinowania olejéw bazowych,
odasfaltowania gudronu.

W05 01

Sprawdzian, egzamin (W4, W6, W7)

C1A W05 01

T1A_WO05

Zna podstawowe metody stosowane przy
projektowaniu proceséw technologicznych
przerobu réznych gatunkéw ropy naftowych i
frakcji uzyskanych z destylacji surowca.

W07 01

Zadanie projektowe (P1)

ClA W07_01

T1A W07

Zna mozliwosci rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z
zakresu przemystu rafineryjnego.

W11 01

Sprawdzian, egzamin (W10)

C1A W11 01

T1A W11

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, takze w jezyku obcym, w
zakresie projektowania proceséw przerobu ropy
naftowej i poszczegdlnych proceséw
rafineryjnych.

uol 01

Zadanie projektowe (P1)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi oceni¢ wptyw jakosci ropy naftowej oraz
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

jej przygotowania na przebieg destylacji a takze
wptyw jakosci pétprodukté$w rafineryjnych -
surowcéw na przebieg proceséw ich dalszego
przerobu.

Ul0 02

Sprawdzian, egzamin (W1-W3), (W4-W11).

ClA U10 02

T1A U10

Potrafi okresli¢ zaleznos¢ pomiedzy procesami
technologicznymi a wtasciwosciami chemicznymi
i fizykochemicznymi produktéw przerobu ropy
naftowe;.

Uul0 03

Sprawdzian, egzamin (W4-W8)

C1A U10 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy
naftowej na ich jakos¢.

ul0_05

Sprawdzian, egzamin (W4-W6, W8).

C1A U10 05

T1A U10

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu
technologicznego i ocenié istniejgce rozwigzania
techniczne.

ul3 01

Sprawdzian, egzamin (W2-W11)

ClA U133 01

T1A U13

Potrafi dobra¢ wiasciwg technologie w celu
uzyskania produktéw naftowych o zatozonych
witasciwosciach chemicznych i
fizykochemicznych.

ul4 02

Sprawdzian, egzamin (W4-W8)

ClA U14 02

T1A Ul4
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A_ 74
Technologia $Srodkéw smarowych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Marcin Przedlacki/adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Wyktad: min. 15; Laboratoria: 8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod produkcji
mineralnych i syntetycznych olejéw bazowych
oraz rodzajéw, sktadu chemicznego i wiasciwosci
fizykochemicznych substancji smarowych.
Przekazanie wiedzy dotyczacej zaleznosci
pomiedzy sktadem chemicznym a witasciwosciami
i jakoscig substancji smarowych oraz klasyfikacji
srodkéw smarowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem olejéw i smaréw
wykorzystywanych w motoryzacji. Celem
nauczania przedmiotu jest przekazanie
umiejetnosci odpowiedniego doboru srodka
smarowego do danego zastosowania.

Patrz tabela 74.

Wyktad 2
Cwiczenia 0
Laboratorium 2
Projekt 0

W1 - Znaczenie i historia srodkéw smarowych.
Rodzaje $rodkéw smarowych. Lepkos¢ i wskaznik
lepkosci olejéw. W2 - Zjawisko tarcia. Podziat
tarcia ze wzgledu na lokalizacje, stan ruchu oraz
rodzaj ruchu. Podziat tarcia ze wzgledu na rodzaj
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Opis przedmiotu

styku. Reziimy tarcia i smarowania. Metody
ograniczania opordéw ruchu. Zjawiska sktadowe
tarcia. Prawa tarcia. Czynniki wptywajgce na site
tarcia. Podstawowe modele opisujgce proces
tarcia. Udziat komponentu adhezyjnego na site
tarcia. W3 - Tribologiczne zuzycie powierzchni.
Mechanizmy zuzywania. Czynniki wptywajace na
intensywnos¢ zuzycia. Mechaniczne i molekularne
oddziatywania powierzchni prowadzgce do
powstawania produktéw zuzycia. Rodzaje zuzycia
tribologicznego. Intensywnos¢ zuzycia warstwy
wierzchniej metalowych czesci maszyn
wywotanych réznymi rodzajami zuzycia.
Zaleznos¢ intensywnosci zuzycia od
chropowatosci powierzchni niesmarowanych i
smarowanych. Sposoby zapobiegania
nadmiernemu zuzyciu powierzchni. W4 -
Zacieranie i zatarcie. Mechanizmy zacierania.
Metody badania wiasciwosci przeciwzatarciowych.
Sposoby zapobiegania zacieraniu powierzchni. W
5 - Badania tribologiczne. Badanie zachowania sie
materiatéw i sSrodké4w smarowych, optymalizacja
wyboru materiatéw i Srodkéw smarowych do
danego zastosowania. W6 - Parametry testéw
tribologicznych. Budowa i dziatanie aparatu
czterokulowego, aparatéw Falex, Timken, FZG.
Przetwarzanie i standardyzacja wynikéw testéw
tribologicznych - mapy zuzycia. W7 - Wtasciwosci
eksploatacyjne srodkéw smarowych. Odpornos¢
na utlenianie. Wtasciwosci smarne. Wtasciwosci
niskotemperaturowe olejéw W8 - Oleje silnikowe i
przektadniowe. Klasyfikacje lepkosciowe i
jakosSciowe olejéw. Dobér odpowiedniego srodka
smarowego. W9 - Produkcja mineralnych olejéw
bazowych grupy I. Rafinacja rozpuszczalnikowa i
odparafinowanie olejéw bazowych. Hydrorafinacja
frakcji olejowych. W10 - Hydrokonwersja olejow.
Produkcja olejéw bazowych grupy Il i lll. Oleje
bazowe z hydrokrakingu. Hydroizomeryzacja
parafin. W11 - Metody badania sktadu destylatéw
olejowych. Produkcja olejéw biatych i
rafinowanych parafin. W12 - Produkcja i
wtasciwosci syntetycznych olejéw bazowych.
Oleje PAO, estrowe, PAG. Oleje do zastosowan
specjalnych. W13 - Dodatki uszlachetniajgce do
srodkéw smarowych. W14 - Produkcja i
wtasdciwosci smardéw plastycznych i statych
srodkéw smarowych. W15 - Utylizacja olejéow
przepracowanych. Oleje jako paliwa zastepcze.
Rerafinacja olejéw przepracowanych. Utylizacja
substancji toksycznych. L1 - Badanie wtasciwosci
przeciwzatarciowych dodatkéw do olejow
smarowych. Budowa i dziatanie aparatu
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

czterokulowego. Wptyw struktury chemicznej
dodatku na witasciwosci przeciwzatarciowe oleju.
Poréwnanie wiasciwosci przeciwzatarciowych
olejéw przektadniowych o réznej klasyfikacji
jakosciowej. L2 - Badanie wtasciwosci
przeciwzuzyciowych olejow i dodatkéw do olejow
smarowych. Wptyw struktury chemicznej dodatku
na wtasciwosci przeciwzuzyciowe srodka
smarowego. Badanie wptywu temperatury na
dziatanie przeciwzuzyciowe wybranych dodatkéw.
L3 - Badanie stezenia dodatku na wiasciwosci
smarne oleju napedowego. Budowa i dziatanie
aparatu o ruchu posuwisto-zwrotnym wysokiej
czestotliwosci. L4 - Badanie wiasciwosci smarnych
benzyn silnikowych. Badanie wptywu zawartosci
komponentéw tlenowych na smarnos¢ benzyny.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
dotyczgcego tresci wyktadu oraz zaliczenie
¢wiczen. Egzamin z przedmiotu jest
przeprowadzany w formie pisemnej w dwéch
wyznaczonych terminach podczas sesji
egzaminacyjnej. Student ma prawo wyboru
dowolnego sposréd wyznaczonych termindéw
egzaminu. Student ma prawo do jednego
egzaminu poprawkowego w jednym z terminéw
wyznaczonych w sesji egzaminacyjnej. Zaliczenie
¢wiczeh nastepuje pod warunkiem: - obecnosci na
zajeciach, - uzyskania pozytywnej oceny z
opracowania, bedgcego kohcowym efektem pracy
na ¢wiczeniach. Ocena koncowa z przedmiotu
obliczana jest w nastepujacy sposéb: Za egzamin
mozna uzyskac do 40 punktéw (przy czym do
zaliczenia egzaminu wymagane jest uzyskanie
min. 21 punktéw). Za prace koncowa zajec
¢wiczeniowych mozna uzyska¢ do 10 punktow,
(przy czym do zaliczenia ¢wiczeh wymagane jest
min. 6 punktéw. tgcznie w ramach przedmiotu
mozna uzyskac¢ do 50 punktéw. Przeliczenie sumy
punktéw na ocene kohcowag odbywa sie w
nastepujacy sposdb: < 27 pkt. - 2,0
(niedostateczny), 27-32 - 3,0 (dostateczny),
33-37 - 3,5 (dos¢ dobry), 38-42 - 4,0 (dobry),
43-47 - 4,5 (ponad dobry), 48-50 - 5,0 (bardzo
dobry).

Patrz tabela 74.

tak

1. Wilczyhski K., Przetwdrstwo tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,Warszawa, 2000 2. Zawistowski H.,
Kierunki rozwoju technologii wtrysku, Plastech
Wyd. Poradnikéw i Ksigzek Technicznych,
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 74. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Warszawa, 1994 3. Zawistowski H., Wyttaczanie
tworzyw sztucznych, Plastech Wyd. Poradnikéw i
Ksigzek Technicznych, Warszawa, 1999 4. Kapko
J., Podstawy przetwérstwa tworzyw sztucznych,
Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1994 5.
Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.,
Metody badan i oceny wiasciwosci tworzyw
sztucznych, WNT, Warszawa, 2000

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie do egzaminu - 10, razem - 50;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, napisanie sprawozdania - 45, razem - 75;
Razem - 125

Wyktady - 30 h, Laboratoria - 30 h; Razem - 60 h
= 2,4 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, napisanie sprawozdania - 45, Razem - 75 h =
3 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-06-04 07:53:41

Posiada wiedze na temat surowcéw
wykorzystywanych do produkcji Srodkéw
smarowych. Potrafi dobra¢ odpowiednie surowce
i procesy technologiczne dla uzyskania olejow
bazowych spetniajgcych dane wymogi. Zna
metody utylizacji olejéw przepracowanych.

W03 01

Pisemny egzamin opisowy (W1, W7-W15)

ClA W03 01

T1A W03

Ma szczegétowg wiedze na temat metod
produkcji olejow mineralnych oraz otrzymywania
syntetycznych srodkéw smarowych.

W04 01

Pisemny egzamin opisowy (W9-W12)
C1A_WO04 01

T1A_ W04

Ma szczegétowa wiedze dotyczaca klasyfikacji
jakosciowej i lepkosciowej olejéw silnikowych i
przektadniowych oraz ich wtasciwego doboru do
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

danego zastosowania.

W04 03

Pisemny egzamin opisowy (W7, W8)
ClA W04 03

T1A W04

Zna podstawowe zasady gospodarki
przepracowanymi srodkami smarowymi.
W08 04

Pisemny egzamin opisowy (W15)
C1A W08 04

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi przeprowadzi¢ badanie wiasciwosci
przeciwzuzyciowych i przeciwzatarciowych
srodkéw smarowych oraz paliw silnikowych.
Potrafi interpretowac wyniki uzyskane podczas
badania wtasciwosci tribologicznych srodkéw
smarowych pod katem przydatnosci tych
produktéw do okreslonego zastosowania.
uos8 01

Pisemny egzamin opisowy (W5,W6)
Sprawozdanie (L1-L4)

ClA U08 01

T1A UO8

Potrafi dokonywac analizy statystycznej i
interpretacji wynikéw badan tribologicznych
srodkéw smarowych.

uo8 02

Sprawozdanie (L1-L4)

C1lA U08 02

T1A U08

Potrafi okresli¢ wptyw skfadu chemicznego i
wiasciwosci fizykochemicznych Srodkéw
smarowych na ich zdolnos¢ do skutecznego
smarowania w réznych rezimach oraz
przeciwdziatania zatarciu.

Uulo 04

Pisemny egzamin opisowy (W2-W5)

ClA Ul10 04

T1A U10

Potrafi dobra¢ wtasciwa technologie w celu
uyskania oleju bazowego o zatozonych
witasciwosciach fizykochemicznych.

Ul4 02

Pisemny egzamin opisowy (W9-W12)

ClA Ul4 02

T1A Ul4
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 52 01
Chemia polimeréw
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr / Blandyna Osowiecka / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych
min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie fizykochemii polimeréw w szczegdélnosci
zaleznosci wtasciwosci polimeréw od budowy,
przemian fizycznych i fazowych polimeréw.

Patrz tabela 75.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Mechanizm i warunki termodynamiczne
polimeryzacji, kinetyka polimeryzacji rodnikowej,
kinetyka polimeryzacji anionowej, kinetyka
polimeryzacji kationowej, wyznaczanie statych
szybkosci polmeryzacji. W2 - Kinetyka
polikondensacji, badania kinetyki polikondensacji.
W3 - Budowa polimeréw - czynniki ktére ja
determinujg, odziatywania mieedzyczgsteczkowe
w polimerach. W4 - Budowa polimeréw - struktury
pierwszorzedowe zwigzane z podstawowg budowg
tancucha gtéwnego, nastepstwo meréw,
konformacja , konfiguracja, budowa polimeréw -
struktury drugorzedowe zwigzane z

OOON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

uksztattowaniem tancucha gtéwnego, budowa
polimerdéw - struktury trzeciorzedowe zwigzane z
agregacjg makroczgsteczek. W5 -
Charakterystyka stanéw fizycznych polimeréw
bezpostaciowych, temperatura zeszklenia
polimeréw, metody oznaxczania temperatury
zeszklenia. W6 - Polimery krystaliczne -
charakterystyka, warunki termodynamiczne
krystalizacji polimeréw, wptyw temperatury na
krystalizacje polimeréw, réwnowagowa
temperatura krystalizacji polimeréw, metody
oznaczania. W7 - Struktura nadczgsteczkowa
polimeréw - sferolity, nukleacja polimeréw -
mechanizm, cel, srodki nukleujace, przyktady,
orientacja polimeréw, przyktady. W8 - Roztwory
polimeréw - warunki termodynamiczne
rozpuszczania, ciezar czgsteczkowy polimerow,
polidyspersja, metody oznaczania ciezaréw
czasteczkowych. W9 - Degradacja polimeréw -
termiczna, radiacyjna, fotodegradacja, utlenianie
polimeréw - kinetyka utleniania.

W trakcie semestru przewidziane sg dwa kolokwia
pisemne. Pozytywna ocena z obydwu kolokwiéw
zwalnia z egzaminu.

Patrz tabela 75.

tak
1. Praca zbiorowa pod red. Floriaficzyka Z.,
Penczka S., Chemia polimeréw, t. I-lll, Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa 1996-98; 2. Galina H.,
Fizykochemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998; 3.
Przygocki W., Metody fizyczne badan polimeréw,
PWN, Warszawa 1990; 4. Nicholson J.W., Chemia
polimeréw, WNT, Warszawa 1996; 5. Przygocki
W., Wtochowicz A., Fizyka polimeréw, PWN,
Warszawa 2001; 6. Potowinski S., Chemia fizyczna
polimeréw, Politechnika tédzka, £6dz 2001

2

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznaie ze wskazang literaturg -
10,przygotowanie do kolokwium i egzaminu 10;
Razem - 50

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
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Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 75. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-15 10:58:57

Ma uporzagdkowang teoretyczng wiedze z zakresu
chemii polimeréw, obejmujgca zagadnienia
kinetyki polireakcli, degradacji, budowy
polimerdéw, przemian fizycznych i fazowych
polimerdéw oraz roztworéw polimerdw.

W04 03

Pisemny egzamin opisowy (W 1 - W 9)

C1A W04 03

T1A W04

Zna podstawowe metody i techniki stosowane w
badaniach kinetyki, struktury, temperatur
przemian fizycznych i fazowych polimeréw oraz
wyznaczania ciezaréw czasteczkowych
polimerdéw.

WO07_01

Pisemny egzamin opisowy (W 1 - W 9)

ClA W07_01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, dokona¢ ich interpretacji
w odniesieniu do fizykochemii polimerdéw.

uol 01

Kolokwium (W 1 - W 9), egzamin pisemny
opisowy (W 1-W 9)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi analizowac zaleznosci miedzy
wiasciwosciami polimeréw a ich zastosowaniem
ulo 01

Kolokwium (W 3 - W 6), egzamin pisemny
opisowy (W 3 - W 6)

ClA Ul10 01

T1A U10

Potrafi okresli¢ podstawowe korelacje miedzy
budowg polimerdéw a ich wtasciwosSciami

Ul0 05

Kolokwium (W 1 - W 9), egzamin pisemny
opisowy (W 1-W 9)

ClA U10 05

T1A U10

Potrafi okresli¢ przydatnos$¢ metod badawczych
do oceny przemian fazowych i fizycznych
polimerdéw, kinetyki polireakcji, oznaczania
ciezaréw czgsteczkowych oraz badan struktury
nadczgsteczkowej polimeréw
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Tabela 75. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ul5 01

Kolokwium (W 1 - W 9), egzamin pisemny
opisowy (W 1-W 9)

ClA Ul15 01

T1A U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresy
fizykochemi polimeréw (nowych metod badan
struktury, przemian fizycznych i fazowych
polimerdéw, rozcienczonych roztworéw
polimerdéw)

K01 01

Kolokwium (W 1 - W 9), egzamin pisemny
opisowy (W 1-W 9)

C1A K01 01

T1A K01
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 55
Projektowanie wyrobéw z tworzyw sztucznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Wiestawa Ciesinska/adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych

Wyktad: min. 15; Projekt: 10 -15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie projektowania wyrobéw z tworzyw
sztucznych, z uwzglednieniem specyficznych
witasciwosci materiatéw polimerowych oraz
opracowaniem technologii produkcji tego typu
wyrobow.

Patrz tabela 76.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Etapy prac projektowych zwigzanych z
wytwarzaniem wyrobdw z tworzyw sztucznych.
W2 - Ogélne wymagania przy konstruowaniu
detali z tworzyw sztucznych. Szczegétowe zasady
projektowania wyrobéw z tworzyw sztucznych
(W3 - W13): W3 - Dobér tworzywa sztucznego;
W4, W5 - Okreslenie grubos¢ scianek, pochylenia
scianek, zaokraglenia; W6, W7 - Sposoby
usztywnienia wyroboéw z tworzyw sztucznych; W8
- Otwory w wyrobach z tworzyw sztucznych; W9 -
Potgczenia w wyrobach z tworzyw sztucznych;

OO

304 /356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

W10 - Potagczenia tworzyw sztucznych z innymi
materiatami (armatura); W11 - Faktura i defekty
powierzchni; W12, W13 - Zmiany wymiarowe
wyrobéw z tworzyw sztucznych i tolerancje
wymiarowe; W14 - Projektowanie elementéw z
tworzyw sztucznych pod katem ochrony
srodowiska. Kolokwium (1h). P1 - Zadanie
projektowe dotyczace opracowania wstepnych
zatozenh do produkcji wyrobu z tworzywa
sztucznego, obejmujace: dobér tworzywa
sztucznego, wskazanie metod badah kontrolnych
surowcéw, dobér technologii wytwarzania wraz z
doborem urzadzen do poszczegdlnych etapéw
produkcji, wskazanie metody kontroli produktu
gotowego, wykonanie bilansu materiatowego i
energetycznego, zaproponowanie rozwigzan
minimalizujgcych negatywne oddziatywanie na
srodowisko projektowanego procesu, oszacowanie
kosztéw. P2 - Zapoznanie z programem
SolidWorks. Wykonanie modelu 2D i 3D wyrobu z
tworzywa sztucznego za pomocg programu
SolidWorks. P3 - Prezentacja wykonanego
projektu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z: [] kolokwium z czesci
wyktadowej, [] ze znajomosci programu
SolidWorks, [] zadania projektowego. Zadanie
projektowe realizowane jest w grupach. Zaliczenie
zadania projektowego odbywa sie na podstawie
oceny opracowania pisemnego oraz jego obrony
w formie prezentacji i odpowiedzi na ewentualne
pytania prowadzacego. Stwierdzenie
niesamodzielnosSci wykonania projektu skutkuje
nie zaliczeniem przedmiotu. Kohcowa ocena z
przedmiotu wyliczona jest z nastepujace;j
proporcji: 25% oceny z kolokwium z czesci
wyktadowej + 25% ze znajomosci programu
SolidWorks + 50% oceny z zadania projektowego.
Patrz tabela 76.

nie

1. Frgcz W., Krywult B.: Projektowanie i
wytwarzanie elementéw z tworzyw sztucznych,
Oficyna Wyd. Pol. Rzeszowskiej, Rzeszéw , 2005r.
2. Zawistowski H., Frenkler D.: Konstrukcja form
wtryskowych do tworzyw termoplastycznych,
WNT, Warszawa 1984r. 3. Poradnik , Tworzywa
Sztuczne”, WNT, Warszawa, 2000r. 4. Broniewski
T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody
badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych,
WNT, Warszawa 2000r. 5. Smorawinski A.:
Technologia wtrysku, WNT, Warszawa, 1989r. 6.
Pr. zbiorowa: Podstawy recyklingu tworzyw
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 76. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

sztucznych, red. Koztowski M., Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998r. 7. Pr. zbiorowa:
Przetwérstwo tworzyw sztucznych, red. Wilczyhski
K., Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa,
2000r.

4

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 5, razem - 25;
Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 15, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5, przygotowanie do
zaliczenia - 30, pisemne opracowanie projektu -
10, razem - 75; Razem - 100

Wyktady - 15 h, Projekty - 15 h; Razem - 30 h =
1,2 ECTS

Projekty: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15
h, przygotowanie do zajec¢ - 15 h, zapoznanie ze
wskazang literatura - 5 h, przygotowanie do
zaliczenia - 30 h, pisemne opracowanie projektu -
10 h, razem - 75 h = 3 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-15 11:18:04

Ma wiedze w zakresie doboru odpowiedniego
tworzywa sztucznego oraz surowcow
pomochniczych do wytwarzania wyrobéw
uzytkowych o okreslonych wtasciwosciach i
przeznaczeniu.

W03 01

Kolokwium testowe (W3)

ClA W03 01

T1A W03

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu projektowania
wyrobdéw z tworzyw sztucznych o zatozonych
witasciwosciach uzytkowych.

W04 02

Kolokwium testowe (W1, W2, W4-W13)

C1A W04 02

T1A W04

Ma wiedze w zakresie projektowania wyrobdéw z
tworzyw sztucznych z uwzglednieniem aspektéw
ochrony srodowiska.
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Tabela 76. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W08 04

Kolokwium testowe (W14)
Cl1A W08 04

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma umiejetnosc poszukiwania informacji z
réznych zrédet i wykorzystania ich w
opracowaniu zadania projektowego.

uol 01

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafii przygotowac spéjne opracowanie
wykonanego projektu.

uo3 01

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
C1A UO3 01

T1A_UO3

Potrafi przygotowad krétka prezentacje
wykonanego projektu.

uo4 01

Ocena wykonania zadania projektowego (P3)
ClA U04 01

T1A UO4

Potrafi zaprojektowa¢ wyrédb z tworzywa
sztucznego i technologie jego otrzymywania z
uwzglednieniem aspektéw ochrony srodowiska.
Uulo0 01

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
ClA U10 01

T1A U10

Potrafi opracowacd koncepcje uzytkowg wyrobu z
tworzywa sztucznego (dobdér materiatu, ksztattu
wyrobu) i dobra¢ odpowiednig technologie jego
wytwarzania.

ul4 01

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
C1A U14 01

T1A U14

Potrafi sformutowac zatozenia do opracowania
bilansu materiatowego i energetycznego procesu
otrzymyawnia wyrobdéw z tworzyw sztucznych.
Uul4 03

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
ClA U14 03

T1A Ul4

Potrafi zaprojektowac proces otrzymywania
wyrobu z tworzywa sztucznego z uwzglednieniem
wiasciwosci uzytkowych wyrobu, wielkosci
produkcji, czasu realizacji produkciji.

Uule 04

Ocena wykonania zadania projektowego (P1)
C1lA Ule 04

T1A U16
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Tabela 76. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci projektanta za
wptyw wyrobu z tworzywa sztucznego i
technologii jego otrzymywania na Srodowisko.

Kod: K02 01

Weryfikacja: Ocena wykonania zadania projektowego (P1)

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

ClA K02 01

T1A K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania
praw autorskich przy projektowaniu wyrobéw z
tworzyw sztucznych i opracowaniu technologii
ich wytwarzania.

K02 02

Ocena wykonania zadan projektowych (P1-P3)
C1lA K02 02

T1A K02

Potrafi wspétpracowaé w grupie realizujgce;j
wspodtne zadanie projektowe.

K03 01

Ocena wykonania zadan projektowych (P1-P3)
ClA K03 01

T1A KO3

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspoétnie
realizowane zadanie projektowe.

K04 01

Ocena wykonania zadan projektowych (P1-P3)
ClA K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu CS1A 53 01

Nazwa przedmiotu Przetwérstwo tworzyw sztucznych

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujgca WBMiP, Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu dr inz./Barbara Liszynska / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Grupa przedmiotéw Wspdlne dla specjalnosci

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2014/2015)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych

Limit liczby studentéw min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta

wiedzy i umiejetnosci w zakresie gtéwnych
technik przetwérstwa tworzyw sztucznych i
pozyskanie umiejetnosci doboru metody
przetworczej w celu otrzymania okreslonego
wyrobu z tworzywa sztucznego

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 77.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 2
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia W1 - Polimer a tworzywo sztuczne, dodatki do

tworzyw-cel i sposéb wprowadzania, ilosci. W2 -
Termiczne i reologiczne podstawy przetwérstwa-
stany skupienia w przetwdérstwie a stany fizyczne
polimeréw, modele reologiczne, ptyniecie tworzyw-
wptyw temperatury i cisnienia, podatnosc
przetwdrcza- metody pomiaru. W3 - Podziat
metod przetwdérczych, kryteria podziatu. W4 -
Formowanie wtryskowe- wtrysk ttokowy, wtrysk
slimakowy, parametry procesu, urzgdzenia do
wtrysku, formy- zadania form, skurcz wyrobu. W5
- Wtrysk reaktywny i wtrysk reaktywny tworzyw
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta

wzmocnionych. W6 - Wyttaczanie- urzadzenia,
uktad uplastyczniajacy, strefy uktadu, cechy
charakterystyczne slimakéw, wydajnos¢,
wyttaczanie dwuslimakowe. W7 - Otrzymywanie
wyrobéw metoda wyttaczania -rury, prety i profile,
ptyty, folia szczelinowa, folia rekawowa, powtoki
na drutach i linach, wyroby wielowarstwowe,
wyttaczanie z rozdmuchem w formie. W8 -
Prasowanie, ttoczywo-surowiec do prasowania,
otrzymywanie preimpregnatéw. Metody:
prasowanie ttoczne, przettoczne, ptytowe.
Urzadzenia: prasy-dane charakterystyczne,
rodzaje form. W9 - Walcowanie: mieszajace,
formujace, kalandrowanie, rodzaje
produkowanych wyrobdw: wstegi, ptyty, folie,
materiaty naktadane i powlekane. W10 -
Odlewanie -metoda przetworstwa tworzyw
chemoutwardzalnych. Odlewanie rotacyjne, etapy
i parametry procesu, urzadzenia, formy. W11 -
Formowanie prézniowe- negatywowe i
pozytywowe, warianty metod, dobér metody,
rodzaje produkowanych wyrobdéw, wady i zalety.
W12 - Naktadanie powtok z tworzyw sztucznych-
przygotowanie podtoza, surowce, metody, wady i
zalety metod, zastosowanie. W13 - Obrébka
koncowa wyrobdéw z tworzyw sztucznych-
powierzchniowa: barwienie, lakierowanie,
drukowanie, zamszowanie, metalizowanie,
ulepszajaca: ulepszanie cieplne, impregnowanie,
radioaktywacja. taczenie elementéw z tworzyw
sztucznych- klejenie, spawanie, zgrzewanie-
metody, zasady doboru rodzaju potgczenia. W14 -
Perspektywy i tendencje w rozwoju przetwérstwa
tworzyw sztucznych.

W trakcie semestru przewidziane sg dwa kolokwia
pisemne. Uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwiéw czastkowych stanowi podstawe
zwolnienia z egzaminu.

Patrz tabela 77.

tak

1.Wilczyniski K.: "Przetwdrstwo tworzyw
sztucznych", Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000. 2.Kapko J.:
"Podstawy przetwérstwa tworzyw sztucznych",
WPK, Krakéw 1994. 3.Krzeminski J.: "Technologia
tworzyw sztucznych. Przetworstwo", WPW,
Warszawa 1985. 4.Sikora R.: "Przetwérstwo
tworzyw polimerowych", WPL, Lublin 2006 .
5.Hyla I.: "Zastosowanie i przetwdrstwo tworzyw
sztucznych", WPSI, Gliwice 1999.
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 77. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

2

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw-30,
zapoznanie sie ze wskazang literatura-10,
przygotowanie do kolokwiéw i do egzaminu-20,
razem 60

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-15 10:59:46

Ma wiedze niezbedng do rozumienia i opisu
dziatania aparatury do pomiaru podatnosci
przetwérczej tworzyw sztucznych.

W02 01

kolokwium, egzamin opisowy (W2)
ClA W02 01

T1A W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu reologicznych i
termicznych podstaw przetwdérstwa.

W02 02

kolokwium, egzamin opisowy (W2)
C1A W02 02

T1A W02

Ma wiedze ogdtng z zakresu charakterystyki
surowcéw stosowanych w przetwérstwie tworzyw
sztucznych, doboru odpowiednich surowcéw w
zaleznosci od metody ich przetwérstwa i rodzaju
otrzymywanych wyrobéw, postepowania z
odpadami powstajacymi w procesach
przetwdrczych.

W03 01

kolokwium, egzamin opisowy (W4-W12)

Cl1A W03 01

T1A W03

Ma ogdlng wiedze z zakresu parametréw
technologicznych poszczegdlnych metod
przetwérczych, sterowania procesami
przetwérczymi.

W03 02

kolokwium,egzamin opisowy (W4-W12)

ClA W03 02

T1A W03

Ma szczegétowg wiedze z zakresu technik
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Tabela 77. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

stosowanych do przetwérstwa tworzyw
sztucznych oraz doboru metody pozwalajgcej
otrzymac okreslony rodzaj wyrobu.

W04 03

kolokwium, egzamin opisowy (W4-W13)

ClA W04 03

T1A W04

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie przetwdérstwa tworzyw sztucznych.
W05 01

kolokwium, egzamin opisowy (W14)

C1A W05 01

T1A WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet w
zakresie przetwdstwa tworzyw sztucznych i
aparatury przetwérczej.

uol 01

kolokwium, egzamin opisowy (W1-W14)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi dokona¢ identyfikacji technologii
przetwdrczej otrzymanego produktu.

uli4 o1

kolokwium, egzamin opisowy (W1-W14)

ClA U14 01

T1A Ul4

Potrafi dobra¢ wtasciwg metode przetwérczag w
celu uzyskania okreslonego wyrobu z tworzywa
sztucznego.

ul4 02

kolokwium, egzamin opisowy (W1-W14)

ClA Ul14 02

T1A Ul4
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 51
Technologia tworzyw sztucznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Tatiana Brzozowska/adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Chemia organiczna

Wyktady: min. 15; Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie technologii tworzyw sztucznych (TS).
Otrzymywania polimerdéw, a nastepnie tworzyw
sztucznych.Nazewnictwo, kodowanie wiasciwosci
TS. Kierunki rozwoju tworzyw sztucznych,
najnowsze osiggniecia w kraju i na Swiecie.BHP i
P.poz w kontakcie z TS. Zajecia laboratoryjne
majg na celu zapoznanie studenta z gtéwnymi
metodami syntezy zwigzkéw
wielkoczasteczkowych, metodami ich modyfikacji
oraz badaniem wptywu réznych czynnikéw na
reakcje polimeryzacji.
Patrz tabela 78.
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium

Projekt

W1 - Wprowadzenie, literatura, systemy
informatyczne; W2 - Baza surowcowa zwigzkéw
wielkoczasteczkowych; W3 - Produkcja tworzyw
sztucznych w kraju i zagranicg; W4 -
Nazewnictwo, nazwy handlowe, kodowanie
wiasciwosci; W5 - Tworzywa sztuczne masowe,

OuUITOoON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

inzynieryjne i specjalistyczne; W6 - Kauczuki
syntetyczne; W7 - Wtdkna chemiczne. W8 -
Tworzywa powtokowe i kleje; W9 -
Bezpieczenstwo pracy, ochrona przeciwpozarowe
w zakresie syntezy polimeréw oraz przetwérstwa i
stosowania tworzyw sztucznych; W10 - Ochrona
srodowiska [] cykl zycia produktu; W11 -
Ekonomiczne problemy produkcji tworzyw
sztucznych; W12 - Projektowanie nowych
polimeréw i tworzyw sztucznych; W13 - Kierunki
rozwoju przemystu tworzyw sztucznych; W14 -
Mikrofalowe i tradycyjne metody ogrzewania.
Zajecia laboratoryjne maja na celu zapoznanie
studenta z gtdwnymi metodami syntezy zwigzkéw
wielkoczasteczkowych, metodami ich modyfikacji
oraz badaniem wptywu réznych czynnikéw na
reakcje polimeryzacji. L1 - Otrzymywanie
polimeréw w reakcji polimeryzacji i
kopolimeryzacji: polimeryzacja metakrylanu
metylu w masie, polimeryzacja metakrylanu
metylu w suspensji, polimeryzacja metakrylanu
metylu w rozpuszczalniku, polimeryzacja
emulsyjna styrenu, polimeryzacja suspensyjna
styrenu, fotopolimeryzacja, kopolimeryzacja
metakrylanu metylu ze styrenem metoda
suspensyjng; L2 - Otrzymywanie zwigzkéw
wielkoczasteczkowych w reakcji polikondensaciji:
otrzymywanie zywicy fenolowo-formaldehydowej.
Depolimeryzacja polimerdéw, oczyszczanie
monomerdéw, modyfikacja - otrzymywanie
poliwinylobutyralu; L3 - Analiza polimeréw:
identyfikacja dwéch nieznanych polimeréw.

W trakcie semestru przewidziane sa 2
sprawdziany z materiatu wyktadéw, oraz pracy
przejsciowej polegajacej na poszukiwaniu i
opracowaniu informacji dotyczacych
indywidualnie wyznaczonego tematu. Przedmiot
konczy sie egzaminem. Osoby, ktére uzyskaja ze
wszystkich sprawdzianéw i pracy przejSciowej
ocene dobra bedg zwolnione z egzaminu. Ocena z
egzaminu -A 1. Laboratorium: Zajecia obejmujg
cykl 12 ¢éwiczeh laboratoryjnych, ktére student
obowigzkowo powinien zaliczy¢. Przewidziane sg
jedne zajecia dodatkowe. 2. Studenci wykonuja
¢wiczenia w grupach dwuosobowych. 3. Cwiczenie
moze by¢ poprzedzone sprawdzianem ustnym z
przygotowania do ¢wiczenia. 4. Warunkiem
przystapienia do wykonywania ¢wiczenia jest
pozytywny wynik kolokwium sprawdzajgcego oraz
opracowanie pisemne z zakresu zagadnien
teoretycznych dotyczacych danego ¢wiczenia. 5.
Kolejno$¢ wykonania ¢wiczenh przez poszczegdlne
grupy studentéw w ramach obowigzujgcego cyklu
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

wg ustalonego harmonogramu. 6. Student
zobowigzany jest do ztozenia sprawozdania (w
tygodniu nastepnym po ¢wiczeniu) zawierajgcego
wstep teoretyczny i opis wykonania ¢wiczenia. 7.
Na ocene o0gdélng za wykonanie ¢wiczenia sktadajg
sie nastepujace elementy: [J opracowany wstep
teoretyczny [] kolokwium sprawdzajgce [] sposéb
wykonania ¢wiczenia [J sprawozdanie z przebiegu
¢wiczenia 8. Ocene koncowa B z ¢wiczen
laboratoryjnych ustala sie jako $rednig z
uzyskanych ocen. Ocena tgczna z przedmiotu
Technologia Tworzyw Sztucznych = 0,6A+0,4B
Ocena taczna wpisana zostanie do indeksu i karty
egzaminacyjne;.

Patrz tabela 78.

tak

1. Szlezyngier W.: Tworzywa sztuczne, t. I[JllI,
Wyd. Pol. Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1999. 2.
Pielichowski J., Ropuszanski A.: Technologia
tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2003 3. Pr.
zbiorowa pod red. Florjaficzyka Zb. i Penczka St.:
Chemia polimeréw, Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa, 1998. 4. Pr. zbiorowa
pod redakcjg Stowikowskiej I.: Cwiczenia
laboratoryjne z chemii i technologii polimeréw,
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1997.
5. Porejko St., Fejgin )., Zakrzewski L.: Chemia
zwigzkow wielkoczasteczkowych, WNT,
Warszawa, 1972 . 6. D.Zuchowska, ,,Polimery
konstrukcyjne”, WNT Warszawa 2000 7.
Krélikowski.: Polimerowe materiaty specjalne,
Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecihskiegj,
Szczecin 1998 8. Saechtling H., Tworzywa
Sztuczne, Poradnik, WNT, Warszawa 2000 9.
Konstrukcje z TS. Praktyczny poradnik. Zasady
doboru materiatéw., t. 1-2, Wyd. Informacji
Zawodowej ALFA-WEKA sp. z.0.0., Warszawa,
1997. 10. Czasopisma specjalistyczne: Polimery,
Chemik, Przemyst Chemiczny, Przemyst
chemiczny w Swiecie, Rynek Chemiczny, Rynek
Tworzyw, Rynek chemii gospodarczej i
kosmetykéw, Rynek odpadéw, Rynek chemii
budowlanej, Chemia przemystowa, Tworzywa,
Elastomery, Opakowanie, LAB (Laboratoria,
Aparatura, Badania), Chemical Review, Ekorynek,
Wiadomosci chemiczne, Laborwelt, Analytical
chemistry i inne, 11.Mark H.F.:,,Encyklopedia of
Polymer Science and Technology"", 2003, John
Wiley&Sons
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 78. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Wyktad: liczba godzin wedtug plandéw studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 10, przygotowanie
do egzaminu - 5, razem - 50; Laboratorium: liczba
godzin wedtug planéw studiéw - 75,
przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze
wskazana literatura - 5, opracowanie wynikow -
10, napisanie sprawozdania - 20, przygotowanie
do zaliczenia - 30, razem - 150; Razem - 200
Wyktady - 30 h, Laboratoria - 75 h; Razem - 105 h
= 4,2 ECTS

Laboratorium: liczba godzin wedtug planéw
studiéw - 75 h, przygotowanie do zajec¢ - 10 h,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5 h,
opracowanie wynikéw - 10 h, napisanie
sprawozdania - 20 h, przygotowanie do zaliczenia
- 30 h, razem - 150 h = 6 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2012-06-04 11:20:25

Ma wiedze z zakresu technologii tworzyw
sztucznych. Wie jak dobra¢ baze surowcowa
zwigzkdéw wielkoczgsteczkowych, otrzymywania
polimerdéw, a w dalszej kolejnosci tworzyw
sztucznych. Posiada wiedze na temat wtasciwosci
tworzyw sztucznych i ich zastosowania.Ma
wiedze z zakresu BHP i P.poz z technologii
tworzyw sztucznych, a takze ochrony srodowiska.
Zna aspekty ekonomiczne przy produkcji
tworzyw sztucznych.Potrafi okresli¢ kierunki
dalszego rozwoju tworzyw sztucznych w kraju i
na swiecie. Potrafi poda¢ wielkos¢ produkgji
monomerdw, polimerdw, tworzyw sztucznych w
kraju i na Swiecie.

W03 01

Pisemne kolokwium (W1-W14, L1-L3)

ClA W03 01

T1A WO03

Ma szczegétowqg wiedze z zakresu syntezy
polimerdw i technologii otrzymywania tworzyw
sztucznych.

W04 01

Pisemne kolokwium (W2, W5)

Cl1A W04 01

T1A W04

Ma wiedze z zakresu technologi tworzyw
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Tabela 78. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

sztucznych, podstawowg z zakresu projektowania
nowych polimeréw i tworzyw sztucznych.

W04 02

Pisemne kolokwium (W12)

ClA W04 02

T1A W04

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu syntezy
polimeréw i technologii otrzymywania tworzyw
sztucznych:masowych, inzynieryjnych i
specjalistycznych oraz otrzymywania kauczukow,
witdkien, klejow.

W04 03

Pisemne kolokwium (W5, W6, W7, W8. L1, L3)
Cl1A W04 03

T1A W04

Ma wiedze z akresu technologii tworzyw
sztucznych, metod tradycyjnych i najnowszych w
kraju i na Swiecie.

W05 01

Pisemne kolokwium (W12, W13, W14)

C1A W05 01

T1A W05

Ma podstawowg wiedze z akresu cyklu zycia
produktu np.torba poliolefinowa a torba
papierowa, ochrona Srodowiska.

W06 01

Pisemne kolokwium (W10)

ClA W06 01

T1A W06

Ma podstawowa wiedze dotyczaca
bezpieczenstwa pracy i higieny pracy a takze
p.poz z zakresu technologii tworzyw sztucznych.
W08 02

Pisemne kolokwium (W9, L1- L3)

C1A W08 02

T1A W08

Zna i rozumie podstawowe zasady ochrony
wiasnosci przemyslowej, nazw handlowych,
kodowania witasciwosci tworzyw sztucznych.
Potrafi korzystac z zasobdw norm i patentéw.
W10 01

Pisemne kolokwium (W4)

C1A W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zzrédet w zakresie
zarzadzania jakoscig, Srodowiskiem i bhp oraz
integrowac te dane, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski i formutowac opinie.
uo1 01

Pisemne kolokwium (W1-W14)

C1A UO1 01

T1A UO1
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Tabela 78. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie z zakresu
technologii tworzyw sztucznych.

uo5 01

Pisemne kolokwium (W1-W14, L1-L3)
C1A_UO05 01

T1A UO5

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie w zakresie technologii tworzyw
sztucznych.

K01l 01

Pisemne kolokwium (W1-W14)

ClA K01 01

T1A KO1

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K03 01

Pisemne kolokwium (W1-W14, L1-L3)

C1A K03 01

T1A KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 54
Wtasciwosci i zastosowania tworzyw sztucznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz./Janusz Zielifnski/profesor
zwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Podstawy chemii i technologii zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych
min. 15.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie metod oceny zachowania sie tworzyw
sztucznych poddanych dziataniu réznych
czynnikéw zewnetrznych i wynikajacych z tad
mozliwosci stosowania, np. jako materiatéw
konstrukcyjnych.
Patrz tabela 79.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1- Klasyfikacja tworzyw sztucznych (TS). W2-
Rola przemystu TS w gospodarce. W3-
Witasciwosci fizykochemiczne TS. W4- Wiasciwosci
optyczne i elektryczne TS. W5- Wtasciwosci
cieplne TS. W6- Kierunki zastosowanh wybranych
rodzajéw TS (PVC, Poliestry, PS, PTFE, poliolefiny).
W7- Zastosowanie TS w medycynie. W8-
Superpochtaniajace polimery. W9- Zastosowanie
TS w rolnictwie - wybrane zagadnienia. W10- Folie
zTS.

OOON
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 79. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

W semestrze przewidziane sg dwa kolokwia
pisemne. Uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwiéw stanowi podstawe zwolnienia z
egzaminu.

Patrz tabela 79.

tak

1.Potowinski S., Chemia fizyczna polimerdw,
Politechnika t6dzka, £édz 2001;2. Broniewski T.,
Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., Metody badan i
oceny wiasciwosci tworzyw sztucznych, WNT,
Warszawa 2000; 3. Wilczynhski K., Reologia w
przetwérstwie tworzyw sztucznych, WNT,
Warszawa 2001; 4. Pielichowski J., Puszyfski A.,
Chemia poliemréw, WNT, Krakéw 2004

2

Wyktady - liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literatura - 10,
przygotowanie do egzaminu - 10; Razem - 50

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h - 1,2ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-03-1511:01:16

Ma uporzadkowanga wiedze zwigzang z metodami
oceny zachowania sie tworzyw sztucznych
poddanych dziataniu réznych czynnikéw
zewnetrznych oraz ich stosowaniem w
wybranych dziedzinach zycia i gospodarki.

W04 03

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-w10)

ClA W04 03

T1A W04

Zna podstawowe metody stosowane przy
oznaczaniu wybranych wtasciwosci
fizykochemicznych, optycznych, elektrycznych i
cieplnych tworzyw sztucznych.

W07 01

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-w10)

Cl1A W07 01
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Tabela 79. Efekty przedmiotowe
Powigzane efekty obszarowe

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,
dokonad ich oceny w odniesieniu do
prezentowanych kierunkéw zastosowan tworzyw
sztucznych.

uol 01

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-W10)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi okresla¢ wptyw wybranych wiasciwosci
tworzyw sztucznych na ich kierunki zastosowan.
ulo 04

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-W10)

C1A U10 04

T1A U10

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy w
zakresie nowych metod badania wtasciwosci i
trendéw rozwojowych stosowania tworzyw
sztucznych.

K01 01

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-w10)

ClA K01 01

T1A K01

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania roli
tworzyw sztucznych w réznych obszarach
gospodarki.

K07 01

Kolokwium (W1-W10), egzamin pisemny opisowy
(W1-w10)

C1A K07 01

T1A K07
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 20
Bezpieczenstwo techniczne
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Wspdlne dla kierunku
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)
semestr zimowy

min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie awarii w
przemysle chemicznym, ich skutkami i
zapobieganiu im.
Patrz tabela 80.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Przyczyny awarii, wypadkéw i ich skutkéw.
W?2 - Pojecie ryzyka i analiza iloSciowa ryzyka oraz
jakosSciowa i iloSciowa analiza bezpieczefstwa
procesowego. W3 - Zarzadzanie ryzykiem i
bezpieczenstwo. W4 - Zapobieganie awariom w
przemysle chemicznym ze szczegdélnym
uwzglednieniem przemystu rafineryjnego i
petrochemicznego (wycieki ropy naftowej i
produktéw naftowych, transport ropy i produktéw
m.in. rurociggami). W5- Wymagania dla miejsc
zagrozonych wybuchem. W6 - Konwencje
miedzynarodowe i Dyrektywy UE w zakresie
bezpieczenstwa techniczno-chemicznego.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna
ocena z dwdéch kolokwidw.

Patrz tabela 80.

OQOON
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 80. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

nie
1. Markowski A., Zapobiegania stratom w
przemysle cz. I, Il i lll, Wydawnictwo Poltechniki

tédzkiej, £6dZ 2000 1. Surgata J., Ropa naftowa a
srodowisko, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2001 2. Barnier M., Atlas
wielkich zagrozen, WNT, Warszawa, 1995 3.
Michatowski W., Trzop S., Budowa rurociggéw
dalekiego zasiegu, WNT, Warszawa, 1982 4. Ryng
M., Bezpieczenstwo techniczne w przemysle
chemicznym. Poradnik, WNT, 1985

3

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 25,
przygotowanie do kolokwiéw - 20; Razem - 75

Wyktady - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-08 10:05:28

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
przyczyn awarii i wypadkéw.

W02 01

Kolokwium (W1-W6)

ClA W02 01

T1A W02

Ma wiedze ogdlng z zakresu realizacji i kontroli
procesu technologicznego; uzyskiwania
podstawowych produktéw, postepowania z
produktami ubocznymi i odpadami; stosowania
technologii przyjaznych srodowisku.

W03 01

Kolokwium (W1-W6)

Cl1A W03 01

T1A W03

Ma podstawowg wiedze dotyczaca
bezpieczenstwa i higieny pracy w technologii
chemicznej, w tym szczegdlnie w technologii
przerobu ropy naftowej i technologii tworzyw
sztucznych.

W08 02
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Tabela 80. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Kolokwium (W1-W6)

ClA W08 02

T1A W08

Ma podstawowg wiedze z zakresu zagrozen i
ryzyka w przemysle chemicznym, bezpiecznego
postepowania oraz zapobiegania wypadkom i
awariom, postepowania w przypadku zaistnienia
wypadkoéw lub awarii, stosowania
miedzynarodowych przepiséw z zakresu
bezpieczehstwa technicznego.

W08 03

Kolokwium (W1-W6)

ClA W08 03

T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,
potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggad
whnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie.
uol 01

Kolokwium (W1-W6)

ClA UO1 01

T1A UO1

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzane z praca w przemysle chemicznym.
Ull 02

Kolokwium (W1-W6)

C1A U11 02

T1A U1l

324 /356



Program studiow - Technologia Chemiczna

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 71 02
Chemia i fizykochemia produktéw naftowych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Marzena Majzner/docent

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych, okreslania
zaleznosci pomiedzy procesami produkgji
produktéw naftowych a ich wiasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi, oceny jakosci
produktéw naftowych, okreslania wptywu
wtasciwosci chemicznych i fizycznych produktéw
naftowych na ich wtasciwosci eksploatacyjne,
okreslania wptywu wiasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania
produktéw naftowych dla Srodowiska naturalnego.
Patrz tabela 81.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

L1 - Wtasciwosci rop naftowych; L2- Wtasciwosci
LPG; L3-L5- Wtasciwosci benzyn do pojazdéw
samochodowych; L6-Wtasciwosci paliw do
turbinowych silnikéw lotniczych; L7- Wtasciwosci
olejéw napedowych do pojazdéw

o u1lo o
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

samochodowych; L8-L10 - Wiasciwosci olejow
smarowych; L11- WiasciwosSci smaréw
plastycznych; L12- Wtasciwosci parafin; L13-
Witasciwosci asfaltéw

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z 8 ustnych kolokwiéw oraz
zaliczenie 11 sprawozdan. Z kazdego kolokwium
student moze uzyska¢ maksimum 5 pkt, ale
warunkiem zaliczenia kazdego kolokwium jest
uzyskanie przez studenta minimum 3 pkt. Student
ma prawo do poprawy kazdego kolokwium
podczas zaje¢ poprawkowych, a takze w innym,
dodatkowym terminie (ale o mozliwosci
wyznaczenia terminu dodatkowego decyduje
koordynator przedmiotu). Student jest
obowigzany do ztozenia poprawnie wykonanego
sprawozdania. Za sprawozdanie zaliczone po
pierwszym oddaniu , student otrzymuje 5 pkt. W
przypadku kazdego, kolejnego niezaliczenia
sprawozdania, student traci 1 pkt. Za
sprawozdanie zaliczone po pigtym i kolejnym jego
oddaniu (az do uzyskania zaliczenia), student
otrzymuje 1 pkt. W przypadku usprawiedliwionej
nieobecnosci, student jest obowigzany
zrealizowad ¢wiczenie laboratoryjne na zajeciach
poprawkowych. Przeliczenie liczby punktéw na
ocene z przedmiotu jest przeprowadzane w
nastepujacy sposéb: < 35 pkt - 2,0 (dwa); 35 pkt -
46 pkt - 3,0 (trzy); 47 pkt - 58 pkt - 3,5 (trzy i p6t);
59 pkt - 70 pkt - 4,0 (cztery); 71 pkt - 82 pkt - 4,5
(cztery i p6t); 83 pkt - 95 pkt - 5,0 (pied). Inne
prawa i obowigzki studenta, dotyczace zaliczenia
przedmiotu, okreslajg paragraf 6 i paragraf 8
Regulaminu Studiéw w PW. W wyniku zaliczenia
przedmiotu student uzyskuje 7 punktéw ECTS.
Patrz tabela 81.

nie

1. Baczewski K., Katdonhski T.: Paliwa do silnikéw o
zaptonie iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznodci, Warszawa 2005; 2. Baczewski K.,
Katdonski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie
samoczynnym, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2008; 3. Zwierzycki W.:
Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu,
Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad
Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji,
Radom 2001; 4. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary
w ekologicznej eksploatacji, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002; 5. Czarny
R.: Smary plastyczne, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2004; 6. Kajdas C.: State
weglowodory naftowe, Biuro Wydawnicze
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Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

,Chemia”, Warszawa 1972; 7. Zielinski J. (red.),
Bukowski A. (red.): Wybrane wtasciwosci asfaltéw
naftowych i kompozycji asfaltowo-polimerowych,
Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007; 8.
Surygata J.: Vademecum rafinera: ropa naftowa:
wtasciwosci, przetwarzanie, produkty,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006; 9. Grzywa E., Molenda J.: Technologia
podstawowych syntez organicznych, Tom 1,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2008; 10. Kajdas C.: Chemia i fizykochemia ropy
naftowej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1979; 11. Gurewicz I. t.: Wtasnosci i
przerébka pierwotna ropy naftowej i gazu,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1975; 12. Speight J. G.: The Chemistry and
Technology of Petroleum, CRC Press, Taylor &
Francis Group, Boca Raton 2006; 13. Totten G. E.,
Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and Lubricants
Handbook: Technology, Properties, Performance,
and Testing, ASTM International, Glen Burnie
2003; 14. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test
Methods for the Analysis of Petroleum Products
and Lubricants, ASTM International, West
Conshohocken 2000; 15. Elvers B.: Handbook of
Fuels: Energy Sources for Transportation, WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2008;
16. Mortier R. M., Orszulik S. T.: Chemistry and
Technology of Lubricants, Blackie Academic &
Professional, London 1997; 17. Pillon L. Z.:
Interfacial Properties of Petroleum Products, CRC
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton 2007;
18. Read J., Whiteoak D.: The Shell Bitumen
Handbook, Thomas Telford Ltd, London 2003

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, zapoznanie ze wskazang literatura - 15,
opracowanie sprawozdania - 25, przygotowanie
do kolokwium - 30, razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3,0 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75 h, zapoznanie ze wskazang literatura - 25 h,
opracowanie sprawozdania - 35 h, przygotowanie
do kolokwium - 40 h, razem - 175 h; Razem - 175
h =7,0 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
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Data ostatniej aktualizacji

Tabela 81. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-08 10:21:45

Potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje produktéw
naftowych i przedstawicieli poszczegdlnych
rodzajéw tych produktéw. Potrafi definiowad
chemiczne i fizyczne wiasciwosci
charakterystyczne dla danego rodzaju produktéw
naftowych. Potrafi wskaza¢ obszary zastosowania
produktéw naftowych.

W04 03

Kolokwium (L1 - L13)

ClA W04 03

T1A W04

Posiada podstawowg wiedze o trendach
rozwojowych w zakresie jakosci produktéw
naftowych. Posiada podstawowg wiedze o
trendach rozwojowych w zakresie wtasciwosci
eksploatacyjnych produktéw naftowych.

W05 01

Kolokwium (L1 - L13)

ClA W05 01

T1A W05

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych. Potrafi wybrad
metody analizy chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych w celu
klasyfikacji tych produktéw. Potrafi
zaproponowa¢ metody analizy chemicznych i
fizycznych wiasciwosci produktéw naftowych w
celu oceny jakosci tych produktéw.

W07 _01

Kolokwium (L1 - L13)

C1A_WO07_01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet w zakresie: badania
chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktéw
naftowych, okreslania zaleznosci pomiedzy
procesami produkcji produktéw naftowych a ich
wiasciwosciami chemicznymi i fizycznymi, oceny
jakosci produktéw naftowych, okreslania wptywu
witasciwosci chemicznych i fizycznych produktéw
naftowych na ich wtasciwosci eksploatacyjne,
okreslania wptywu wtasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

produktéw naftowych dla srodowiska
naturalnego oraz integrowac te dane, dokonywad
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i
formutowacd opinie.

Uol 01

Kolokwium (L1 - L13)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki analizy
witasciwosci chemicznych i fizycznych produktéw
naftowych w formie liczbowej i graficznej,
dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski.
uo8_02

Sprawozdanie (L1 - L13)

C1lA U08 02

T1A U08

Potrafi przeprowadzi¢ analize chemicznych i
fizycznych wiasciwosci produktéw naftowych.
Potrafi interpretowac wyniki uzyskane podczas
analizy chemicznych i fizycznych wtasciwosci
produktéw naftowych pod katem klasyfikacji tych
produktéw. Potrafi interpretowac wyniki
uzyskane podczas analizy chemicznych i
fizycznych wiasciwosci produktéw naftowych pod
katem jakosci tych produktéw.

uo9 01

Sprawozdanie (L1 - L13)

C1lA U09 01

T1A U09

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy
wiasciwosciami chemicznymi i fizycznymi
produktéow naftowych a procesami wytwarzania
tych produktéw.

ulo 03

Kolokwium (L1 - L13)

ClA U10 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na wtasciwosci
eksploatacyjne tych produktéw.

Ul0 04

Kolokwium (L1 - L13); Sprawozdanie (L1 - L13)
ClA Ul10 04

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizycznych produktéw naftowych na jakos¢ tych
produktéw.

Ulo0 05

Kolokwium (L1 - L13); Sprawozdanie (L1 - L13)
C1lA U10 05

T1A U10

Potrafi opracowa¢ metodyke analizy
chemicznych i fizycznych wiasciwosci produktéw
naftowych w celu klasyfikacji tych produktéw.
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Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi opracowad¢ metodyke analizy
chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktéw
naftowych w celu oceny jakosci tych produktéw.
u15 01

Kolokwium (L1 - L13)

C1A_U15 01

T1A U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki
wptywu stosowania produktéw naftowych na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

K02 01

Kolokwium (L1 - L13)

C1A K02 01

T1A K02

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang w grupie analize chemicznych i
fizycznych wiasciwosci produktéw naftowych i
opracowywane sprawozdanie.

K04 01

Sprawozdanie (L1 - L13)

ClA K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 76
Praca dyplomowa
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Technologia Chemiczna
Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

nauczyciel akademicki, upowazniony przez RW do
kierowania pracg dyplomowg

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Przedmioty objete programem studiéw.

Praca indywidualna z nauczycielem akademickim
kierujgcym pracag dyplomowa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Student wykonujacy prace dyplomowa
inzynierskg ma wykaza¢ sie umiejetnoscia
samodzielnego rozwigzywania zadanych
probleméw z zakresu technologii chemicznej z
wykorzystaniem wiedzy zdobytej w trakcie
studiéw.

Patrz tabela 82.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej
moze by¢ rozwigzanie prostego zadania
inzynierskiego lub wykonanie okreslonego
zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiéw.

Zasady wykonania, forme przedstawienia
ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i
zaliczenia zawarte sa w Regulaminie Studiéw w
Politechnice Warszawskiej oraz Uchwale nr
117/2012-2016 Rady Wydziatu BMiP.

Patrz tabela 82.

[eNeoNeNe)
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Opis przedmiotu

Egzamin nie

Literatura Literature do opracowania pracy dyplomowe;j
ustala dyplomant w porozumieniu z kierujgcym
praca dyplomowg

Witryna www przedmiotu -

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 10
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Zapoznanie ze wskazang literatura - 50,
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia opracowanie wynikéw - 120, napisanie

sprawozdania - 50, przygotowanie do egzaminu -
30; Razem - 250

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskujew 0

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2014-02-06 08:56:05

Tabela 82. Efekty przedmiotowe
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt: Ma wiedze ogdlng z zakresu technologii
chemiczne;.

Kod: W03 01

Weryfikacja: Egzamin dyplomowy.

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
technologii chemicznej.

Kod: W12 01

Weryfikacja: Egzamin dyplomowy.

Powigzane efekty kierunkowe ClA W12 01

Powigzane efekty obszarowe InzA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet

do rozwigzania probleméw zadania
dyplomowego i opracowania pracy dyplomowej.

Kod: uol 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO1

Efekt: Potrafi wykorzystac¢ programy komputerowe do

opracowania rysunkéw, przeprowadzenia analiz
niezbednych w rozwigzaniu probleméw zadania
dyplomowego.

Kod: uo02 01
Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.
Powigzane efekty kierunkowe ClA UO02 01
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Tabela 82. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty obszarowe T1A UO2

Efekt: Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedze w
celu rozwigzania probleméw zadania
dyplomowego.

Kod: uo5 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowe;.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA_UO5 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO5

Efekt: Potrafi sformutowac specyfikacje probleméw

inzynierskich niezbednych do rozwigzania
zadania dyplomowego.

Kod: Uul4 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe ClA Ul4 01

Powigzane efekty obszarowe T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do
tworzenia opracowah z poszanowaniem praw
autorskich.

Kod: K02 02

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA K02 02

Powigzane efekty obszarowe T1A K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 75
Seminarium dyplomowe
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
prof. nzw. dr hab. inz. Maciej Paczuski

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Cwiczenia: 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw
do samodzielnego opracowywania i
prezentowania rozwigzywanych probleméw
technicznych lub badawczych oraz uzupetnienie
wiedzy w zakresie wybranych nowych rozwigzan
technicznych stosowanych w technologii
chemicznej.

Patrz tabela 83.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1 - Zapoznanie z zagadnieniami realizowanymi
w ramach prac dyplomowych oraz zasadami
wymiany wiedzy w ramach zaje¢ seminaryjnych;
C2 - Przedstawienie informacji literaturowych
zebranych w ramach realizowanego tematu pracy
dyplomowej - dyskusja; C3 - Przedstawienie
informacji o postepie prac badawczych
zwigzanych z wykonywanymi pracami
dyplomowymi - dyskusja; C4 - Referowanie
opracowanego tematu dyplomowego zgodnie z
ustalonymi wytycznymi - dyskusja.

Warunkiem zaliczenia seminarium jest: obecnos¢ i
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 83. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie pracy
seminaryjnej, pozytywna ocena wykonanej i
zreferowanej na zajeciach pracy seminaryjnej.
Patrz tabela 83.

nie

5

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 40,
opracowanie wynikéw - 40, przygotowanie do
zaliczenia - 15; Razem - 125

Cwiczenia - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskie;j.

2013-10-28 10:12:32

Ma wiedze dotyczacg wiasnosci intelektualnej i
praw autorskich w opracowaniach naukowych.
Wie jak korzystaé z opracowah twdérczych innych
0sbb, z poszanowaniem ich praw autorskich.
W10 01

Ocena pracy seminaryjnej.

ClA W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, dokona¢ ich oceny i
przedstawi¢ w formie prezentacji ustne;j.

uol 01

Ocena pracy seminaryjnej.

C1lA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przygotowac i przedstawic krétka
prezentacje poswiecona wynikom realizacji pracy
dyplomowe;j.

uo4 01

Ocena pracy seminaryjnej.

ClA UO4 01

T1A UO4

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu

335/ 356



Program studiow - Technologia Chemiczna
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 83. Efekty przedmiotowe
technologicznego w technologii chemicznej.

Kod: Uul3 01

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej.
Powigzane efekty kierunkowe ClA U13 01

Powigzane efekty obszarowe T1A U13

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ popularyzacji wiedzy

inzynierskiej w sposéb profesjonalnego i
zrozumiatego przekazu.

Kod: K07_01

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej.
Powigzane efekty kierunkowe C1A K07 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 72 02
Technologia proceséw rafineryjnych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz./Aneta Lorek / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia produktéw
naftowych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Technologia proceséw rafineryjnych sem. 6
laboratorium: 8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw
umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
technologii proceséw rafineryjnych.

Patrz tabela 84.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

L1 - Destylacja atmosferyczna ropy naftowe;j:
wykonanie destylacji ropy naftowej pod
ci$nieniem atmosferycznym; oznaczanie: gestosci
ropy naftowej i uzyskanych frakcji, wspétczynnika
zatamania Swiatta uzyskanych frakcji;
opracowanie bilansu materiatowego destylacji; L2
- Destylacja prézniowa pozostatosci po destylacji
atmosferycznej ropy naftowej: wykonanie
destlacji pod obnizonym cisnieniem; oznaczenie:
gestosci i wspétczynnika zatamania sSwiatta
uzyskanych frakcji; opracowanie bilansu
materiatowego destylacji; L3 - Okreslanie
sprawnosci kolumny destylacyjnej: oznaczenie
sktadu frakcyjnego dwéch frakcji, pochodzgcych z
przemystowej instalacji DRW, metodg destylacji
pod ci$nieniem atmosferycznym; wykreslenie

o u1lo o
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

krzywych destylacji dwéch frakcji; okreslenie
rozsuniecia i oszacowanie sprawnosci kolumny
destylacyjnej; L4-5 - Otrzymywanie
biokomponentu oleju napedowego: wykonanie
procesu transestryfikacji oleju roslinnego
alkoholem wobecnosci katalizatora; oznaczenie:
gestosci i lepkosci biokomponentu; poréwnanie
oznacznonych wiasciwosci z wymaganiami
wedtug rozporzadzenia; L6-7 - Rafinacja olejéw
metoda rozpuszczalnikowg: przeprowadzenie
rafinacji frakcji oleju smarowego przy
zastosowaniu furfurolu; oznaczenie wybranych
wiasdciwosci fizykochemicznych frakcji oleju
smarowego przed i po rafinacji: gestosci, lepkosci,
temperatury ptyniecia, wskaznika lepkosci;
opracowanie bilansu materiatowego procesu
rafinacji; okreslenie wptywu procesu rafinacji
rozpuszczalnikowej na wtasciwosci
fizykochemiczne frakcji oleju smarowego; L8-9 -
Odparafinowanie olejéw samrowych metoda
mocznikowga: oznaczenie wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych frakcji oleju smarowego przed
i po odparafinowaniu: temperatura ptyniecia,
wskaznik lepkosci; wykonanie odparafinowania
frakcji oleju smarowego metoda mocznikowsg;
opracowanie bilansu materiatowego; okreslenie
wptywu procesu odparafinowania na wiasciwosci
fizykochemiczne frakcji oleju smarowego; L10 -
Otrzymywanie smaréw plastycznych:
przygotowanie zageszczacza mydlanego,
otrzymanie smaru plastycznego z bazowego oleju
mineralnego i zageszczacza mydlanego;
oznaczenie temperatury ptyniecia otrzymanego
smaru plastycznego; L11 - Utylizacja Sciekéw
pochodzenia rafineryjnego metroda mokrego
utleniania: oznaczenie ChZT Scieku pochodzenia
rafineryjneg przed i po utlenianiu; okreslenie
warunkéw procesu mokrego utleniania;
wykonanie procesu mokrego utleniania Scieku;
okreslenie skutecznosci prowadzonego procesu.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczeh laboratoryjnych
jest:obecnos$¢ na zajeciach, w przypadku
usprawiedliwionej nieobecnosci student jest
zobowigzany ¢wiczenie odpracowad; zaliczenie
ustnych kolokwiéw z podstaw teoretycznych
wykonywanych ¢wiczen; ztozenie sprawozdan,
zaakceptowanych przez prowadzacego. Ocena z
¢wiczen laboratoryjnych jest wystawiana na
podstawie Sredniej arytmetycznej ocen ze
wszystkich kolokwidw, ztozonych sprawozdan i
udziatu w wykonywaniu ¢wiczen.

Patrz tabela 84.
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Opis przedmiotu

Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 84. Efekty przedmiotowe

nie

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zajec - 10; zapoznanie ze
wskazang literaturg - 10, opracowanie wynikow -
15, napisanie sprawozdania - 20, przygotowanie
do kolokwium - 20, razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75 h, przygotowanie do zajec¢ - 10 h, zapoznanie
ze wskazang literaturg - 15 h, opracowanie
wynikéw - 25 h, napisanie sprawozdania - 20 h,
przygotowanie do kolokwium - 30 h; Razem - 175
h =7 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-08 10:22:38

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, takze w jezyku obcym, w
zakresie poszczegdlinych proceséw rafineryjnych.
uol 01

Kolokwium (L1-11).

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przygotowad opracowanie dotyczace
realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego zawierajace
oméwienie wynikow otrzymanych w tracie
realizacji ¢wiczenia. Potrafi przygotowac i
opracowac charakterystyke procesu
technologicznego realizowanego w skali
laboratoryjnej.

uo3 01

Pisemne sprawozdanie (L1-11).

ClA UO3 01

T1A UO3

Potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych
wtasciwosci fizykochemicznych surowcow i
produktéw proceséw rafineryjnych prowadzonych
w skali laboratoryjne;j.

uos8 01

Pisemne sprawozdanie (L1-11).
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Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

C1lA U088 01

T1A UOS8

Potrafi dokona¢ interpretacji uzyskanych
wynikéw pomiaréw, odnies¢ je do wymagan
okreslonych przepisami prawa. Potrafi
przedstawic¢ uzyskane wyniki w formie liczbowej i
graficznej.

uo8 02

Pisemne sprawozdanie (L1-11).

C1A U088 02

T1A UOS8

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy
wiasciwosciami fizykochemicznymi surowcéw i
produktéw naftowych a procesami ich
wywarzania.

ulo0 03

Kolokwium (L1-11). Pisemne sprawozdanie
(L1-11).

C1A U10 03

T1A U10

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci
fizykochemicznych produktéw proceséw
rafineryjnych na ich wtasciwosci eksploatacyjne.
Uulo 04

Kolokwium (L1-11). Pisemne sprawozdanie
(L1-11).

ClA U10 04

T1A U10

Stosuje zasady bhp zwigzane z praca w
przemysle rafineryjnym.

Ull 02

Pisemne sprawozdanie (L1-11).

C1A U1l 02

T1A U1l

Potrafi sformutowad specyfikacje produktu i
dokona¢ identyfikacji technologii jego
otrzymywania.

ul4 01

Pisemne sprawozdanie (L1-L11).

ClA U14 01

T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane efekty kierunkowe

Rozumie potrzebe aktualizacji wiedzy o
procesach, katalizatorach i rozwigzaniach
aparaturowych w przemysle naftowym.
K01l 01

Kolokwium (L1-11).

ClA K01 01

T1A K01

Potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole
laboratoryjnym.

K03 01

Pisemne sprawozdanie (L1-11).

C1A K03 01
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Powigzane efekty obszarowe T1A KO3

Efekt: Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywane w grupie ¢wiczenie laboratoryjne i
opracowanie sprawozdania.

Kod: K04 01

Weryfikacja: Pisemne sprawozdanie (L1-11).
Powigzane efekty kierunkowe C1A K04 01

Powigzane efekty obszarowe T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 52 02
Chemia polimeréw
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr / Blandyna Osowiecka / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

8-12.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie metod wybranych wiasciwosci
dotyczgcych fizykochemii polimeréw w
szczegblnosci przemian fizycznych polimeréw,
struktury nadczasteczkowej polimeréw,
wtasdciwosci reologicznych oraz badan kinetyki
polireakcji
Patrz tabela 85.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

L1 - Kinetyka polikondensacji. L2 - Oznaczanie
nasigkliwosci polimeréw. L3 - Wyznaczanie
krzywych zelowania nienasyconych zywic
poliestrowych. L4 - Wptyw warunkdéw krystalizacji
na strukture poliformadlehydu. L5 - Oznaczanie
sredniego ciezaru czgsteczkowego metodg grup
koncowych. L6 - Wyznaczanie Tg i Tp polimeréw
metoda rozszerzalnosci cieplnej. L7 - Oznaczanie
wilgotnosci polimeréw metodg ksylenowg. L8 -
Oznaczanie wilgotnosci polimeréw metoda
termograwimetryczna. L9 - Oznaczanie $redniego

o U1 OO
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 85. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

ciezaru czgsteczkowego metodg
wizkozymetryczna. L10 - Kinetyka pecznienia
tworzyw sztucznych. L11 - Wyznaczanie stanéw
fizycznych polimeréw za pomoca krzywej
termomechanicznej. L12 - Wyznaczanie
charakterystyk reologicznych, badanie lepkosci.
Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest
odbycie ¢wiczen wedtug harmonogramu,
wykonanie sprawozdan z ich przebiegu oraz
zaliczenie sprawdziandw ustnych.

Patrz tabela 85.

nie
1. Praca zbiorowa pod red. Floriahczyka Z.,
Penczka S., Chemia polimeréw, t. I-lll, Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa 1996-98; 2. Galina H.,
Fizykochemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998; 3.
Przygocki W., Metody fizyczne badanh polimeréw,
PWN, Warszawa 1990; 4. Nicholson J.W., Chemia
polimeréw, WNT, Warszawa 1996; 5. Przygocki
W., Wtochowicz A., Fizyka polimeréw, PWN,
Warszawa 2001; 6. Potowinski S., Chemia fizyczna
polimeréw, Politechnika tédzka, £6dz 2001

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zaje¢ - 20, zapoznanie sie

ze wskazang literaturg - 15, opracowanie wynikéw
- 20, opracowanie sprawozdania - 20, razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75 h, przygotowanie do zajec - 20 h, zapoznanie
ze wskazang literatura - 15 h, opracowanie
wynikéw - 15 h, napisanie sprawozdania - 30 h,
przygotowanie do kolokwium - 20 h; Razem - 175
h =7 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-08 10:24:57

Ma uporzadkowanga teoretyczng wiedze z zakresu
chemii polimeréw, obejmujaca zagadnienia
kinetyki polireakcli, degradacji, budowy
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Tabela 85. Efekty przedmiotowe

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

polimeréw, przemian fizycznych i fazowych
polimerdéw oraz roztwordéw polimeréw.

W04 03

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
ClA W04 03

T1A W04

Zna podstawowe metody i techniki stosowane w
badaniach kinetyki, struktury, temperatur
przemian fizycznych i fazowych polimeréw oraz
wyznaczania ciezaréw czasteczkowych
polimeréw.

w07 01

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
C1lA W07 01

T1A W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, dokona¢ ich interpretacji
w odniesieniu do fizykochemii polimeréw oraz
realizowanych zadah eksperymentalnych z
zakresu fizykochemii polimeréw.

uol o1

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do
obliczen i interpretacji wynikéw badan dla
realizacji zadah eksperymentalnych

uo2 01

Kolokwium (L4 - L12) Sprawozdanie (L4 - L12)
ClA UO2 01

T1A UO2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty dotyczgce
wiasdciwosci i struktury polimeréw, interpretowad
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

uos 01

Kolokwium (L1 - L12), Sprawozdanie (L1 - L12)
C1A U088 01

T1A UOS8

Potrafi przedstawi¢ wyniki realizowanych zadan
eksperymentalnych w formie liczbowej i
graficznej oraz dokonac ich interpretac;ji i
wyciggac wnioski

uo8 02

Kolokwium (L1 - L12), Sprawozdanie (L1 - L12)
C1lA_U08 02

T1A UO8

Potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do
badania wtasciwosci, struktury i ciezaréw
czasteczkowych polimeréw

uo9 01

Kolokwium (L1 - L12), Sprawozdanie (L1 - L12)
C1A U09 01

T1A U09
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Tabela 85. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi analizowac zaleznosci miedzy
wtasciwosciami polimeréw a ich zastosowaniem
ulo0 01

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
ClA Ul0 01

T1A U10

Potrafi okresli¢ przydatnos¢ metod badawczych
do oceny przemian fazowych i fizycznych
polimeréw, kinetyki polireakcji, oznaczania
ciezaréw czgsteczkowych oraz badanh struktury
nadczagsteczkowej polimeréw

uls 01

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
ClA U15 01

T1A U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywane w grupie zadania eksperymentalne
z zakresu fizykochemii polimerdéw i opracowania
sprawozdania

K04 01

Kolokwium (L1 - L12) Sprawozdanie (L1 - L12)
C1A K04 01

T1A K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 57
Praca dyplomowa
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

nauczyciel akademicki, upowazniony przez RW do
kierowania pracg dyplomowg

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Przedmioty objete programem studiéw.

Praca indywidualna z nauczycielem akademickim
kierujgcym pracag dyplomowa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Student wykonujacy prace dyplomowa
inzynierskg ma wykaza¢ sie umiejetnoscia
samodzielnego rozwigzywania zadanych
probleméw z zakresu technologii chemicznej z
wykorzystaniem wiedzy zdobytej w trakcie
studiéw.

Patrz tabela 86.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej
moze by¢ rozwigzanie prostego zadania
inzynierskiego lub wykonanie okreslonego
zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiéw.

Zasady wykonania, forme przedstawienia
ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i
zaliczenia zawarte sa w Regulaminie Studiéw w
Politechnice Warszawskiej oraz Uchwale nr
117/2012-2016 Rady Wydziatu BMiP.

Patrz tabela 86.

[eNeoNeNe)
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Opis przedmiotu

Egzamin nie

Literatura Literature do opracowania pracy dyplomowe;j
ustala dyplomant w porozumieniu z kierujgcym
praca dyplomowg

Witryna www przedmiotu -

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 10
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Zapoznanie ze wskazang literatura - 50,
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia opracowanie wynikéw - 120, napisanie

sprawozdania - 50, przygotowanie do egzaminu -
30; Razem - 250

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskujew 0

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

Data ostatniej aktualizacji 2014-02-06 08:55:36

Tabela 86. Efekty przedmiotowe
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt: Ma wiedze ogdlng z zakresu technologii
chemiczne;.

Kod: W03 01

Weryfikacja: Egzamin dyplomowy.

Powigzane efekty kierunkowe Cl1A W03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W03

Efekt: Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
technologii chemicznej.

Kod: W12 01

Weryfikacja: Egzamin dyplomowy.

Powigzane efekty kierunkowe ClA W12 01

Powigzane efekty obszarowe InzA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet

do rozwigzania probleméw zadania
dyplomowego i opracowania pracy dyplomowej.

Kod: uol 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA UO1 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO1

Efekt: Potrafi wykorzystac¢ programy komputerowe do

opracowania rysunkéw, przeprowadzenia analiz
niezbednych w rozwigzaniu probleméw zadania
dyplomowego.

Kod: uo02 01
Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.
Powigzane efekty kierunkowe ClA UO02 01
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Tabela 86. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty obszarowe T1A UO2

Efekt: Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedze w
celu rozwigzania probleméw zadania
dyplomowego.

Kod: uo5 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowe;.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA_UO5 01

Powigzane efekty obszarowe T1A UO5

Efekt: Potrafi sformutowac specyfikacje probleméw

inzynierskich niezbednych do rozwigzania
zadania dyplomowego.

Kod: Uul4 01

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe ClA Ul4 01

Powigzane efekty obszarowe T1A Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do
tworzenia opracowah z poszanowaniem praw
autorskich.

Kod: K02 02

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej.

Powigzane efekty kierunkowe C1lA K02 02

Powigzane efekty obszarowe T1A K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 53 02
Przetwérstwo tworzyw sztucznych
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii
dr inz. / Barbara Liszynska / adiunkt

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosSciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Przetwdérstwo tworzyw sztucznych
8-12.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie metod oznaczania wtasciwosci
termicznych, mechanicznych, reologicznych i
przetwérczych tworzyw sztucznych oraz
podstawowych technik, urzadzen i materiatéw
stosowanych w procesach przetwérstwa tworzyw
sztucznych, a takze poznanie aparatury
pomiarowe;.

Patrz tabela 87.

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 5

Projekt 0

L1 - Otrzymywanie wyrobdéw ze spienionego PS o
réznej masie wtasciwej. Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie. L2 - Otrzymywanie wyrobdw z
termoplastéw metodg prasowania- dobér
parametréw przetwdrczych. L3 - Przetwérstwo
metoda formowania prézniowego- dobdr
parametréw, okreslanie wtasciwosci wyrobow. L4
- Przetwérstwo zywic chemoutwardzalnych-
otrzymywanie laminatu z uzyciem nosnikéw
szklanych. L5 - Naktadanie i okres$lanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

wiasciwosci powtok lakierniczych-stopien
wyschniecia, grubos¢, odpornos$¢ na zarysowanie,
odpornos¢ na uderzenie aparatem Du Ponta. L6 -
Okresdlanie wtasciwosci klejow i potaczen
klejowych- lepkos¢ kubkiem wyptywowym Forda,
czas chwytania, wytrzymatos¢ spoin klejowych na
scinanie i oddzieranie. L7 - Okreslanie wiasciwosci
wytrzymatosciowych tworzyw sztucznych podczas
statycznego rozciggania. L8 - Oznaczanie
udarnosci tworzyw sztucznych metoda

Charpy ego i Dynstata. Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie metoda Dynstata. L9 - Oznaczanie
twardosci tworzyw sztucznych metodami IRHD,
Shore®a, Schoppera, Brinella i Rockwella. L10 -
Witasciwosci termomechaniczne tworzyw
sztucznych- oznaczanie temperatury ugiecia
duroplastéw metodg Martensa i temperatury
mieknienia termoplastéw metoda Vicata. L11 -
Wyznaczanie wskaznikéw szybkosci ptyniecia
masowego i objetosciowego oraz wtasciwosci
reologicznych. L12 - Wtasciwosci mechaniczne
elastomerdéw- wyznaczanie histerezy przy
$ciskaniu, plastycznosé.

Kolokwia ustne z przygotowania do zajec
laboratoryjnych, pisemne sprawozdania z
wykonanych ¢éwiczeh laboratoryjnych.

Patrz tabela 87.

nie

1.Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.:
»,Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw
sztucznych”, WNT, Warszawa 2000. 2.Zielinski J.:
,Wybrane wtasciwoséci poliolefin. Cwiczenia
laboratoryjne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011.

6

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75, przygotowanie do zaje¢ - 20, zapoznanie sie

ze wskazang literaturg - 15, opracowanie wynikéw
- 20, opracowanie sprawozdania - 20, razem - 150

Laboratoria - 75 h; Razem - 75 h = 3 ECTS

Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
75 h, przygotowanie do zajec - 25 h, zapoznanie
sie ze wskazang literaturg - 25 h, opracowanie
wynikéw - 25 h, opracowanie sprawozdania - 25 h,
razem - 175 h =7 ECTS

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
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Opis przedmiotu

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 87. Efekty przedmiotowe
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-09-08 10:23:35

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
i opisu dziatania aparatury pomiarowej do
oznaczania wtasciwosci termicznych,
mechanicznych, reologicznych i przetwdrczych
tworzyw sztucznych.

W02 01

Kolokwia ustne z przygotowania do zajec
(L1,L5-L12)

C1A W02 01

T1A W02

Ma wiedze z zakresu charakterystyki surowcéw
stosowanych w poszczegdlnych metodach
przetwérczych.

W03 01

Kolokwia ustne z przygotowania do zaje¢ (L1-L6)
ClA W03 01

T1A W03

Zna podstawowe techniki, narzedzia i materiaty
stosowane w metodach przetwérczych tworzyw
sztucznych.

W07 01

Kolokwia ustne z przygotowania do zaje¢ (L1-L6)
Cl1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z prawidtowo
dobranych Zrédet, interpretowac je i wyciggad
whnioski odnosnie oznaczania wtasciwosci
tworzyw sztucznych i stosowania wybranych
technik przetwérczych tworzyw sztucznych.
uol 01

Kolokwia ustne z przygotowania do zajed
(L1-L12)

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przeprowadz¢ pomiary wybranych
wiasciwosci tworzyw sztucznych.

uo8 01

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh
laboratoryjnych (L1,L5-L12)

C1A U088 01

T1A U08

Potrafi przedstawiad otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej,dokonywad ich interpretacji
i wycigga¢ wnioski.

uo8 02
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Tabela 87. Efekty przedmiotowe

Weryfikacja: Sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen
laboratoryjnych (L1-L12)

Powigzane efekty kierunkowe C1A U08 02

Powigzane efekty obszarowe T1A UO8

Efekt: Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na

przebieg procesu przetwérczego i wtasciwosci
otrzymanych wyrobéw.

Kod: Ul0 02

Weryfikacja: Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh
laboratoryjnych (L1-L6)

Powigzane efekty kierunkowe C1A U10 02

Powigzane efekty obszarowe T1A_U10

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

Kod: K03 01

Weryfikacja: Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh
laboratoryjnych (L1-L12)

Powigzane efekty kierunkowe C1A K03 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO3
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

CS1A 56
Seminarium dyplomowe
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Technologia Chemiczna

Profil ogélnoakademicki

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Chemii

prof. dr hab. inz. / Janusz Zielifiski / profesor
zwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowe - Technologia tworzyw
sztucznych

Wspdlne dla specjalnosci
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2014/2015)

semestr zimowy

Cwiczenia: 20-30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw
do samodzielnego opracowywania i
prezentowania rozwigzywanych probleméw
technicznych lub badawczych oraz uzupetnienie
wiedzy w zakresie wybranych nowych rozwigzan
technicznych stosowanych w technologii
chemicznej.

Patrz tabela 88.

Wyktad 0
Cwiczenia 2
Laboratorium 0
Projekt 0

C1- Zapoznanie z zagadnieniami realizowanymi w
ramach prac dyplomowych oraz zasadami
wymiany wiedzy w ramach zaje¢ seminaryjnych.
C2- Wydanie tematéw do opracowania w ramach
seminarium. C3- Przedstawienie informacji
literaturowych zebranych na zadany temat -
dyskusja. C4- Przedstawienie informacji o
postepie prac badawczych zwigzanych z
wykonywanymi pracami dyplomowymi - dyskusja.
C5- Opracowanie w formie pisemnej
realizowanego tematu. C6- Referowanie
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 88. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

opracowanego tematu zgodnie z ustalonymi
wytycznymi - dyskusja.

Warunkiem zaliczenia seminarium jest: obecnos¢ i
aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie pracy
seminaryjnej, pozytywna ocena wykonanej i
zreferowanej na zajeciach pracy seminaryjnej.
Patrz tabela 88.

nie

5

Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 35,
napisanie sprawozdania - 50, przygotowanie do
prezentacji - 10; Razem - 125

Cwiczenia - 30 h; Razem - 30 h = 1,2 ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-10-28 10:00:32

Ma wiedze dotyczacg wiasnosci intelektualnej i
praw autorskich w opracowaniach naukowych.
Wie jak korzysta¢ z opracowah twdrczych innych
0sbb, z poszanowaniem ich praw autorskich.
W10 01

Ocena pracy seminaryjnej.

ClA W10 01

T1A W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, dokona¢ ich oceny i
przedstawi¢ w formie prezentacji ustnej.

uol 01

Ocena pracy seminaryjnej.

ClA UO1 01

T1A UO1

Potrafi przygotowac i przedstawic krétka
prezentacje poswiecong wynikom realizacji pracy
dyplomowej.

uo4 01

Ocena pracy seminaryjnej.
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Tabela 88. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty kierunkowe ClA U0O4 01

Powigzane efekty obszarowe T1A U04

Efekt: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu
technologicznego w technologii chemicznej.

Kod: Uul3 01

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej.

Powigzane efekty kierunkowe ClA U13 01

Powigzane efekty obszarowe T1A U13

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma Swiadomos¢ popularyzacji wiedzy

inzynierskiej w sposéb profesjonalnego i
zrozumiatego przekazu.

Kod: K07_01

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej.
Powigzane efekty kierunkowe C1A K07_01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO7
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