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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 07 02
Fizyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr / Edward Mulas / docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2013/2014)
semestr letni

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30; Laboratoria:
8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody
fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
do rozwigzywania typowych zadanh z mechaniki,
termodynamiki, fizyki statystycznej,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowej. Potrafi przeprowadzi¢
podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawic ich wyniki, w szczegdélnosci: potrafi
zbudowad prosty uktad pomiarowy z
wykorzystaniem standardowych urzgdzenh
pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i
specyfikacja, - potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich, - umie dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardéw i ich niepewnosci w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej.

Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Temperatura, ciepto i pierwsza zasada
termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatury,
ciepto, ciepto przemiany, ciepto wtasciwe, ciepto
wiasciwe przy statym cisnieniu ciepto wiasciwe
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przy statej objetosci, molowe ciepto wtasciwe,
pojemnos¢ cieplna, punkt potréjny wody,
promieniowanie, przemiana adiabatyczna,
przemiana izobaryczna, przemiana izochoryczna,
przemiana izotermiczna, przewodnictwo cieplne,
przewodnos¢ cieplna wtasciwa, rozprezanie gazu,
rozprezanie swobodne, rozszerzalnos¢ cieplna,
réwnowaga termodynamiczna, skale temperatur,
zasady termodynamiki, cisnienie, energia
wewnetrzna, gaz doskonaty kinetyczna teoria
gazéw. W2 - Entropia i druga zasada
termodynamiki. Rozktad Maxwella predkosci
czasteczek, predkos¢ srednia kwadratowa,
rownanie stanu gazu doskonatego, stopnie
swobody, Srednia energia kinetyczna czasteczek,
srednia droga swobodna. Chtodziarka, druga
zasada termodynamiki, entropia,
prawdopodobienstwo, przemiana nieodwracalna,
przemiana odwracalna, silnik Carnota, silnik
cieplny, sprawnos¢, sprawnos¢ cieplna
statystyczne spojrzenie na entropie, liczba
Avogadro. W3 - tadunek elektryczny. Potencjat
elektryczny. tadunek elektryczny, tadunek
elementarny, tadunek ujemny, nadprzewodnik,
odpychanie, pétprzewodnik, prawo Coulomba,
przewodnik, przycigganie, zasada zachowania
tadunku, dipol elektryczny, elektryczna energia
potencjalna, napiecie, potencjat elektryczny,
potencjat tadunku punktowego, powierzchnia
ekwipotencjalna. W4 - Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Linie pola elektrycznego, tadunek
punktowy, moment dipolowy, pole elektryczne,
powierzchnia Gaussa, prawo Gaussa, przewodnik,
strumieh elektryczny, symetria ptaszczyznowa,
symetria walcowa, symetria sferyczna. W5 - Prad
elektryczny i opér elektryczny. Obwody
elektryczne. Gestos¢ pradu elektrycznego, moc
pradu elektrycznego, natezenie pradu , napiecie,
opor elektryczny, opér elektryczny wtasciwy,
prawo Ohma, prad staty przewodnik,
po6tprzewodnik, amperomierz, prawa Kirchhoffa,
taczenie opornikéw, tadowanie kondensatora, moc
pradu elektrycznego, obwdd RC, oczko wezet,
opdr wewnetrzny, potaczenie réwnolegte,
potaczenie szeregowe, roztadowywanie
kondensatora, sita elektromotoryczna,
woltomierz. W6 - Pole magnetyczne. Pole
magnetyczne wywotane przeptywem pradu.
Akcelerator, biegun magnetyczny, cewka,
cyklotron, dipolowy moment magnetyczny, linie
pola magnetycznego, magnes, pole magnetyczne,
reguta prawej reki, sita Lorentza, zjawisko Halla,
cewka, dipol magnetyczny, prawo Ampere'a,
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prawo Biota-Savarta solenoid. W7 - Zjawisko
indukcji i indukcyjnosé. Energia w cewce,
indukcja, indukcja wzajemna indukcyjnosé¢,
indukowane pole elektryczne, obwdd RL,
potaczenie réwnolegte i szeregowe, prad
indukowany, prawo indukcji Faradaya, reguta
Lenza, samoindukcja, sita elektromotoryczna,
solenoid, strumien magnetyczny. W8 -
Magnetyzm materii. ROwnania Maxwella.
Deklinacja magnetyczna, diamagnetyzm, dipol
magnetyczny domena magnetyczna, indukowane
pole magnetyczne, inklinacja magnetyczna,
ferromagnetyzm, histereza, magnes, magnetyzm
materii, materiaty magnetyczne, orbitalny
moment magnetyczny, paramagnetyzm, prawo
Gaussa dla pél magnetycznych, prad
przesuniecia, réwnania Maxwella, spinowy
moment magnetyczny. W9 - Fale
elektromagnetyczne. Amplituda, catkowite
wewnetrzne odbicie, ci$nienie promieniowania,
czestos¢, diugosé fali, fala ptaska, fala
poprzeczna, fale elektromagnetyczne, fale
radiowe, kat padania, kat odbicia, kat zatamania,
nadfiolet, natezenie fali, odbicie Swiatta,
podczerwien, polaryzacja liniowa, polaryzacja
przez odbicie, polaryzator, predkos¢ Swiatta,
promieniowanie gamma, promieniowanie
rentgenowskie, pryzmat, rozchodzenie sie fali
elektromagnetycznej, Swiatto, rozszczepienie
Swiatta, Swiatto monochromatyczne, $wiatto
niespolaryzowane, swiatto spolaryzowane, swiatto
spdéjne, Swiattowdd, wektor Poyntinga, widmo fal
elektromagnetycznych, wspdtczynnik zatamania.
W10 - Obrazy. Lupa, mikroskop, obraz, obraz
pozorny, obraz rzeczywisty, odbicie Swiatfa,
ognisko, ogniskowa, powiekszenie, powierzchnia
zatamujgca, promien, soczewka, soczewka cienka,
soczewka skupiajgca, soczewka rozpraszajaca,
teleskop, zatamanie Swiatta, zwierciadto,
zwierciadto ptaskie, zwierciadto sferyczne,
zwierciadto wkleste, zwierciadto wypukte. W11 -
Interferencja. Dyfrakcja. Czoto fali, dyfrakcja,
interferencja, interferencja na dwéch szczelinach,
interferencja w cienkich warstwach, interferometr,
obraz interferencyjny, prazki interferencyjne,
spdjnosé, szczelina, zasada Huygensa, dyfrakcja,
dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, dyfrakcja na
dwéch szczelinach, obraz dyfrakcyjny,
promieniowanie, rentgenowskie, rozdzielczos¢,
siatka dyfrakcyjna, szerokos¢ linii widmowej. W12
- Fotony i fale materii. Comptonowska dtugos¢
fali, dtugos¢ fali de Broglie'a, dualizm
korpuskularno -falowy, fala, prawdopodobienstwa,
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foton, fale materii, kwant, poziomy energetyczne,
praca wyjscia, przesuniecie comptonowskie,
réwnanie Schrodingera, skaningowy mikroskop
tunelowy, studnia potencjatu, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga, zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko tunelowe. W13 - Atomy.
Atom, atom wodoru, atomy wieloelektronowe,
absorpcja, emisja spontaniczna, emisja Swiatta
emisja, wymuszona, energia jonizacji, inwersja
obsadzen, konfiguracja elektronowa, laser, liczba
kwantowa, magnetyczna liczba kwantowa,
orbitalna liczba kwantowa, pierwiastek,
pochtoniecie swiatta, podpowtoka powtoka,
poziomy energetyczne, rezonans magnetyczny,
spin, stan podstawowy, Swiatto
monochromatyczne, Swiatto spdjne, uktad
okresowy pierwiastkéw, zakaz Pauliego. W14 -
Fizyka jadrowa. Energia jadrowa. Budowa jadra,
czas potowicznego zaniku, energia wigzania jadra,
izotop, jadro, model kroplowy, model powtokowy,
neutron, nukleon, nuklid, oddziatywania silne,
proton, rozpad, rozpad - beta, rozpad
promieniotwérczy, rozszczepienie jadra, sity
jadrowe, stata rozpadu, synteza termojgdrowa,
sredni czas zycia, energia jgdrowa, energia
wigzania jgdra, prety paliwowe, prety sterujgce,
rdzen reaktora, reakcja tancuchowa, reaktor
jadrowy, rozszczepienie jadra, synteza
termojadrowa. W15 - Kwarki, leptony i Wielki
Wybuch. Anihilacja, antyczastka, bozony,
chromodynamika kwantowa, ciemna materia,
czastki elementarne, czastki posredniczace,
dziwnos¢, elektrodynamika kwantowa, fermiony,
hadrony, kosmiczne promieniowanie tfa,
kosmologia, kwarki, leptony, modele
kosmologiczne, oddziatywania fundamentalne,
oddziatywanie elektromagnetyczne,
oddziatywanie grawitacyjne, oddziatywanie silne,
oddziatywanie stabe, prawo Hubble'a,
promieniowanie reliktowe, rozszerzanie
wszechswiata, Sciezka o$miokrotna spin, teoria
wielkiej unifikacji. Wielki Wybuch. C1 -
Temperatura, ciepto i pierwsza zasada
termodynamiki. C2 - Entropia i druga zasada
termodynamiki. C3 - tadunek elektryczny.
Potencjat elektryczny. C4 - Pole elektryczne .
Prawo Gaussa. C5 - Pole magnetyczne. Pole
magnetyczne wywotane przeptywem pradu. C6 -
Zjawisko indukcji i indukcyjnos$é. C7 - Magnetyzm
materii. Réwnania Maxwella. C8 - Fale
elektromagnetyczne. C9 - Interferencja.
Dyfrakcja. C10 - Fotony i fale materii. C11 -
Atomy. C12 - Fizyka jadrowa. Energia jagdrowa. L1
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- Regulamin pracowni fizycznej. Organizacja
zajel. Przepisy BHP. L2 - Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsSciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa uktadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiaréw. L3 - Pierwsze ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L4 - Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego. L5 - Drugie ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa uktfadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiardéw. L6 - Drugie ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L7 - Drugie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego. L8 - Sprawdzian ogdlny, temat:
»~Rachunek niepewnosci pomiaréw w pracowni
fizycznej”. L9 - Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne,
wejscidwka z przygotowania zagadnien
teoretycznych. Praca dodwiadczalna - budowa
uktadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw.
L10 - Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne, praca
doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L11 - Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia
laborratoryjnego. L12 - Czwarte ¢wiczenie
laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna -
budowa uktadu doswiadczalnego, wykonywanie
pomiaréw. L13 - Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne,
praca doswiadczalna - wykonywanie pomiaréw,
opracowywanie wynikéw. L14 - Czwarte ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i
obrona sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.
L15 - Podsumowanie zajec. Zaliczenie pracowni.
Kolokwium poprawkowe, temat: ,,Rachunek
niepewnosci pomiaréw w pracowni fizycznej”.
Zestawienie ¢wiczenh laboratoryjnych Mechanika:
L1 - Wahadto sprezynowe, fizyczne i torsyjne L2 -
Wyznaczanie predkosci dZzwieku metoda
sktadania drgah. Termodynamika: L3 -
Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metoda
ostygania. Sprawdzenie prawa Newtona. L4 -
Wyznaczanie ciepta topnienia lodu. L5 -
Wyznaczanie lepkoSci powietrza i wody. L6 -
Wyznaczanie stosunku ciepta wtasciwego cp/cv
dla powietrza. Elektrycznos$¢: L7 - Wyznaczanie
powierzchni ekwipotencjalnych dla réznych
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

uktadéw przewodnikéw. L8 - Badanie procesu
roztadowania kondensatoréw. L9 - Wyznaczanie
pojemnosci kondensatoréw. L10 - Rezonans
elektryczny. L11 - Wyznaczanie sktadowej
poziomej natezenia pola magnetycznego Ziemi.
L12 - Wyznaczanie opornosci wiasciwej metali.
Optyka i fizyka czgstek: L13 - Wyznaczanie
dtugosci fali Swiatta laserowego metoda
dyfrakcyjna. Siatka dyfrakcyjna. L14 -
Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta w
szkle metodg najmniejszego odchylenia i metodg
pomiaru kata Brewstera. L15 - Licznik
scyntylacyjny. Rozktady Gaussa i Poissona.
Modelowanie rozktadéw. Deska Galtona.

Na ¢wiczeniach student pisze 3 kolokwia z ktérych
moze uzyskad tgcznie 60 punktéw i zdaje pisemny
egzamin z tresci wyktadowych z ktérego moze
uzyskac¢ 60 punktéw. Na ¢wiczeniach
laboratoryjnych student moze uzyskac¢ 80
punktéw. Punktacja z laboratorium zawiera w
sobie punkty za przygotowanie teoretyczne do
zaje¢ (ocena ustna max 6 pkt.), wykonanie
¢wiczenia (ocena wykonania max. 3 pkt.),
opracowanie i obrona sprawozdania (ocena
sprawozdania max. 6 pkt.). Kolokwium z metod
opracowania wynikéw pomiardéw jest oceniane w
skali 0 - 20 pkt. Ocena kohcowa z przedmiotu
obliczana jest wg nastepujgcych zasad: 0-100 pkt
-2.0; 101-120 - 3.0; 121-140 - 3.5; 141-160 - 4.0;
161-180 - 4.5; 181-200 - 5.0

Patrz tabela 1.

tak

1. Resnick R., Halliday D., Walker J.: Podstawy
Fizyki t.1 - 5, PWN, Warszawa 2005. 2. Mulas E.,
Rumianowski R.: Rachunek niepewnosci pomiaru
w pracowni fizycznej - Nowa kodyfikacja, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2002. 3. Walker J.: Podstawy Fizyki. Zbiér zadan.
PWN, Warszawa 2005. 4. Orear J.: Fizyka. T Iill,
WNT, Warszawa 1998.

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie do egzaminu - 20, razem - 60;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, przygotowanie do zaliczenia - 15, razem - 30;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
napisanie sprawozdania - 15. Razem - 150
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E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-01-21 12:23:40

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej, w
szczegdlnosci: - podstawowa wiedze na temat
0gdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych i
oddziatywan fundamentalnych -uporzadkowang
wiedze z mechaniki punktu materialnego i bryty
sztywnej, ruchu drgajacego i falowego,
termodynamiki i fizyki statystycznej,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowej w ujeciu schredingera -
podstawowg wiedze z mechaniki
relatywistycznej, fizyki ciata statego i fizyki
jadrowej. Ma wiedze na temat zasad
przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewnosci
pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania.
W01 02

Egzamin pisemny obejmujacy zadania i
zagadnienia teoretyczne po drugim semestrze
(W1 - W15); Kolokwium na zajeciach
¢wiczeniowych

M1A W01 02

T1A W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich wyniki,
w szczegdlnosci: potrafi zbudowad prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzgdzenh pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacjg

uo8 01

1. Kolokwium z opracowywania niepewnosci
pomiarowych w pracowni fizycznej na zajeciach
L8. 2. Odpowiedzi ustne na zajeciach
laboratoryjnych: L2 - L7 i L9 - L13 i ¢wiczeniach
rachunkowych. 3. Sprawozdanie z ¢w.
laboratoryjnego L4, L7, L11, L14

M1A_U08 01

T1A_U08

Potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw
bezposrednich i posrednich, - umie dokona¢
oceny wiarygodnosci wynikéw pomiaréw i ich
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

niepewnosci w kontekscie posiadanej wiedzy
fizycznej.

uo8 02

1. Kolokwium z opracowywania niepewnosci
pomiarowych w pracowni fizycznej na zajeciach
L8. 2. Odpowiedzi ustne na zajeciach
laboratoryjnych: L2 - L7 i L9 - L13 i ¢wiczeniach
rachunkowych. 3. Sprawozdanie z ¢w.
laboratoryjnego L4, L7, L11, L14

M1A U08 02

T1A UOS8

Potrafi wykorzystad poznane zasady i metody
fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
do rozwigzywania typowych zadah z mechaniki,
termodynamiki, fizyki statystycznej,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowej.

uo9 03

Egzamin pisemny obejmujacy zadania i
zagadnienia teoretyczne po drugim semestrze
(W1 - W15)

M1A U09 03

T1A U09

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos¢ zagrozen dla Srodowiska
cztowieka i zna podstawy fizyczne tych zagrozen.
K01 02

Egzamin pisemny obejmujacy zadania i
zagadnienia teoretyczne po drugim semestrze
(W1 - W15)

M1A K01 02

T1A K01
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