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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

BS1A07
Mechanika teoretyczna
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Budownictwo

Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP Instytut Budownictwa
dr inz. / Wtodzimierz Koper / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Kierunkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2014/2015)
semestr letni

Wymagana znajomosc¢ aksjomatdw i twierdzenh z
zakresu matematyki i fizyki na poziomie
gimnazjum i szkoty sredniej.

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowym narzedziem obliczeniowym
wykorzystywanym w pracy inzyniera
budownictwa, w tym z zasadami réwnowagi
statycznej, opisem ruchu punktu i ciat sztywnych
oraz z zasadami dynamiki punktu i uktadu
punktéw materialnych.
Patrz tabela 1.

Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium

Projekt

W1 - Elementy algebry i analizy wektorowej.
Rachunek wektorowy. Skalar i wektor. Miara
wektora wzgledem osi. Kgt wektora z osig i rzut
wektora na o0$. Analityczne zapisywanie
wektoréw. Suma i réznica wektoréw. lloczyn
skalarny wektoréw. W2 - Elementy algebry i
analizy wektorowej. lloczyn wektorowy wektoréw.
Moment wektora wzgledem punktu. Moment
wektora wzgledem osi. Sita jako wektor.
Podstawowe prawa mechaniki. W3 - Podstawowe
pojecia statyki. Sity czynne i bierne. Wiezy.
Stopnie swobody wiezéw. Sity reakcji wiezéw.
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Postulaty réwnowagi sit. Zbiezny ukfad sit.
Redukcja zbieznego uktadu sit. Réwnowaga
zbieznego uktfadu sit. W4 - Redukcja uktadu sit.
Redukcja ukfadu sit réwnolegtych. Para sit.
Moment pary sit. Dziatanie pary sit na ciato. W5 -
Redukcja uktadu sit. Redukcja uktadu par sit.
Redukcja dowolnego uktadu sit. Wektor gtéwny.
Moment wektora gtéwnego. Redukcja dowolnego
ptaskiego uktadu sit. W6 - Rébwnowazenie ukfadu
sit. Rbwnowaga przestrzennego uktadu sit.
Réwnowaga ptaskiego uktadu sit. W7 -
Réwnowazenie uktadu sit. Zmiana Srodka redukcji.
Skretnik i 0$ centralna ukfadu sit. Réwnowaga
dowolnego przestrzennego i ptaskiego uktadu sit.
W8 - Inne zagadnienia statyki. Srodek ciezkosci
ciata sztywnego. Srodek ciezkosci figury ptaskiej.
Uproszczone metody wyznaczania potozenia
srodka ciezkosci. Tarcie przesuwne, toczenia i
ciegien. W9 - Kinematyka punktu materialnego na
ptaszczyznie. Wektorowy opis ruchu punktu.
Réwnania ruchu punktu we wspétrzednych
prostokatnych, biegunowych i walcowych.
Réwnanie ruchu punktu na torze - po prostej i po
krzywej. Szczegdblne przypadki ruchu punktu.
Ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie
zmienny. Ruch prostoliniowy harmoniczny. W10 -
Kinematyka punktu materialnego w przestrzeni.
Ruch punktu w przestrzeni. Opis ruchu punktu w
przestrzeni we wspotrzednych prostokatnych i
biegunowych. Uktad normalny. Opis ruchu w
uktadzie normalnym. W11 - Kinematyka ciat
sztywnych. Klasyfikacja ruchéw bryt sztywnych.
Ruch postepowy. Ruch obrotowy. Kota zebate i
pasowe. Ruch ptaski bryty. W12 - Dynamika
punktu materialnego. Dynamiczne réwnania
ruchu punktu. Zagadnienia dynamiki. Ruch
punktu pod dziataniem sity statej, zaleznej od
czasu, potozenia i predkosci. Zasada d'Alamberta
dla punktu materialnego. W13 - Dynamika ciat
sztywnych. Ruch uktadu punktéw i ciat sztywnych
pod dziataniem sit. Zasada d'Alamberta dla ciata
sztywnego. Inne wybrane zagadnienia dynamiki
C1 - Zadania rachunkowe z zakresu rachunku
wektorowego - wyznaczanie miary wektora
wzgledem osi, kata wektora z osig i rzutu wektora
na os$, analityczne zapisywanie wektoréw,
wyznaczanie sumy i réznicy oraz iloczynu
skalarnego wektoréw. C2 - Zadania rachunkowe z
zakresu rachunku wektorowego - wyznaczanie
iloczynu wektorowego wektoréw, momentu
wektora wzgledem punktu oraz osi. C3 - Zadania
rachunkowe z zakresu redukcji zbieznego uktadu
sit oraz r6wnowazenia zbieznego uktadu sit. C4 -
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Metody oceny

Zadania rachunkowe z zakresu redukcji zbieznego
przestrzennego uktadu sit oraz redukgcji i
rownowazenia uktadu sit réwnolegtych. C5 -
Zadania rachunkowe z zakresu redukcji
dowolnego uktadu sit - wyznaczanie wektora
gtébwnego, momentu wektora gtéwnego, redukcja
dowolnego ptaskiego i przestrzennego dowolnego
uktadu sit. C6 - Zadania rachunkowe z zakresu
rownowazenia uktadéw sit - rbwnowazenie
dowolnego ptaskiego uktadu sit, wyznaczanie
reakcji podpér w ptaskich uktadach statycznie
wyznaczalnych. C7 - Zadania rachunkowe z
zakresu réwnowazenia uktadéw sit -
rownowazenie dowolnego przestrzennego uktadu
sit, wyznaczanie reakcji podp6r w przestrzennych
uktadach statycznie wyznaczalnych. C8 - Zadania
rachunkowe z zakresu rownowazenia ukfadéw sit -
zmiana srodka redukcji, wyznaczanie skretnika i
osi centralnej uktadu sit, réwnowazenie
dowolnego przestrzennego uktadu sit,
rébwnowazenie ptaskiego uktadu sit. C9 - Zadania
rachunkowe z zakresu wyznaczanie srodka
ciezkosci figury ptaskiej i ciat sztywnych oraz
zadan z réwnowazenia uktadéw sit
uwzgledniajgcych site tarcia. tarcia. C10 - Zadania
rachunkowe z zakresu wektorowego opis ruchu
punktu we wspdirzednych prostokatnych i
biegunowych, w tym ruchu punktu na torze - po
prostej i po krzywej - ruch prostoliniowy
jednostajny i jednostajnie zmienny oraz
harmoniczny. C11 - Zadania rachunkowe z
zakresu ruchu punktu w przestrzeni we
wspétrzednych prostokatnych i biegunowych oraz
w uktadzie normalnym. C12 - Zadania
rachunkowe z zakresu dynamicznego réwnania
ruchu punktu pod dziataniem sity statej, zaleznej
od czasu, potozenia i predkosci oraz zadan z
wykorzystaniem zasady d'Alamberta dla punktu
materialnego. C13 - Zadania rachunkowe z
zakresu ruchu ukfadu punktéw i ciat sztywnych
pod dziataniem sit, zadan wykorzystujacych
zasade d'Alamberta dla ciata sztywnego oraz z
innych zagadnien dynamiki. C14 - Zadania
rachunkowe z catosci przerobionego materiatu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
liczby 52 punktéw ze 100 mozliwych do zdobycia,
liczonych tgcznie, w proporcji 40 z egzaminu i 60
z ¢wiczenh audytoryjnych. Egzamin ma forme
pisemng i obejmuje rozwigzanie 6 zadan, w tym 4
ocenianych w skali od 0 do 6 pkt. i 2 ocenianych
w skali od 0 do 8 pkt. W trakcie ¢wiczen
przeprowadzane sg 10-15 min. sprawdziany
wejsciowe. Warunkiem dopuszczenia do
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Efekt:

egzaminu jest uzyskanie minimum 31 punktéw z
¢wiczeh audytoryjnych. Punkty te uzyskuje sie
sumujac oceny z 12 ,wejsciéwek” ocenianych w
skali od 0 do 5 pkt. Suma uzyskanych punktéw
decyduje o ocenie ostatecznej z przedmiotu.
Przeliczenie punktéw na oceny przebiega wedtug
schematu: 0-51 pkt. - 2, 52-60 pkt. - 3, 61-70 pkt.
- 3,5, 71-80 pkt. - 4, 81-90 pkt. - 4,5 oraz 91-100
pkt. - 5. Poza zajeciami kontakt prowadzgcego ze
studentami odbywa sie podczas konsultacji, w
uzgodnionych wczesniej terminach. Do kontaktu
wykorzystywany jest réwniez serwer ftp, z
ktérego studenci pobieraja przyktadowe zadania
oraz inne materiaty.

Patrz tabela 1.

tak

1. Zarankiewicz K., Mechanika teoretyczna, tom I,
II'i [ll, PWN, Warszawa, 1967. 2. Leyko J.,

Mechanika ogélna, tom | i ll, PWN, Warszawa,
1997. 3. Leyko ]. Szmelter ., Zbiér zadah z
mechaniki ogdlnej, tom I, 1l i lll, PWN, Warszawa

1977. 1. Kwiatkowski J., Statyka ogdlna, WPW,
Warszawa, 1975. 2. Mieszczerski I.W., Zbiér zadah
z mechaniki, PWN, Warszawa, 1975.

7

Wyktad 30h; Cwiczenia 30h; Przygotowanie sie do
zaje¢ 30h; Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
30h; Przygotowanie do zaliczenia 25h;
Przygotowanie do egzaminu 30h; Razem 175h =
7 ECTS

Wyktady - 30h; Cwiczenia - 30h; Razem 60h = 2,4
ECTS

0

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2013-11-19 11:57:38

Ma wiedze w zakresie algebry i analizy
wektorowej niezbedna do rozwigzywania
typowych zadah z mechaniki. Zna podstawowe
pojecia mechaniki. Rozréznia zagadnienia
statyki, kinematyki oraz dynamiki punktu
materiatnego i ciata sztywnego.
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

W01 01

Egzamin pisemny (W1 - W3); Wejsciéwka (C1 -
C2); Obserwacja podczas pracy.

B1A W01 01

T1A W01

Ma szczegdtowqg wiedze obejmujacyg uktady sit,
ich redukcje i rbwnowazenie, wiedze w zakresie
wektorowego opisu ruchu, dynamicznego
réwnania ruchu, reakcji wiezéw, potozenia
srodkéw ciezkosci itp.

w04 01

Egzamin pisemny (W4 - W13); Wejscidwka (C3 -
C9); Obserwacja podczas pracy.

B1A W04 01

T1A W04

Zna metody i sposoby rozwigzywania uktadéw
statycznie wyznaczalnych w zakresie
réwnowazenia uktaddw sit i wyznaczania reakgji
wiezéw.

WO07_01

Egzamin pisemny (W4 - W7); Wejscidowka (C1 -
C14); Obserwacja podczas pracy.

B1A W07 01

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Potrafi identyfikowa¢, formutowac i analizowacd
warunki rGwnowagi dowolnych statycznie
wyznaczalnych uktaddéw sit w celu wyznaczenia
reakcji wiezéw, potozenia srodkéw ciezkosci figur
i bryt.

U1l4 01

Egzamin pisemny (W6 - W8); Wejsciéwka (C6 -
C9); Obserwacja podczas pracy.

B1A U14 01

T1A Ul4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ w konkretnym
zadaniu inzynierskim stosowanych w mechanice
konstrukcji metod rozwigzywania statycznie
wyznaczalnych uktaddw sit i wyznaczania reakgji
wiezéw.

uls 01

Egzamin pisemny (W6 - W7); Wejscidéwka (C3 -
C8); Obserwacja podczas pracy.

B1A U15 01

T1A U15

Potrafi rozwigzywa¢ dowolne ukfady statycznie
wyznaczalne, zdefiniowad warunki réwnowagi
dowolnych statycznie wyznaczalnych uktadéw sit
i wyliczy¢ reakcje podpér, znalez¢ potozenie
srodkow ciezkosci.

ule 01

Wejsciéwka (C6 - C8); Obserwacja podczas
pracy.

B1A U16 01
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Powigzane efekty obszarowe T1A U16

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie
podczas rozwigzywania zadah rachunkowych

Kod: K03 01

Weryfikacja: Wejscidéwka (C1 - C14); Obserwacja podczas
pracy.

Powigzane efekty kierunkowe B1A KO3 01

Powigzane efekty obszarowe T1A KO3
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