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Kod przedmiotu MN1A 76

Nazwa przedmiotu Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Maszyny i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu drinz. / Jerzy Pietrzyk / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Maszyny i Automatyzacja

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe z mozliwoscig wyboru

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2013/2014)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika techniczna, Mechanika ptynow.

Limit liczby studentéw Wyktad: min. 15; Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw

wiedzy w zakresie podstawowych pojec
stosowanych w hydraulice i pneumatyce,
zagadnien teorii funkcjonowania i budowy
napedéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz
podstaw ich projektowania i obliczen
inzynierskich. Zakres tematyczny zaje¢
praktycznych (laboratoria) umozliwia zdobycie
umiejetnosci zwigzanych z z doborem
parametréw uzytkowych i funkcjonalnych oraz
projektowaniem typowych uktadéw hydrauliki

sitowej.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.
Formy zajec i ich wymiar Wyktad 10
Cwiczenia 0
Laboratorium 20
Projekt 0
Tresci ksztatcenia W1 - Ogélna charakterystyka przedmiotu.

Podstawowe definicje napedu hydraulicznego i
pneumatycznego, podziat, wtasnosci powietrza i
cieczy, cechy konstrukcyjne, funkcjonalne, zalety i
wady napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Przyktady stosowania hydrostatyki i pneumatyki w
technice; W2 - Parametry cieczy - ciezar
wiasciwy, gestosé, lepkosé dynamiczna,
kinematyczna i wzgledna. Jednostki cisnienia,
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Metody oceny

natezenia przeptywu, mocy, wptyw ci$nienia,
temperatury i powietrza na wtasnosci oleju,
predkos¢ fali ciSnienia, uderzenie hydrauliczne,
opory przeptywu cieczy przez przewody, szczeliny
i opory miejscowe; W3 - Elementy napedéw i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego -
pompy, sprezarki, silniki obrotowe, sitowniki,
zawory, filtry, akumulatory, szybkoztacza,
uszczelnienia itd.; W4 - Uktady napedowe -
podziat w zaleznosci od rodzaju obiegu cieczy i
rodzaju sitownikéw (silnikéw), podziat w
zaleznosci od sposobdéw podtgczenia odbiornikéw
mocy, uktady z dodatkowym zasilaniem od
akumulatora, uktady z blokada; W5 - Przektadnie
hydrostatyczne, ich charakterystyki i sprawnos¢;
W6 - Sterowanie predkoscig ruchu: objetosciowe,
dtawieniowe, sprawnos¢ sterowania; W7 -
Elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji;
W8 - Naped i sterowanie maszyn rolniczych,
serwomechanizmy kierownicze, regulacja
cisnieniowa, potozeniowa, uktady kopiujgce; W9 -
Projektowanie i obliczenia instalacji
hydraulicznych i pneumatycznych; W10 -
Elektronizacja i automatyzacja napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych, przyktady
zastosowan, typowe rozwigzania konstrukcyjne,
aspekty ekonomiczne i tendencje rozwojowe. L1 -
Praktyczne poznanie elementéw hydrauliki sitowej
i pneumatyki; L2 - Badanie uktadu kierowniczego
ze wspomaganiem hydraulicznym; L3 - Badanie
charakterystyk przeptywowych pomp
hydraulicznych; L4 - Badanie synchronizatora
przeptywu w ukfadzie z dwoma sitownikami; L5 -
Badanie dwudrogowego regulatora przeptywu; L6
- Badanie elektrozawordéw proporcjonalnych; L7 -
Badanie sprawnosci uktadu napedowego z
sitownikiem dwustronnego dziatania; L8 - Badanie
objetosciowego uktadu sterowania predkoscig
ruchu obrotowego silnika hydraulicznego; L9 -
Projekt zbiornika hydraulicznego w uktadzie
napedowym sitownika hydraulicznego.
Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
pisemnego kolokwium obejmujgcego sprawdzenie
wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas
wyktaddéw, w tym réwniez wiedzy nabyte;j
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych zrédet.
Kolokwium z czesci wyktadowej odbywa sie nie
poézniej niz na ostatnich zajeciach wyktadowych w
semestrze. Podczas kolokwium studenci powinni
opracowad szesc¢ tematdéw. Za kazdy temat
student moze uzyskac do pieciu punktéw, a
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pozytywna ocena jest uwarunkowana uzyskaniem
co najmniej szesnastu punktéw. Tematy moga
zawierad takze zadania wymagajgce narysowania
uproszczonego schematu lub przeprowadzenia
nieskomplikowanych obliczen.Szczegétowe
zasady organizacji kolokwium, zasady korzystania
z materiatéw pomocniczych oraz zasady oceny
podawane sa na poczatku zaje¢ dydaktycznych.
W przypadku oceny negatywnej z kolokwium
pisemnego prowadzacy ustala dodatkowy termin
zaliczenia w godzinach konsultacyjnych.
Warunkiem zaliczenia czesci laboratoryjnej
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich przewidzianych w planie ¢wiczenh
laboratoryjnych. Obecnos$¢ studentéw na
¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowigzkowa.
Przed rozpoczeciem zajec przeprowadzany jest
pietnastominutowy sprawdzian z zakresu
zagadnien zwigzanych z tematyka ¢wiczenia
laboratoryjnego. Podczas sprawdzianu studenci
powinni udzieli¢ odpowiedzi na trzy krétkie
pytania. Za kazda odpowiedz student moze
uzyskac do trzech punktéw, a pozytywna ocena
jest uwarunkowana uzyskaniem co najmniej 5
punktéw. Po wykonaniu ¢wiczenia kazdy student
zobowigzany jest do opracowania sprawozdania
zawierajgcego cel i opis ¢wiczenia, schemat
stanowiska laboratoryjnego, zestawienie wynikéw
pomiardéw, obliczenia, wykresy oraz wnioski
kohcowe. Sprawozdania powinny by¢ wykonane
samodzielnie przez studenta i sg oceniane przez
prowadzgcego w zakresie: poprawnosci
merytorycznej, kompletnosci wynikéw i ich
obliczen, a takze umiejetnosci analizy i
formutowania wnioskéw koncowych. W przypadku
oceny negatywnej ze sprawdzianu
poprzedzajgcego ¢wiczenie laboratoryjne lub
sprawozdania, prowadzgcy ustala ze studentem
dodatkowy termin zaliczania lub oddania
poprawionego sprawozdania. Moze sie on
odbywac sie w ramach godzin konsultacyjnych
wyznaczonych przez prowadzacego. Ocena
kohcowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig
arytmetyczng ocen za wszystkie sprawdziany i
sprawozdania. Ocena kohcowa (zaliczeniowa) dla
przedmiotu moze by¢ wystawiona jesli ocena z
kolokwium i ocena z czesci laboratoryjnej sa
ocenami pozytywnymi i jest ustalana srednia
arytmetyczna obu wymienionych ocen. W
sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu, zastosowanie znajdujg odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiéw w Politechnice
Warszawskiej.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Patrz tabela 1.

nie

1. Lipski J.: Napedy i sterowanie hydrauliczne,
WKit, Warszawa 1981. 2. Mednis W.: Hydrauliczne
napedy i ich sterowanie, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 1999. 3. Mednis W.: Laboratorium
hydraulicznych napeddéw i ich sterowania, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1996. 4. Pietrzyk J.:
Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z napedéw i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Wydanie wewnetrzne, Ptock 2011. 5. Stryczek S.:
Naped hydrostatyczny. Elementy i uktady, WNT,
Warszawa 2002. 6. Tomasik E.: Napedy i
sterowania hydrauliczne i pneumatyczne,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001.

4

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 10,
zapoznanie ze wskazang literatura - 4,
przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 24,
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
20, przygotowanie do zajec - 20, zapoznanie ze
wskazang literatura - 6, opracowanie wynikéw -
10, napisanie sprawozdania - 20, razem - 76;
Razem - 100

2013-12-19 08:21:37

Zna i rozumie sposdb funkcjonowania, budowe, i
podstawowe aspekty eksploatacji napeddw i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Potrafi identyfikowad, rozrézniac i
charakteryzowac systemy mechaniczne
wykorzystujgce napedy i sterowanie hydrauliczne
i pneumatyczne, a takze ich elementy sktadowe.
Rozréznia i charakteryzuje relacje i powigzania
systeméw mechanicznych, mechatronicznych i
automatycznych z cechami konstrukcyjnymi i
funkcjonalnymi elementéw hydrauliki sitowej i
pneumatyki.

W03 01

Kolokwium (W1 - W7). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L1 - L8).

M1A W03 01

T1A W03

Zna i potrafi scharakteryzowa¢ tendencje
rozwojowe w projektowaniu i eksploatacji
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napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Potrafi identyfikowac i dobiera¢ optymalne
rozwigzania konstrukcyjne i funkcjonalne napedu
hydraulicznego lub pneumatycznego podczas
projektowania systemdw mechanicznych.

Kod: W05 01

Weryfikacja: Kolokwium (W1, W9 - W10). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L1, L9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A W05 01

Powigzane efekty obszarowe T2A W05

Efekt: Potrafi zidentyfikowac i wyttumaczy¢ znaczenie

oraz koniecznos$¢ uwzgledniania wptywu
czynnikéw ekonomicznych, organizacyjnych,
ekologicznych i ergonomicznych przy
projektowaniu napeddéw i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego do realizacji
proceséw przerywanych i ciggtych oraz ich
elementéw strukturalnych. Zna i potrafi wyjasnic
znaczenie cztowieka jako podstawowego
elementu kazdego systemu mechanicznego.

Kod: W08 01

Weryfikacja: Kolokwium (W1, W8 - W9). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L1, L9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A W08 01

Powigzane efekty obszarowe T1A W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt: Potrafi na potrzeby okreslonych zastosowan

napedu i sterowania hydraulicznego i
pneumatycznego, wyszukiwaé, analizowac i
weryfikowad informacje zawarte np. w
katalogach elementéw znormalizowanych,
bazach danych oferowanych elementéw
hydrauliki i pneumatyki oraz wiasciwie
interpretowad i ocenia¢ informacje zwigzane z
funkcjonujgcymi w praktyce systemami
hydraulicznymi i pneumatycznymi.

Kod: uol 02

Weryfikacja: Kolokwium (W8 - W9). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A _UO1_02

Powigzane efekty obszarowe T1A_UO1

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ badania na stanowisku

laboratoryjnym. Podczas wykonywania
eksperymentu potrafi zebraé, dokona¢
wizualizacji i zinterpretowad¢ wyniki pomiaréw
oraz wyciggnac¢ na ich podstawie poprawne
whnioski. Potrafi na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw dokonac optymalnego doboru
parametréw konstrukcyjnych, funkcjonalnych i
uzytkowych napedu hydraulicznego lub
pneumatycznego lub jego elementéw

sktadowych.
Kod: uo8 02
Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
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sprawozdanie (L2 - L8).

Powigzane efekty kierunkowe M1A U08 02
Powigzane efekty obszarowe T1A UOS8
Efekt: Potrafi dostrzegad, rozrézniac i charakteryzowacd

relacje i powigzania w systemach mechanicznych
i mechatronicznych podatne na zastosowania
uktadéw automatycznego sterowania i kontroli z
wykorzystaniem elementéw hydrauliki sitowe] i

pneumatyki.
Kod: Uulo0 01
Weryfikacja: Kolokwium (W1, W4 - W10). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L1 - L8).
Powigzane efekty kierunkowe M1A U10 01
Powigzane efekty obszarowe T1A U10
Efekt: Potrafi poprawnie sformutowac¢ odpowiednie

zatozenia i kryteria zastosowania napedu i
sterowania hydraulicznego lub pneumatycznego
w praktyce projektowania inzynierskiego. Zna
metody umozliwiajgce dobér odpowiednich
elementéw hydrauliki i pneumatyki oraz ich
parametréw konstrukcyjnych, funkcjonalnych i

uzytkowych.
Kod: ul4 01
Weryfikacja: Kolokwium (W1 - W3, W9 - W10). Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie (L9).
Powigzane efekty kierunkowe M1A U14 01
Powigzane efekty obszarowe T1A Ul4
Efekt: Potrafi wiasciwie ocenic i zweryfikowad

przydatnos¢ okreslonego urzadzenia lub
przyrzadu do pomiaréw wartosci podstawowych
wielkosci charakteryzujacych elementy napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych.

Kod: Ul5 02

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego,
sprawozdanie (L1 - L9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A U15 02

Powigzane efekty obszarowe T1A U15

Efekt: Potrafi zaprojektowad prosty system

mechaniczny wykorzystujgcy naped i sterowanie
hydrauliczne lub pneumatyczne (np. naped
sitownika ttokowego lub silnika obrotowego ze
sterowaniem predkoscig ruchu) wykorzystujac do
tego celu komputerowe narzedzia inzynierskie
przeznaczone do obliczen i tworzenia
dokumentacji rysunkowej (arkusz kalkulacyjny,
programy z grupy CAD).

Kod: ul6e 01

Weryfikacja: Kolokwium (W3, W6, W8 - W10). Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie (L4,
L9).

Powigzane efekty kierunkowe M1A Ul6 01

Powigzane efekty obszarowe T1A U16

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt: Ma swiadomos¢ i potrafi oceni¢ wptyw
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oddziatywania systeméw mechanicznych, a w
szczegdlnosci systemoéw hydraulicznych na
srodowisko naturalne w aspektach zagrozen,
ekologii i bezpieczenstwa uzytkowania. Wykazuje
dbatos$¢ o aspekty ekonomiczne wykorzystania
hydrauliki i pneumatyki w praktyce.

Kod: K02 01

Weryfikacja: Kolokwium (W1 - W2, W10). Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie (L1 - L8).

Powigzane efekty kierunkowe M1A K02 01

Powigzane efekty obszarowe T1A_KO2
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