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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS2A 02
Fizyka
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia Il stopnia
Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Zaktad Matematyki i Fizyki
dr / Edward Mulas / docent

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2013/2014)
semestr letni

Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Uzyskanie wiedzy z fizyki drgan uktadéw
mechanicznych, elektrycznych i atomowych oraz
ruchu falowego w osrodkach sprezystych. Potrafi
opisac¢ analitycznie i rozwigza¢ réwnania ruchu dla
uktadéw drgajgcych prostych, ttumionych i
wymuszonych. Umie obliczy¢ czestosci drgah
wtasnych uktadéw drgajgcych. Potrafi
przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
drgajgcego uktadu np. w programie MATHCAD lub
Matlab. Umie opisa¢ analitycznie rozchodzenie fal
w osrodku sprezystym i obliczy¢ wielkosci
charakteryzujgce ten ruch. Potrafi opisac
analitycznie interferencje i dyfrakcje fal.

Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU: Sity
zalezne od potozenia, predkosci i czasu. Ruch z
uwzglednieniem oporéw. W2 - DYNAMICZNE
ROWNANIE RUCHU: Réwnanie Lagrange'a i
rownanie Newtona. Symulacja komputerowa
ruchéw - przyktady analizy numerycznej. W3 -
DRGANIA HARMONICZNE: Oscylator mechaniczny,
elektryczny, atomowy i jadrowy. Réwnanie drgan.
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Wielkosci charakteryzujace ruch drgajacy. W4 -
DRGANIA HARMONICZNE: Oscylator mechaniczny
i drgajacy obwéd elektryczny. Drgania czasteczki
dwuatomowej. Symulacja komputerowa drgan
uktadéw ztozonych. W5 - SKLADANIE DRGAN:
Drgania wspotliniowe spéjne. Drgania wzajemnie
prostopadte. W6 - SKEADANIE DRGAN: Przyktady
sktadania drgan o réznych amplitudach i fazach
poczatkowych. Figury Lissajous. W7 - DRGANIA
TELUMIONE - GASNACE: Réwnanie ruchu
harmonicznego ttumionego. Stabe ttumienie.
Logarytmiczny dekrement ttumienia. W8 -
DRGANIA TLUMIONE - GASNACE: Silne i bardzo
silne ttumienie. Ttumienie krytyczne. Symulacja
komputerowa drgajacych uktadéw ttumionych -
analiza numeryczna. W9 - DRGANIA WYMUSZONE:
Réwnanie drgan. Stany ustalone. Stabe ttumienie.
W10 - DRGANIA WYMUSZONE: Rezonans. Krzywa
rezonansowa. Symulacja komputerowa drgan
wymuszonych - analiza numeryczna. W11 - FALE
W OSRODKACH SPREZYSTYCH: Klasyfikacja fal.
Fale mechaniczne. Fale dZzwiekowe. W12 - FALE W
OSRODKACH SPREZYSTYCH: Réwnanie fali.
Predkos¢ fazowa i grupowa. Fale biegngce i
stojace. Echo i pogtos. W13 - FALE W OSRODKACH
SPREZYSTYCH: Interferencja fal, dudnienie.
Dyspersja fal. W14 - FALE TLUMIONE: Réwnanie
fali ttumionej. Fale dzwiekowe ttumione. W15 -
FALE TLUMIONE: Ultra i infradzwieki. Zjawisko
Dopplera. Fale mechaniczne i
elektromagnetyczne. C1 - Rozwigzywanie
dynamicznego réwn. ruchu dla sit zaleznych od
potozenia. C2 - Rozwigzywanie dynamicznego
ruchu dla sit zaleznych od predkosci. C3 -
Symulacja komputerowa ruchu z uwzglednieniem
sit oporu. C4 - Analiza matematyczna
mechanicznych uktadéw drgajgcych prostych. C5
- Obliczanie charakterystyk prostych uktadéw
drgajacych. C6 - Sktadanie drgan o réznych
fazach i amplitudach. Symulacja komputerowa.
C7 - Analiza matematyczna mechanicznych
uktadéw drgajgcych ttumionych. C8 -
Rozwigzywanie réwnan dla uktadéw ttumionych
c.d. C9 - Symulacja numeryczna uktadu
drgajacego ttumionego (MATHCAD). C10 - Analiza
matematyczna uktaddédw drgajacych z sitg
wymuszajgcg. C11 - Analiza uktadéw ttumionych z
sitg wymuszajgcq. Krzywa rezonansowa. C12 -
Symulacja drgan wymuszonych w programie
MATHCAD. C13 - Analiza matematyczna
interferencji fal podtuznych i poprzecznych. C14 -
Interferencja fal w dwdéch wymiarach. Fale
dZzwiekowe w ptaszczyznie XY.
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Kolokwium na 13 zajeciach ¢wiczeniowych.
Egzamin w sesji letniej. Minimum punktowe dla
dopuszczenia do egzaminu to 20 pkt. z ¢wiczen.
Maksymalna liczba punktéw z ¢wiczen to 40 pkt.
Minimum punktowe dla zdania egzaminu 30 pkt.
Maksymalna liczba punktéw z egzaminu to 60 pkt.
Ocena kohcowa to suma punktéw z ¢wiczen i
egzaminu t.j. 50-60 - 3,0: 60-70 - 3,5: 70-80 - 4,0:
80-90 - 4,5; 90-100 - 5,0.

Patrz tabela 1.

tak

1. Resnick R., Halliday D., Walker J.: Podstawy
Fizyki t.1 - 5, PWN, Warszawa 2005. 2. Walker J.:
Podstawy Fizyki. Zbiér zadah. PWN, Warszawa
2005. 3. Orear J.: Fizyka. T i ll, WNT, Warszawa
1998.

4

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 15, przygotowanie do
egzaminu - 20, razem - 60; Cwiczenia:
rachunkowe, liczba godzin wedtug planu studiéw -
30, przygotowanie do zaje¢ - 15, przygotowanie
do kolokwidéw - 15, razem - 60. Razem - 120

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

2014-03-21 12:33:34

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zasad
dynamiki. Umie zastosowac i rozwigzac
dynamiczne réwnanie ruchu do opisu prostego
uktadu drgajgcego. Potrafi rozwigzac i
zinterpretowac rozwigzanie réwnanh ruchu dla
uktaddéw ttumionych.

W01 02

Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.

M2A W01 02

T2A W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Umie numerycznie za pomocg symulacji
komputerowej modelowac uktady drgajace z
uwzglednieniem oporéw.

u09 02

Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

M2A U09 02

T2A U09

Potrafi opisa¢ matematycznie fale biegngce i
stojgce, podtuzne i poprzeczne w osrodkach
sprezystych.

ulis 03

Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.

M2A U18 03

T2A U18
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