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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu MS1A 05

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

Jednostka realizujaca WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. / Witold Suchecki / adiunkt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2013/2014)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30; Laboratoria:
8-12

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem nauczania w przedmiocie jest uzyskanie

przez studenta podstawowej wiedzy z mechaniki
ptynéw, ukierunkowanej na zastosowania
inzynierskie. Zakres tematyczny zaje¢ umozliwia
poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢,
zjawisk i praw rzadzacych przeptywem ptynéw,
czyli cieczy i gazéw oraz nabycie umiejetnosci
stosowania tej wiedzy w projektowaniu urzgdzeh
przemystowych, w okreslaniu przeptywéw ptynéw
w réznych instalacjach oraz w Srodowisku
naturalnym.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia W1 - Pojecia podstawowe. Wybrane wiasnosci
fizyczne ptynéw. Metody badawcze mechaniki
ptynéw. Zastosowania mechaniki ptynéw; W2 -
Hydrostatyka: sity dziatajgce na ciecz, ci$nienie
hydrostatyczne. Podstawowe réwnanie réwnowagi
ptynu, potencjat jednostkowych sit masowych oraz
rownanie powierzchni ekwipotencjalnej cisnienia.
Réwnowaga cieczy w jednorodnym polu sit
grawitacyjnych. Prawo Pascala. Parcie cieczy na
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powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Réwnowaga
ciat ptywajacych; W3 - Kinematyka ptynéw:
metody analityczne badania ruchu ptyndw,
pojecia podstawowe teorii przeptywu ptynéw,
réwnanie ciggtosci, ruch potencjalny ptynu,
réwnanie ciggtosci ruchu potencjalnego,
powierzchnia ekwipotencjalna predkosci, funkcja
pradu, ruch wirowy, rotacja wektora predkosci,
réwnanie ciggtosci ruchu wirowego, cyrkulacja
predkosci, zwigzek miedzy cyrkulacjg predkosci a
natezeniem strugi wirowej, twierdzenie Stokesa,
prawo Biota-Savarta; W4 - Analiza podobiehstwa
ruchu cieczy, sens fizyczny liczb podobienstwa
dynamicznego, mozliwos$¢ jednoczesnego
modelowania réznych sit, analiza wymiarowa; W5
- Zastosowanie réwnania Bernoulliego do pomiaru
predkosci i wydatku (pomiary predkosci - rurka
Pitota i Prandtla, pomiary wydatku i predkosci
sredniej); W6 - Wyptyw cieczy przez otwory,
wyptyw gazu przez otwory, wyptyw gazu przez
dysze - dysza Lavala; W7 - Zastosowanie zasady
iloSci ruchu, reakcja strumienia na przeszkody
nieruchome i ruchome, reakcja hydrodynamiczna;
W8 - Podstawy dynamiki ptynédw rzeczywistych:
ptyny newtonowskie i nienewtonowskie, réwnanie
Naviera-Stokesa; W9 - Rdwnanie Bernoulliego dla
cieczy lepkiej, przeptyw laminarny i turbulentny -
doswiadczenie Reynoldsa, przeptyw laminarny
ptynu niescisliwego - prawo Hagena-Poiseuille'a,
przeptyw turbulentny, naprezenia styczne, profil
predkosci w rurach przy przeptywie turbulentnym,
opory liniowe podczas przeptywu cieczy
rzeczywistej; W10 - Przeptyw cieczy lepkiej w
przewodach pod ci$nieniem: podstawowe pojecia
i zaleznosci, przeptywy przez kanaty zamkniete i
otwarte, wspdtczynnik oporéw liniowych, straty
miejscowe, obliczanie przewoddéw dtugich,
obliczanie uktadu przewoddéw; W11 - Przeptyw
nieustalony w przewodach pod cisnieniem,
przeptyw nieustalony cieczy niescisliwej w
przewodach niesprezystych, uderzenia
hydrauliczne w przewodach; W12 - Podstawy
teorii warstwy przysciennej. Opér cisnienia i opor
tarcia: przeptyw ptynéw o bardzo matej lepkosci -
warstwa przyscienna i jej wtasnosci, réwnanie
rézniczkowe dla przeptywu w warstwie
przysciennej wzdtuz ptytki - réwnanie Prandtla;
W13 - Grubos$¢ warstwy przysciennej wzdtuz
ptaskiej ptytki, oderwanie warstwy przysciennej i
tworzenie sie wiréw, opor ksztattu (opér
cis$nienia), opér tarcia powierzchniowego, wptyw
chropowatosci powierzchni ptyty na op6r tarcia
powierzchniowego, sity dziatajace na ciato
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Metody oceny

poruszajgce sie w ptynie lepkim; W14 - Teoria
podobienstwa i analiza wymiarowa: podobienstwo
zjawisk fizycznych; W15 - Analiza podobienstwa
ruchu cieczy, sens fizyczny liczb podobienstwa
dynamicznego, mozliwos¢ jednoczesnego
modelowania réznych sit, analiza wymiarowa. C1 -
Statyka ptynéw; C2 - Cisnienie z uwzglednieniem
sit masowych; C3 - Napér hydrostatyczny -
metoda analityczna i wykresina; C4 - Wypér; C5 -
Réwnowaga ciat ptywajacych; C6-7 - Przeptyw
ptynéw doskonatych; C8 - Przeptyw ptynéw
rzeczywistych; C9-10 - Przeptyw ptynéw
rzeczywistych - opory miejscowe; C11-12
-Przeptyw ptynéw rzeczywistych - opory liniowe;
C13 - Przeptyw ptynéw rzeczywistych - cd; C14 -
Pomiar natezenia za pomocg zwezek; C15 -
Warstwa przyscienna - opér ciat w ptynie. L1 -
Pomiar wtasnosci fizycznych ptynéw: L2 - Pomiar
rozktadu cisnienia na powierzchni profilu
kotowego; L3 - Ustalony wyptyw cieczy przez
otwory i przystawki; L4 - Profil predkosci w rurze
prostoosiowej; L5 - Okreslenie krytycznej liczby
Reynoldsa; L6 - Linia piezometryczna.

Obecnos¢ studentéw jest obowigzkowa na
zajeciach laboratoryjnych i éwiczeniach
audytoryjnych, a na wyktadach wskazana. Sposéb
biezacej kontroli wynikéw nauczania: Cwiczenia
audytoryjne - w ciggu semestru odbywa sie jedno
kolokwium pisemne. Laboratorium - przed
kazdym ¢wiczeniem krétki sprawdzian -
wejscidwka, po ¢wiczeniu ztozenie i zaliczenie
sprawozdania. Warunki zaliczenia przedmiotu:
Forma zaliczenia - egzamin. Ocena koncowa
obliczana jest jako Srednia wazona z ocen
czastkowych wg formuty = 0,5 x (egzamin) +
0,25 x (¢wiczenia audytoryjne) + 0,25 x
(¢wiczenia laboratoryjne). Wszystkie oceny
czastkowe muszg by¢ pozytywne. Egzamin -
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych.
Dopuszczone sg dwie nieobecnosci
usprawiedliwione. Oceny z ¢wiczen audytoryjnych
i egzaminu wystawia nauczyciel prowadzacy
wyktad. Egzamin sktada sie z czesci teoretycznej i
czesci zadaniowej. Cze$¢ zadaniowa jest
obowigzkowa dla studentéw, ktérzy nie zaliczyli
¢wiczen audytoryjnych. Ocena z czesci
zadaniowej egzaminu sg podstawg do
wystawienia oceny z ¢wiczen audytoryjnych.
Cwiczenia audytoryjne - w trakcie trwania
semestru odbywa sie jedno kolokwium
sprawdzajgce, pod koniec semestru. Termin
kolokwium jest uzgadniany w potowie semestru.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Warunkiem zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych jest
zaliczenie kolokwium. Uzyskanie zaliczenia
zwalnia z czesSci zadaniowej egzaminu. W
przypadku braku zaliczenia, mozna je uzyskacd
podczas czeéci zadaniowej egzaminu. Cwiczenia
laboratoryjne - warunki zaliczenia zajec
laboratoryjnych przedstawiane sg studentom na
pierwszych zajeciach. Ocene z ¢wiczeh
laboratoryjnych wystawia nauczyciel prowadzgcy
te ¢wiczenia i przekazuje nauczycielowi
prowadzgcemu wyktad. Szczegdtowe zasady
organizacji zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych i
pisemnego egzaminu kohcowego oraz metody
oceny zgodne z ,Regulaminem Studiéw w PW”
podawane sg na poczatku zaje¢ dydaktycznych.
W sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu, zastosowanie znajdujg odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiéw w Politechnice
Warszawskiej.

Patrz tabela 1.

tak

1. Grybos$ R.: Podstawy mechaniki ptynéw, PWN,
Warszawa, 1998; 2. Walden H.: Mechanika
ptynéw, WPW, Warszawa, 1988; 3. Puzyrewski R.,
Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i
hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998; 4. Szuster A.,
Wyszkowski K.: Zbiér zadan z mechaniki ptynéw,
Wyd. PW, Warszawa, 1987; 5. Mitosek M.:
Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska, Wyd.
PW, Warszawa, 1997; 6. Wyszkowski K., Stefanski
W.: Tablice i wykresy do obliczeh z mechaniki
ptynéw, Wyd. PW, Warszawa, 1988; 7. Matlak M., i
in.: Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw,
Wyd. PW, Warszawa, 2002.

5

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 15,
zapoznanie ze wskazang literatura - 18,
przygotowanie do egzaminu - 20, razem - 53;
Cwiczenia: liczba godzin wedtug planu studidw -
15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do kolokwium - 10, razem - 30;
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiéw -
15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
opracowanie wynikéw - 15, napisanie
sprawozdania - 15, razem - 60; Razem - 143

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
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Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Warszawskie;j.
2013-12-14 11:39:10

Zna podstawowe pojecia mechaniki ptynéw. Ma
podstawowg wiedze w zakresie statyki i dynamiki
ptynéw.

W03 01

Wyktad: egzamin pisemny opisowy (W1 - W5, W9
- W12), Cwiczenia: praca pisemna, kolokwium
(C1,C2-C4,Ch, C8-C13)

M1A W03 01

T1A W03

Ma elementarng wiedze w zakresie zastosowanh
mechaniki ptynéw w réznych dyscyplinach
inzynierskich zwigzanych z aparaturg chemiczna
i procesows.

W12 01

Wyktad: egzamin pisemny opisowy (W1, W6 -
W8, W13 - W15, Laboratorium: praca pisemna,
wejscidwka i sprawozdanie (L1 - L6)

M1A W12 01

InzA_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi, na potrzeby okreslonego projektu,
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zZrédet. Potrafi dokonywad interpretacji i
weryfikacji danych i wykorzystywac je w
praktyce.

uol 01

Wyktad: egzamin pisemny opisowy (W5, W10),
Cwiczenia: praca pisemna, kolokwium (C8 - C13)
M1A_UO1 01

T1A UO1

Potrafi rozwigzywaé typowe zadania z mechaniki
ptynéw. Potrafi oblicza¢ ci$nienia i parcia. Potrafi
projektowad uktady rurociggdw.

ul5 03

Cwiczenia: praca pisemna, kolokwium (C1, C2 -
C4, C6, C8 - C13)

M1A U15 03

T1A U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Ma Swiadomos$¢ wptywu mechaniki ptynéw i
uktadéw przeptywowych na otoczenie i ew.
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

K02 02

Wyktad: egzamin pisemny opisowy (W1, W11,
W14 - W15)
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

M1A K02 02

T1A K02

Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole
podczas prowadzenia zadan badawczych.
K03 01

Laboratorium: praca pisemna, wejscidwka i
sprawozdanie (L1 - L6)

M1A KO3 01

T1A KO3
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