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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

MS1A 52 02

Podstawy budowy urzadzen dla proceséw
cieplnych

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn

Profil ogélnoakademicki

Aparatura Przemystowa - Budowa i Eksploatacja
Maszyn i Aparatury Przemystowej

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

prof. dr hab. inz. / Mieczystaw Poniewski / profesor
zwyczajny

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Aparatura Przemystowa - Budowa i Eksploatacja
Maszyn i Aparatury Przemystowej

Obowigzkowe z mozliwoscig wyboru
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2013/2014)

semestr zimowy

Mechanika ptynéw, Termodynamika techniczna.
Wyktady: min. 15, Cwiczenia: 20 - 30, Projekty: 10
- 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw
wiedzy z podstaw teorii transportu masy,
umiejetnosci okreslania strumieni masy i
wymiaréw aparatéw, w ktérych realizowane sg
procesy wymiany masy.
Patrz tabela 1.

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

W1 - Mechanizmy transportu masy. Sposoby
wyrazania stezeh. W2 - Rdwnowaga miedzy faza
ciekta i gazowg (prawa Henry’ego i Raoulta). W3 -
Réwnania dyfuzji (I prawo Ficka). Réwnania
Maxwella. Podstawowe przypadki dyfuzji. Il prawo
Ficka. W4 - Modut napedowy dyfuzji. Dyfuzja w
fazie ciektej. Wspétczynniki dyfuzji i liczby
podobienstwa. W5 - Wnikanie masy i przenikanie
masy. Podstawowe pojecia i definicje. W6 - Rézne
przypadki wnikania masy. W7 - Przenikanie masy
od fazy do fazy. Koncepcja dwdch warstw
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Metody oceny

granicznych. W8 - Koncepcja modutu
napedowego. W9, W10 - Liczby kryterialne i rézne
przypadki wnikania masy. W11 - Obliczanie
wymiennikéw masy. Linia operacyjna. W12 -
Sredni modut napedowy procesu. Cyrkulacja
cieczy zraszajacej. W13 - Absorpcja i desorpcja..
Metoda H.T.U. W14 - Metoda McCabe’a i Thiela
wyznaczania liczby pétek kolumny. Sprawnos¢
potki i kolumny. W15 - Zagadnienia
hydrodynamiczne przeptywu gazu i cieczy przez
wypetnienie. Zachtystywanie sie skruberéw. C1 -
Obliczanie wspdétczynnikéw dyfuzji w gazach i
cieczach. C2 - Strumienie dyfuzji masy w gazach i
cieczach. C3 - Wnikanie masy w przeptywach
wymuszonych i niewymuszonych. C4 - Obliczanie
wspdtczynnikdédw przenikania masy i strumieni
masy. C5 - Bilans masowy procesu absorpcji, linia
operacyjna. C6 - Wysokos¢ wypetnienia kolumny
absorpcyjnej (metoda HTU). C7 - Zagadnienia
hydrauliczne kolumn wypetnionych. P1 -
Obliczenie i rysunek zestawieniowy absorbera z
wypetnieniem.

Ocena kohcowa (zaliczeniowa) dla przedmiotu
jest ocenga taczng, wyznaczang jako Srednia
arytmetyczna z pozytywnych ocen z zaliczenia
czesci wyktadowej, ¢wiczeniowej i projektowe;j.
Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
czesci teoretycznej egzaminu pisemnego
obejmujgcego sprawdzenie wiedzy z zakresu
zagadnien omawianych podczas wyktadéw, w tym
rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez
studenta ze wskazanej przez prowadzacego
literatury i innych Zrédet. Warunkiem zaliczenia
czesci ¢wiczeniowej przedmiotu jest uzyskanie
odpowiedniej ilosci punktéw. Punkty student
moze uzyskac z kolokwium (w trakcie semestru)
oraz z czesci zadaniowej egzaminu (w ses;ji
egzaminacyjnej). Uzyskane z kolokwium punkty
sumowane sg z punktami uzyskanymi podczas
czesci zadaniowej egzaminu. Suma uzyskanych
punktéw jest kryterium, na podstawie ktérego
student otrzymuje ocene z czesci ¢wiczeniowej.Ta
czes¢ egzaminu ma za zadanie sprawdzenie
wiedzy i umiejetnosci z zakresu problematyki
zadan rozwigzywanych na zajeciach
¢wiczeniowych, w tym réwniez wiedzy nabytej
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzgcego literatury i innych Zrédet.
Warunkiem zaliczenia projektowania jest
uczestniczenie w zajeciach i wykonanie projektu
zgodnie z zasadami. Szczegétowe zasady oceny
studentéw, organizacji zaje¢ oraz zasady
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

korzystania z materiatéw pomocniczych
podawane sg na poczatku zajeé. W sprawach
nieuregulowanych, znajdujg zastosowanie
odpowiednie przepisy Regulaminu Studiéw w
Politechnice Warszawskiej.

Patrz tabela 1.

tak

1. Troniewski L., Dyga R.: Przenoszenie pedu,
Ciepta i masy, notatki autoryzowane, OW
Politechnika Opolska, 2010. 2. Koch R., Koziot A.:
Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT
Warszawa, 1994. 3. Hobler T: Dyfuzyjny ruch
masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1987. 4.
Nizielski M., Urbaniec K. Aparatura przemystowa.
OW PW, Warszawa 2010.

6

Wyktady: liczba godzin wg planu studiéw - 30,
zapoznanie sie ze wskazana literaturg - 10,
przygotowanie do egzaminu - 20, razem - 60,
¢wiczenia: liczba godzin wg planu studiéw - 15,
zapoznanie sie z literaturg - 20, przygotowanie do
egzaminu - 25, razem - 60, projekt: liczba godzin
wg planu studiéw - 15, zapoznanie sie z literaturg
- 15, przygotowanie projektu - 30, razem - 60,
Razem - 180

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.

2014-01-28 10:43:21

Rozumie fizyczne zjawiska wystepujgcych
podczas funkcjonowania aparatow, w ktorych
realizowany jest proces wymiany masy oraz
posiada wiedze przydatng do obliczenh
projektowych.

W03 01

Egzamin teoretyczny i z zadah i ocena projektu
M1A W03 01

T1A W03

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet
potrzebne do obliczen technicznych aparatéw, w
ktérych zachodzi wymiana masy, interpretowac
uzyskane wyniki i formutowad wnioski.

U0l 01
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Egzamin teoretyczny i z zadah i ocena projektu
M1A UO1 01

T1A UO1

Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego
pozyskiwania informacji z literatury w celu
rozwigzania probleméw w zakresie zagadnienh
zwigzanych z obliczeniami procesowymi
aparatéw, w ktérych realizowany jest proces
wymiany masy.

uo5 01

Egzamin teoretyczny i z zadah i ocena projektu
M1A UO5 01

T1A UO5

Potrafi wykorzystywac zasady fizyki do
formutowania prostych modeli matematycznych
przydatnych do analizy proceséw wymiany masy
w aparatach.

uo9 03

Egzamin teoretyczny i z zadan i ocena projektu
M1A U09 03

T1A U09

Umie obliczy¢ wymiary aparatu, w ktérym
realizowany jest proces wymiany masy.

Ul6 01

Egzamin teoretyczny i z zadah i ocena projektu
M1A U16 01

T1A U1l6

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma swiadomos¢ waznosci dziatalnosci inzyniera
mechanika, w kontekscie projektowania instalacji
do ochrony $rodowiska zycia cztowieka.

K02 02

Egzamin teoretyczny i z zadah i ocena projektu
M1A K02 02

T1A K02
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