Karta przedmiotu - Nowoczesne techniki w inzynierii powierzchni

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMIP, Instytut Inzynierii Mechanicznej

dr hab. inz. / Ewa Kasprzycka / profesor
nadzwyczajny

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe wspdlne

Obieralne

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

3 (r.a. 2013/2014)

semestr zimowy

Wyktad: min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw
wiedzy dotyczacej nowoczesnych technik
stosowanych w inzynierii powierzchni oraz
nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie
doboru nowoczesnych technologii wytwarzania
warstw wierzchnich i powtok dla materiatéw
inzynierskich stosowanych w budowie maszyn.
Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1 - Pojecie inzynierii powierzchni, historia
rozwoju inzynierii powierzchni. W2 -
Charakterystyka powierzchni ciata statego:
geometryczna, fizykochemiczna, mechaniczna.
W3 - Ksztattowanie i budowa warstwy wierzchniej
oraz jej wtasciwosci eksploatacyjne. W4 - Budowa
i klasyfikacja warstw i powtok oraz ich
wiasciwosci. W5 - Najnowsze techniki
wytwarzania warstw powierzchniowych:
mechaniczne, cieplno-mechaniczne, cieplne,
cieplno-chemiczne, elektrochemiczne, fizyczne i
chemiczne, technologie typu duplex. W6 -
Klasyfikacja metod wytwarzania warstw
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin
Literatura

powierzchniowych oraz ich charakterystyka. W7 -
Podstawy obrdébki cieplnej i cieplno-chemicznej w
warunkach prézni. W8 - Techniki jarzeniowe:
fizykochemiczne podstawy obrébek jarzeniowych,
piece jarzeniowe, azotowanie jarzeniowe, budowa
i wiasciwosci eksploatacyjne warstw azotowanych
i ich zastosowanie w przemysle. W9 - Techniki
CVD osadzania z fazy gazowej metodami
chemicznymi, budowa i wtasciwosci
eksploatacyjne warstw osadzanych metodami
CVD. W10 - Techniki PVD osadzania prézniowego
metodami fizycznymi: podstawy fizyko-chemiczne
osadzania powtok metodami PVD, urzadzenia do
osadzania powtok, metody PVD, budowa i
wiasciwosci eksploatacyjne powtok, zastosowanie
w przemysle. W11 - Techniki elektronowe:
podstawy fizyczne dziatania urzadzen
elektronowych, technologie elektronowe i ich
zastosowanie w inzynierii powierzchni. W12 -
Techniki laserowe: podstawy fizyczne dziatania
laseréw, nagrzewnice laserowe, zastosowanie w
inzynierii powierzchni. W13 - Techniki
implantacyjne: podstawy fizyczne implantacji
jonéw, metody implantacji, modyfikacja
wtasciwosci materiatéw implantowanych
(tribologicznych, korozyjnych), zastosowanie
technologii implantacyjnych, ich zalety i wady.
W14 - Nanotechnologie, nanowarstwy. W15 -
Ocena na tle przodujacej techniki Swiatowe;j
aktualnie stosowanych w Polsce nowoczesnych
technik inzynierii powierzchni.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z dwdch sprawdzianow. W
przypadku uzyskania ze sprawdzianu oceny
negatywnej, studenci ponownie zaliczajg nie
zdany materiat podczas konsultacji. Ocene
semestralng stanowi $rednia arytmetyczna z ocen
za obydwa sprawdziany.

Patrz tabela 1.

nie

1. Burakowski T., Wierzchoh T.: Inzynieria
powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995. 2.
Burakowski T.: Rozwazania o synergizmie w
inzynierii powierzchni. Politechnika Radomska,
Radom 2004. 3. Kusinski J.: Lasery i ich
zastosowanie w inzynierii materiatowej. Wyd.
Nauk. ,Akapit”, Krakéw, 2000. 4. Michalski A.:
Fizykochemiczne podstawy otrzymywania powtok
z fazy gazowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000. 5. Kurzydtowski
K.: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
funkcjonalne, Wyd. Naukowe PWN S.A., 2010. 6.
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Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Kula P.: Inzynieria warstwy wierzchniegj,
Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz 2000.

2

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30,
zapoznanie sie z literaturg - 20, przygotowanie sie
do kolokwiéw - 10. Razem - 60 h

Program studiéw opracowany na podstawie
programu nauczania zmodyfikowanego w ramach
Zadania 38 Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej

2014-01-23 11:20:04

Ma elementarng wiedze o ksztattowaniu i
budowie warstwy wierzchniej oraz jej
wiasciwosciach eksploatacyjnych.

W01 02

Kolokwium (W1, W2, W3, W4)

M1A W01 02

T1A W01

Ma elementarng wiedze o technikach
wytwarzania warstw powierzchniowych
metodami: mechanicznymi, cieplno-
mechanicznymi, cieplnymi, cieplno-chemicznymi,
elektrochemicznymi, fizycznymi i chemicznymi
oraz umiejetnos¢ doboru nowoczesnych
technologii wytwarzania warstw wierzchnich i
powtok dla materiatéw inzynierskich
stosowanych w budowie maszyn.

W03 02

Kolokwium (W4 - W14)

M1A W03 02

T1A W03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng w zakresie budowy, struktury i
wiasciwosci warstw i powtok wytwarzanych na
powierzchni materiatéw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn i urzagdzenh
mechanicznych.

WO03_04

Kolokwium (W2 - W14)

M1A W03 04

T1A WO03

Zna tendencje rozwojowe w zakresie
wykorzystania nowoczesnych metod obrébki
powierzchni materiatéw konstrukcyjnych.
W05 01
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Kolokwium (W14, W15)

M1A W05 01

T1A WO05

Zna podstawowe metody i narzedzia w badaniu
struktury powierzchni materiatéw metalowych,
jej sktadu fazowego i chemicznego oraz
witasciwosci eksploatacyjnych.

W07 02

Kolokwium (W2 - W14)

M1A W07 02

T1A W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego
pozyskiwania informacji z literatury i innych
Zzroédet oraz uzupetniania wiedzy i umiejetnosci w
celu rozwigzywania probleméw w zakresie
zagadnien ogdélnych zwigzanych z nowoczesnymi
technikami stosowanymi w inzynierii
powierzchni.

uo5 01

Kolokwium (W2 - W14)

M1A UO5 01

T1A UO5

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
celu aktualizacji wiedzy z zakresu nowoczesnych
metod stosowanych w inzynierii powierzchni dla
polepszania wtasciwosci eksploatacyjnych czesci
maszyn i narzedzi oraz wiedzy
interdyscyplinarnej, a takze podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych oraz
spotecznych.

K01 01

Kolokwium (W5 - W14)

M1A KO1 01

T1A KO1
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