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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

WS1A 06 02
Matematyka
3

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Budownictwo

Profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku

WBMiP, Zesp6t Matematyki i Fizyki
dr / Andrzej Pankowski /starszy wyktadowca

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Przedmioty wspdlne dla Wydziatu
Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2014/2015)

semestr letni

Znajomos¢ tresci programowych z matematyki z
semestru pierwszego.

Wyktad: min. 15, ¢wiczenia: 15-30 studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi twierdzeniami
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
dwdch i trzech zmiennych oraz zastosowanie tych
zagadnien w wybranych problemach
technicznych. Przedstawienie niektérych typdéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i
wyzszych rzedéw oraz sposoby rozwigzywania
tych réwnan.
Patrz tabela 1.
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

W1. Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych. W2.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych. Tw. Schwarza. W3. Ekstrema
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Ekstrema
warunkowe. Pochodna rzedu Ii Il funkcji
uwiktanej. W4. Najmniejsza i najwieksza wartosc
funkcji ciggtej na zbiorze zwartym. Wielomiany
Taylora dla funkcji dwéch zmiennych. W5.
Wprowadzenie do teorii réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. Réwnania rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, réwnania sprowadzalne do réwnan
0 zmiennych rozdzielonych przez podstawienie.
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Metody oceny

Zagadnienie Cauchy'ego. W6. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu liniowe,
réwnanie Bernoulliego, réwnanie zupetne. W7.
Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu, o
statych wspoétczynnikach. Réwnanie rézniczkowe
liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach. W8.
Definicja catki podwdjnej po prostokacie. Definicja
catki potréjnej po prostopadtoscianie. Caiki
iterowane. Catki wielokrotne na zbiorze
normalnym. W9. Twierdzenie o zamianie
zmiennych pod znakiem catki. W10. Zastosowanie
geometryczne catki podwdjnej i potrdjnej: pole
powierzchni figury ptaskiej, pole ptata
powierzchniowego, objetos¢ bryty. W11.
Zastosowanie fizyczne catki podwaéjnej i potréjne;j:
masa, momenty bezwtadnosci, wspétrzedne
srodka ciezkosci. W12. Elementy teorii pola. W13.
Catka w polu wektorowym. W14. Twierdzenie
Greena, twierdzenie Stokesa. W15. Twierdzenie
Greena-Gaussa-Ostrogradskiego. C1 -
Szkicowanie wykreséw funkcji dwéch zmiennych.
C2 - Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu
pierwszego i rzedu drugiego funkcji dwéch i
trzech zmiennych. Wyznaczanie rézniczki zupetne;j
funkcji dwéch i trzech zmiennych. C3 -
Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch i
trzech zmiennych. Wyznaczanie pochodnej funkcji
uwiktanej. C4 - Wyznaczanie najmniejszej oraz
najwiekszej wartosci funkcji dwéch zmiennych na
zbiorze zwartym. Rozwijanie w szereg Taylora
funkcji dwdch zmiennych. C5 - Rozwigzywanie
rownan rézniczkowych liniowych rzedu
pierwszego o zmiennych rozdzielonych oraz
réwnan sprowadzalnych do zmiennych
rozdzielonych. C6 - Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego,
rownan Bernoulliego oraz zupetnych. C7 -
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych
rzedu n o statych wspétczynnikach. C8 -
Obliczanie catki podwdjnej po prostokgcie oraz
catki potréjnej po prostopadtoscianie. Obliczanie
catki podwdjnej po zbiorze normalnym. C9 -
Obliczanie catek wielokrotnych we wspétrzednych
biegunowych, walcowych oraz wspétrzednych
sferycznych. C10 - Obliczanie pola powierzchni
figury ptaskiej, pola ptata powierzchniowego oraz
objetosci bryty za pomoca catek wielokrotnych.
C11 - Obliczanie mas obszaréw niejednorodnych.
Wyznaczanie momentéw statycznych oraz Srodka
ciezkosci obszaru ptaskiego. C12 - Obliczanie
catek krzywoliniowych. C13 - Obliczanie catek
powierzchniowych.

1. Studenta obowigzujg co najmniej dwa kolokwia
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Efekt:

w semestrze, za ktére moze uzyskad
maksymalnie 40 punktéw. 2. Dopuszcza sie
przeprowadzanie krétkich sprawdzianéw
obejmujgcych zagadnienia juz przerobione. 3.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zdobycie przez studenta (z dwéch kolokwidw) co
najmniej 20 punktéw. 4. Student, ktéry opuscit i
nie usprawiedliwit (zwolnienie lekarskie) wiecej
niz ¢wiczen nie uzyskuje dopuszczenia do
egzaminu. 5. Egzamin obejmuje czes¢ zadaniowa
i teoretyczng. 6. Z egzaminu student moze
uzyska¢ w sumie 60 punktéw. 7. Brak oceny
pozytywnej z egzaminu oznacza brak zaliczenia
przedmiotu. 8. Rygory zamiany punktéw na
oceny: (50% - 70%> - 3,0 (70% - 80%> - 3,5
(80% - 90%> -4,0(90% - 95%> -4,5(95% -
100%> - 5,0

Patrz tabela 1.

tak

1) H. tubowicz, B. Wieprzkowicz "Matematyka"
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1999, 2) W.
Stankiewicz "Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych" czes¢ IA,B, PWN, Warszawa
1995. 3) M. Gewart, Z. Skoczylas "Analiza
matematyczna 1, 2. Definicje, twierdzenia, wzory"
Oficyna Wydawnicza GIS Wroctaw 2002

6

Wyktad 30h; Cwiczenia 45h; Przygotowanie sie do
zaje¢ 30h; Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
5h; Przygotowanie do kolokwium 20h;
Przygotowanie do egzaminu 20h; Razem 150h =
6 ECTS

Wyktady - 30h; Cwiczenia - 45h; Razem 75h = 2,5
ECTS

0

Czes¢ ¢wiczen realizowana jest w sali
komputerowej. Program studiéw opracowany na
podstawie programu nauczania zmodyfikowanego
w ramach Zadania 38 Programu Rozwojowego
Politechniki Warszawskiej

2013-11-29 10:38:52

Zna pojecia rachunku rézniczkowego funkcji
dwéch i trzech zmiennych oraz jego podstawowe
zastosowania. Posiada wiedze w zakresie
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

obliczania catki wielokrotnej, krzywoliniowej oraz
powierzchniowej. Ma uporzgdkowang wiedze w
zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych.
W01 01

Kolokwium 1, sprawdziany, obserwacja pracy
studenta w sali komputerowej, egzamin.

B1A W01 01

T1A W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkgji
dwéch i trzech zmiennych. Potrafi zastosowad
catki wielokrotne do obliczania pola, objetosci,
pola powierzchni ptata oraz wyznaczania srodka
ciezkosci figury ptaskiej. Potrafi obliczad
elementarne catki krzywoliniowe oraz
powierzchniowe. Potrafi rozwigzywac
podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne.
uo09 01

Kolokwium 1, 2. Sprawdziany, obserwacja pracy
studenta w sali komputerowej, egzamin.

B1A U09 01

T1A U09

Potrafi zastosowad wybrane narzedzia obliczen
symbolicznych i numerycznych w typowych
zadaniach inzynierskich.

Uo7 01

Obserwacja pracy studenta w sali komputerowe;.
Sprawdziany.

B1A_U07 01

T1A_UO7

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
K01 01

Obserwacja pracy studenta w sali komputerowe;.
B1A K01 01

T1A K01
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